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Sekcja Obserwacji Pozycji i Zakry¢
Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii

Sekcja istnieje od 1979 r.
Dziatalnos$¢ Sekcji obejmuje:
1. Obserwacje pozycyjne planetoid i komet;

2. Obserwacje zjawisk zakryciowych:
— gwiazd przez ciata Uktadu Stonecznego, w tym zwtaszcza przez Ksigzyc i planetoidy,

— wzajemnych zakryé¢ ciat Uktadu Stonecznego, w tym przej$¢ planet dolnych przed tarcza Stonca,
zatmien Stonca i Ksiezyca.
Sekcja skupia osoby, zainteresowane wykonywaniem wymienionych obserwacji, a takze prowadze-
niem prac obliczeniowych, zwigzanych z tymi zjawiskami.
Sekcja udziela pomocy obserwatorom w zakresie:
—rozprowadzania efemeryd zjawisk,
— metodyki obserwacji,

— konstruowania przyrzadéw obserwacyjnych,
— publikowania wynikéw obserwacji w czasopismach krajowych i zagranicznych.

Siedzibg Sekcji jest £t6dz, Oddziat £6dzki PTMA, Planetarium i Obserwatorium m. todzi, ul. Pomor-
ska 16, 91-416 Lo6dz.

Sekcja wydaje kilka razy do roku wtasne ,,Materiaty SOPiZ", zawierajagce prace wtasne cztonkoéw iin-
formacje biezgce.

Raz do roku odbywajg si¢ 2-3 dniowe seminaria Sekcji z udziatem wigkszos$ci cztonkéw, poSwiecone
wymianie doswiadczen i ustalaniu programu pracy na nastepny okres.

Nowowstepujacy do Sekcji przechodzg ,,staz kandydacki". Po wykonaniu warto$ciowych obserw acji
i dalszym aktywnym udziale w pracach Sekcji staja sie jej petnoprawnymi cztonkami.

Szczegbtowy zakres praw i obowigzkéw cztonka Sekcji, a takze zasady organizacji Sekcji wynikaja
z ,Regulaminu Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakry¢ Polskiego Towarzystwa Mito$nikéw Astronomii”.
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Sprawy organizacyjne

Od redakgji

W ydawanie Materiatow SOPIZ przeniesione zostato do Krakowa. Dziekuje w imieniu swoim jak i wielu
dotychczasowych czytelnikéw koledze Markowi Zawilskiemu za redagowanie pisma przez tyle dtugich
lati zapraszam do wspotpracy. Jego duze doswiadczenie w tym wzgledzie na pewno bedzie bardzo przy-
datne.

Giowng zmiang (jak to zreszta widac¢) jest format pisma, ktére jeSli nie bedzie mogto by¢ zapetnione
tresciami zakryciowymi, bedzie uzupetniane tematami pokrewnymi, zwigzanymi z dziatalnos$ciag czton-
kow PTMA.

Mam nadzieje, ze Materialy SOPiZ stang sie z tego wzgledu popularniejsze. Zapraszam zatem wszyst-
kich do wspdtpracy.

W tym miejscu chce podziekowa¢ koledze Markowi Kubali za podjecie sie wykonywania sktadu ni-
niejszego pisma. Nie ukrywam, ze jest to jeden z czynnik6w umozliwiajgcych ekonomiczne wydawanie
naszego pisma.

Siedzibg SOPiZ pozostaje nadal Lt6dz, gdzie dla Sekcji pracuje zastepca przewodniczagcego SOPiZ kole-
ga Pawetlt Maksym.

Prosze autoréw artykutow do Materiatbw SOPiIZ, aby przysytali swoje teksty w edytorze MS Word.
N ajlepiej to robi¢ za pomocg poczty elektronicznej lub na dyskietkach.

Istnieje mozliwo$¢é drukowania zdjeé¢, ktére w wiekszo$ci bedg mogty by¢ prezentowane w odcieniach
szaro$ci. Nie wykluczone jest jednak, ze przynajmniej raz do roku bedziemy w stanie wydawa¢ numer

z kolorowga wktadka.
Ponizej zamieszczone jest powiadomienie o dorocznej, 24. juz konferencji SOPiZ.
MySsle, ze kazdy ma Swiadomos$¢, iz bedzie to bardzo wazna dla Sekcji konferencja i ze choéby z tego

wzgledu frekwencja bedzie dobra.

Redaktor, Leszek Benedyktowicz

Ogloszenie

XXI1V Konferencja Sekcji Obserwaciji Pozyciji i Zakryé
Polskiego Towarzystwa M itosnikéw A stronomii
odbedzie sie w dniach 10,11,12 czerwca 2005 r.

w Mtodziezowym Obserwatorium Astronomicznym w Niepotomicach.

Uczestnicy moga skorzysta¢ z zakwaterowania na miejscu w bazie noclegowej MOA.
W razie przekroczenia ilo$ci miejsc przewidziano zakwaterowanie w innym miejscu.
Rowniez zacheca sie uczestnikéw do zbiorowego zaprowiantowania.

Miejsce w domku 8 osobowym kosztuje 20 zt za dobe.
Cena obiadu to 12 zi, kolacji — 6 zt i $niadania — 6 zt.

Kontakt: Leszek Benedyktowicz tel. 0502 843 389.
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Pawet MAKSYM, SOPiZ PTMA - Lt6dz

Systematyzacja pracy

WIAHANE RAFCRTONANIA
| CPRACOMWWANIA ZAKRYC GNIAD
PRAEZ VAL EAALAT FLANETY UKLADU S ONECZNEO

Podczas konferencji SOPiZ PTMA w Przysiet-
nicy gtosem obserwatoréw dokonano zmian
w sktadzie zarzagdu SOPiZ. Od tamtego czasu zaj-
muje sie w Sekcji koordynacjg zakry¢ gwiazd
przez mate ciata i planety Uktadu Stonecznego.
Postanowitem rozpoczac¢ kilka systematycznych
dziatan.

Pierwszym z nich byto podjecie sie rysowa-
nia efemeryd dla najciekawszych zjawisk poten-
cjalnie obserwowalnych w Polsce. Prace tg wida¢
na mojej stronie internetowej wtasnie w postaci
efemeryd zwyszczeg6lnionymi najaktywniejszy-
mi stacjami w Polsce. W tym miejscu pragne po-
dziekowac¢ za wielkg pomoc w tej pracy koledze
Janowi Mankowi za wspaniate elementy orbity,
dzieki ktérym mozna wyrysowacé precyzyjne efe-
merydy.

Kolejnym elementem byta lista zakry¢ dla
obserwatoréw w Polsce stworzona we wspoétpra-
cy zkolegg Goffinem i zamknieta ostatecznie usci-
skiem dtonina ESOP w Paryzu. Na tej samej kon-
ferencji byta mowa o potrzebie systematyzacji ra-
portéw, choé¢by w obrebie danej grupy obserwa-
toréw, oraz o zbieraniu i gromadzeniu wynikéw.
Mamy juz w Europie dwie bazy gromadzace wy-
niki. Dyskusja wykazata jednak potrzebe zbiera-
nia i publikowania wynikéw réwniez na mniej-
szg skale. Dlatego postanowitem gromadzié¢ wy-
niki naszych Polskich obserwacji i publikowact je
na osobnej, wyznaczonej do tego celu stronie in-
ternetowej. Baza obejmie wszystkie obserwacje od
roku 2000 wtacznie. Strona ta juz dziata w wersji
testowej ale na razie jestem na etapie odtwarza-
nia danych, ktére to majg sie na niej znalez¢.

Waznym dla tej bazy elementem, o ktérym
informowatem pocztg elektroniczng, jest ujedno-
licenie raportéow. Kolega Erie Limburg pracuje nad
oprogramowaniem, ktére bedzie automatycznie
czytaé raporty. To jeden powdéd ujednolicenia ra-
portéw. Kolejnym jest taki dobér kolejnosci po-
dawania w nich informacji, by osoba prowadza-
ca opracowanie nie musiata po kazdym raporcie
biega¢ iszuka¢ danych, ale mogta pracowac¢ szyb-
ko i sprawnie dzigkijednolitej ich kolejnosci.

Niestety, mimo informacji z prosba o ujedno-
licenie raportowania, polscy obserwatorzy przy-
sytali raporty wedtug innego wzoru (cho¢ i tak
nieztego).

Dlaczego tak nawotuje do systematyzacji?
Odpowiem, ze dlatego, bySmy byli przynajmniej
w sprawach biurowych krok dalej niz nasi kole-
dzy z reszty Europy, bo niestety, oni dzi§ nawo-
tuja, ale na razie, poza Francuzami, nic nie robig.
Podobnie byto z tematem braku mtodych obser-
watoréow.

Dr Zawilski i ja moéwiliSmy o tym na ESOP
w Barcelonie, a dopierow Paryzu na serio dostrze-
zono problem imiedzy innymitemu tematowipo-
Swiecono jeden z paneli dyskusyjnych.

Mys$le, ze moje argumenty przekonajg pol-
skich obserwatoréw do stosowania sie do nowych
zasad. Nowych w cudzystowie, bo sg one niczym
innym, jak tylko porzadkiem w tej dziedzinie na-
szych dziatan.

Przyktadowy raportrozestatem juz pocztgelek-
troniczng do wszystkich, ktérzy w roku 2004 za-
ptacili sktadki SOPiZ-u i PTMA. Wszyscy, ktérzy
nie otrzymali przyktadowego raportu, proszeni sag
0 zgtoszenie sie do mnie za pomocg poczty elek-
tronicznej, ktérej adres podaje na konncu artykutu.

Na wszelki wypadek na nastepnej stronie za-
mieszczam wz6r raportu. Pozwolitem sobie wy-
korzysta¢ tutaj wzorowy raport kolegi Wojtka
Broczkowskiego.

Zawsze pozostajg dwa problemy. Jedni nie
znaja angielskiego inni nie majg dostepu do In-
ternetu. Zaktadam, ze komputer lub dostep do
niego posiada kazdy.

Zacznijmy wiec od Internetu.

Koledzy nie posiadajagcy dostepu do tego
wspaniatego medium majag dwa wyjscia. Jesli
w poblizu mieszka drugiSOPiZowiec lub inny mi-
tos$nik astronomii posiadajagcy dostep do sieci to
jestem bardziej niz pewien, ze pomoze w wysta-
niu raportu. Je$li nie mamy w poblizu takiej oso-
by pozostaje nam kawiarenka internetowa, a te
sg juz nawet w najmniejszych miejscowosciach.
Koszt takiej kawiarenki nie jest zbyt wygérowa-
ny (2-3 z4/h), ajednoczed$nie zazwyczaj zyczliwa
obstuga pomoze nam w przypadku braku dosta-
tecznych umiejetno$ci. W zasadzie nie ma obec-
nie mozliwos$ci wystania raportu pocztg. Je$lijed-
nak nie mamy zupetnie dostepu do sieci prosze
dyskietke z raportem wysta¢ na adres SOPiZ
PTMA z dopiskiem ,raport".
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ASTEROIDAL OCCULTATION - REPORT FCRM

EAON & IOTA/ES

1. DATE: 2005 Feb 28 STAR: TYC 1360-1431-1 ASTEROID: 7082 La Serena

2. OBSERVER:
Name: Wojciech Broczkowski Abbr: VBN

Adress: ul.Gajowa 97/131

85-717 Bydgoszcz Poland
Phone:
Email: brokwojski@poczta.onet.pl

3. OBSERVING STATION:
Nearest city: Bydgoszcz, Poland
Station: Latitude: 53 07 59.1 N
Longitude: 18 02 28.7 E
Altitude: 60 m
WGS 84, GPS 12

4. TIMING OF EVENTS OCCULTATION RECORDED : NEGATIVE
Type of event:

(S)tart observation (l)nterrupt start (D)isappearance (B)link (F)lash
(E)nd observation (J)nterrupt end (R)eappearance (0)ther (specify)

(Personal Eguation Substracted)

Event Time (UTC) P. E. Accuracy
code (HH MM SS.ss) S.ss SS.ss

S 19 50 00
I 19 56 33
J 19 57 22
E 20 05 00

Was your reaction time applied to the above timings? YES - video record

5. TELESCOPE
Type: SC Rubinar Telephotolens 500/5.6
Aperture: ~85 mm
Magnification:
Mount: Eaguatorial
Motor drive: Yes

6. TIMING & RECORDING

Timekeeping:Time-signal form GPS

Station:GPS

or Other:-

Mode of recording: Video time inserter (Cuno + GPS time signals inserted with the use of the
DCF emulator by L.Benedyktowicz-PTMA)+VCCD

Device of recording: WS

7. OBSERVING CONDITIONS
Atmospheric transparency: Good Wind: No
Star image stability : Good Temperature: -5 deg. Celsius
8. OBSERVATION QUALITY: Fair
9. ADDITIONAL COMMENTS Interruption due to clouds. After that good visible on the record.

Date: 28 Feb 2005
Wojtek Broczkowski
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Kolejny problem to znajomos$¢ jezyka angiel-
skiego.

Je$li nie znamy tego jezyka lub uwazamy, ze
nasze umiejetnos$ci sg niedostateczne do prawi-
dtowego wypetnieniaraportu, tojestw SOPiZ kil-
ka os6b, ktére moga pom6c. Takiejpomocy udzie-
la na pewno z checig Marek Zawilski, Emilian
Skrzynecki czy tez autor niniejszego opracowa-
nia. Zawsze tezmozemy poprosi¢ znajomego zna-
jacego ten jezyk. W ostateczno$ci mozemy posta-
pi¢ tak, ze wys$lemy wszystkie informacje po Pol-
sku, a koordynator wypetni raport i wys$le go do
centrali. Przy okazji przypomne, ze raport powi-
nien zosta¢ wystany w przeciggu tygodnia. Je$li
nie mozemy go wystaé to poinformujmy, ze ob-
serwacje wykonano i raport przyjdzie w takim to
a takim czasie.

Kolejng sprawg sg kody EAON, ktore trzeba
zamie$ci¢ w raportach w pozycji ,Abbr.:".

Jesli ktorys$ z kolegdw nie miatnadanego jesz-
cze kodu EAON to w miejscu raportu gdzie nale-
zy go wpisa¢ prosze umie$ci¢ napis ,,new obse-
rver". Kod taki nadaje EAON. Warunkiem nada-
nia jest przestanie jednego waznego raportu.
Wiem, ze wielu kolegéw nie pamigta swoich ko-
doéw lub nie wie, zeje ma, dlatego ponizejzamiesz-
czam liste cztonké6w SOPiZ z optacong sktadkg
na rok 2004 wraz z ich kodami EAON.

1. Leszek Benedyktowicz - Krakéw - BDW

2. Jerzy Bohusz - Gdynia - BOH

3. Mieczystaw Borkowski - £6dz - BKW

4. Wojciech Broczkowski - Bydgoszcz - WBW

5. Wojciech Burzynski - Biatystok - BZY

6. Roman Fangor - Warszawa - FAN

7. Marcin Filipek - Krakow - FIM

8. Daniel Filipowicz - Otwock - brak kodu

9. Franciszek Chodorowski - Biatystok - CWK

0. Andrzej Gotebiewski - Warszawa - brak
kodu

11. AndrzejlJanus - Krakéw - JN S

12. Artur Kopeé - Krosno - brak kodu

13. Mirostaw Krasnowski - Poznan - brak kodu

14. Stawomir Kruczkowski- Gdansk - brak kodu

15. Mirostaw Laskowski - £6dz - LKW

16. Anetta Machon - Steznica - brak kodu

17. Pawet Maksym - £6dz - MKM

18. Wiadymir Mikaszewski - Warszawa - brak
kodu

19. Andrzej Mikiel - Warszawa - MIK

20. Stanistaw Ogrodniczak - £6dz - brak kodu

M ateriaty SOPiZ Maj 2005

21. Piotr Ossowski- Ostrow Wielkopolski- brak
kodu

22. Mieczystaw Paradowski - Lublin - PWK

23. Witold Piskorz - Krakéw - PKZ

24. Zbigniew Rzepka - Lublin - brak kodu

25. Jerzy Skowronski - £6dz - brak kodu

26. Adam Sokolinski - £6dz - brak kodu

27. Janusz Slusarczyk - Krakéw - SYK

28. Wiestaw Stotwinski - Krélik Polski - SLO

29. Jerzy Speil - Zamek Ksigz - SPL

30. Artur Wargin - Bydgoszcz - WGI

31. Janusz Wiland - Warszawa - WLD

32. Zygmunt Winkler - £6dz - brak kodu

33. Artur Wrembel - Bydgoszcz - WML

34. Marek Zawilski - £t6dz - ZAW

Lista takowa dla wszystkich Polakéw (daw-
nych cztonkéw SOPiZ) i tych co nie zaptacili
sktadki jest dostepna u mnie. W przypadku gdy
przy obserwatorze widnieje informacja ,brak
kodu" oznacza to, ze kod taki nie zostat nadany
z powodu braku obserwacji.

Tutaj nalezg sig podziekowania koledze Ray-
mondowi Dosserowi za zebranie i przekazanie
kompletu kodéw. Przypominam, ze kod identy-
fikuje obserwatora, nie za$ stanowisko obserwa-
cyjne.

W szystkie powyzej opisane dziatania podej-
mujemy dla porzgdku i systematyzacji.

Dodatkowo raporty wysytane przez polskich
obserwatoréw bede co jaki$ czas archiwizow at
w postaci drukowanejinainnym alternatywnym
nosniku w Bibliotece Planetarium i Obserwato-
rium Astronomicznego im. Arego Sternfelda
w todzi. Moze teraz wydac sie to zbedne, jednak
prace,jakie prowadzidr hab. Marek Zawiskiw za-
kresie za¢mien historycznych, dowodza, ze za
wiele lat tak przechowane dane moga sig niespo-
dziewanie komus$ przydac.

Mam nadzieje, ze zmiany przyjma si¢ szybko
ibeda dawaty nie tylko komfort pracy koordyna-
torom, aleiowoce zmian dadzg wigcej satysfakcji
obserwatorom.

W szelkie pytania i uwagi prosze kierowa¢ na
moj adres elektroniczny: astromax@poczta.onet.pl,
na komunikatory internetowe: GG No. 2130268;
ICQ No0.222442103; Skype ID.: pawel_maksym, lub
na adres: Pawet Maksym

SOPiZ PTMA

Planetarium i Obserwatorium
Astronomiczne im. Arego Sternfelda
w todzi, ul. Pomorska 16,91 -416 £6dz.
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Leszek BENEDYKTOWICZ, SOPiZ PTMA - Krakoéw

Prosta metoda czasowania nagrar wideo

Jak wiadomo liczba zakryciowcow rejestruja-
cych zakryciana tasmiewideo niejestduza. Gtow -
nym tego powodem jestduzy koszt zestawu reje-
strujagcego. Zazwyczaj magnetowid w domu
mamy ije$li juz znajda sie pienigdze na kamere
CCD to brakujeichnainserter podgrywajacy czas
do nagrania.

Inserter taki (GaPa&JaWil) mozna byto kie-
dy$ naby¢ w Warszawie w cenie 1000 zti okazato
sie, ze to koszt wysoki na tyle, iz mato kto zdecy-
dowat go ponies¢.

Istnieje jednak metoda prostego oznaczenia
czasem tasmy, na ktérej mozemy nagraé¢ zakry-
cie. Metoda ta jednak nadaje sie gtdwnie do cen-
tralnych zakryé gwiazd przez Ksiezyc oraz zakry¢
planetoidalnych. A oto szczegdty.

Niemal kazdy zakryciowiec posiada zrédto
sygnatéw czasu konstrukcji autora niniejszej no-
tatki. Ot6z w tatwy sposéb mozna do uktadu elek-
trycznego urzadzenia podtaczy¢ diode Swietlng.
Nalezy ja wprowadzi¢ do wyciggu okularowego
i umiedci¢ tak, by nie przestaniata obserwowane-
go obrazu, ale by byta w poblizu pola widzenia
kamery. To utozenie nalezy dobra¢ doswiadczal-
nie, tak by w momencie gdy dioda sie zapali, po-
wodowata ona pojasnienie catego obrazu uzyska-
nego z kamery, niejako zaslepienie jej.

Diode trzeba podtaczy¢ w rejestratorze tak, by
zapalata sie w rytm sekund w momencie przyci-
$niecia przycisku do startowania stopera i wtedy
musi ona mie¢ wtasne zasilanie lub wprost do
wyjécia karty odbiornika i wtedy trzeba dorobi¢
drugi przycisk do zatgczania diody. W tym dru-
gim przypadku dioda zasilonajest z karty odbior-
nika.

Nagrywajac zakrycie nalezy uzywac¢ stopera
do ztapania momentu zjawiska patrzac na ekran
monitora. Tuz po zakryciu (odkryciu) przyciska-
my wspomniany przycisk na rejestratorze, by uzy-
ska¢ btys$niecie sekundy.

W ten sposdéb pierwsza za$lepiona Swiattem
diody klatka bedzie poczagtkiem sekundy od kté-

rejwstecz mozemy odlicza¢ czas. Chodzi tu oczy-
wiécie o uzyskanie koncéwki czasu, bo czas cato-
§ci bedzie zarejestrowany na stoperze. Aby uzy-
ska¢ owag koncéwke czasu, musimy cofa¢ nagra-
nie po jednej klatce. Wiedzac, ze kazda klatka to
0,04 sekundy i ze takich klatek w sekundzie jest
25, mozemy wyznaczy¢ doktadnie moment zja-
wiska.

Oczywiscie nalezy zadba¢ o to, by po momen-
cie zjawiska jak najwcze$niej zapali¢ diode. Ma-
gnetowid ma na tyle dobrg stabilizacje obrotéw
i synchronizacje obrazu, ze na przestrzeni kilku
sekund pracuje wystarczajagco doktadnie, by uzna¢
catosciowa doktadnos$¢ zjawiska za taka, jak przy
pomocy insertera, czyli 0,04 sekundy.

Metody powyzszej nie zalecatbbym w wypad-
ku zakry¢ brzegowych, gdzie trzeba rejestrow ac
dos$¢ diugi odcinek czasu, a przyciskanie btysku
diody mogtoby uniemozliwi¢ zarejestrowanie
kolejnego momentu zakryciowego, a te przeciez
w wypadku brzegéwki sg nieprzewidywalne.

Zdjecie przedstawia pierécien redukcyjny ka-
mery CCD z wmontowang diodg z gniazdem.
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Pawet MAKSYM, SOPiZ PTMA - toédz

Teleskopy do obserwagciji zakryé
WCOHEROE POLSKICH PRODUCENTOW | IMPCRTERON

Obecnie szybko rozwijajacy sie rynek astro-
nomiczny, wchodzenie do Polski coraz to innych
firm powoduje, ze kazdy obserwator zakry¢ nie
powinien mie¢ problemu ze znalezieniem czego$
dla siebie. Aktualnie jedynym ograniczeniem jest
zasobnos$¢ portfela.

Postanowitem przeanalizowa¢ asortyment
polskich importeréw i producentéw.Jednoczes$nie
godnym zaznaczenia jest to, ze na rynku liczg sie
praktycznie 2-3 firmy. Sg nimi Astrokrak — pro-
ducent wtasnej linii teleskop6w iimporter sprze-
tu teleskopowego Orion, Meade (w tym Coronado),
Soligor ; Deltaoptical (Himpol) —importer tele-
skopéw Vixen, Celestron, TAL (NZP) i William
Optics; Foto Classic — importer Synta Sky W at-
cher. Az szkoda, ze reszta producentéw lub im-
porteréw albo odstaje pod wzgledem mechaniki,
cen czy jakos$ci optyki, albo po pewnym czasie wy-
kazuje catkowitg biernosé¢ w rozwoju swojej oferty.

Zadanie jakie sobie postawitem w tym arty-
kule, to pokazanie sprzetu, ktéry wedtugp ar a -
metrow podanych przez pro-
ducenta bytby odpowiedni do
ré6znych typéw naszych obser-
wacji w danym przedziale ce-
nowym. Niezamierzam ocenia¢ produktow —
konkretnego wyboru kazdy musi dokona¢ sam,
czytajac na przyktad opinie natemat danego tele-
skopu na coraz powszechniejszych forach astro-
nomicznych w internecie.

Teleskopy pogrupuje wedtug typoéw obserwa-
cji, do jakich moze by¢ on przydatny, a wewnatrz
danej grupy wedtug cen.

Z akrycia ksiezycowe

Zasadniczo w tym typie obserwacji powinno
uzywacé sie teleskopu niezbyt Swiattosilnego.

Optymalng wartoécig /jest 10. Srednica tele-
skopu zakryciowego to przynajmniej 10 cm (cho¢
oczyw iscie jest wiele zjawisk dostepnych przez
mniejsze instrumenty). Jednocze$nie najlepsze sg
tu refraktory lub teleskopy w systemie Newtona.
Wiekszos$¢ producentéw produkuje wysoce $wia-
ttosilne uktady Newtona, co nieco ostabiaich przy-
datnos$¢ do obserwaciji zakry¢.

Niestety w wygodnych w uzyciu uktadach
Cassegraina i mieszanych czesto wystepuje zja-
wisko wpadania $wiatta ksiezycowego bezpo-
§rednio do celi wylotowej, co powoduje czesto
utrudnienia w obserwacjach. Jak donoszg obser-
watorzy, nawet w bardzo zaawansowanych mo-
delach, w ktorych system przeston, diafragm jest

bardzo precyzyjny, zjawisko to nadal wystepuje.
Teleskop do obserwacji zakryciowych powinien
mie¢ montaz paralaktyczny, dlatego systemy Do-
bsona nie beda tu brane pod uwage. Wyjatkiem
sg oczywiscie azymutalne montaze typu widto-
wego zzaawansowangelektronika. Ale do rzeczy.

W cenie do 2 000 zt mozemy obecnie naby¢
szeroka game teleskopéw — oto kilka wybranych
modeli:

Celestron FirstScope lid EQ —newton, D = 114 mm,
f/78 — 829 zt (lekki montaz paralaktyczny,
opcjonalny naped osi godzinnej);

Synta Sky Watcher SK1309EQ2 — newton,
D =130 mm,f/6,9 — 1460 zt (montaz paralak-
tyczny, opcjonalny naped osi godzinnej);

TAL 100R i RS — refraktor achromatyczny,
D =100 mm, f/10 — model R 1599 z{, model
RS (posiada wycigg 2") 1699 zt (montaz para-
laktyczny, opcjonalny naped osi godzinnej);

Soligor MT 750 — newton, D = 150 mm, f/5 (nie-
stety) — 1650 zt (montaz paralaktyczny, opcjo-
nalny naped osi godzinnejilunetka bieguno-
wa).

W cenie od 2 000 do 4 000 z #:

Orion Astrooiew 120 EQ — refraktor, D = 120 mm,
f/78,3 — 2550 zt (montaz paralaktyczny, opcjo-
nalny naped osi godzinnej);

Orion SkyView PRO 6 EQ — newton, D = 150 mm,
f/5 (niestety) — 2650 z+ (montaz paralaktycz-
ny z napedami w obu osiach plus piloti kilka
predkosci, opcjonalna lunetka biegunowa; te-
leskop dostepny jest tez u importera na za-
moéwienie w wersji z f/8 ale w innej cenie);

Celestron Adoanced C8N — newton, D =200 mm,
f/5 (niestety) — 2799 zt (montaz paralaktycz-
ny z napedem osi godzinnej, opcjonalna lu-
netka biegunowa i naped deklinacyjny);

PowyzZej 4 000 zt wybor jest ogromny i siega
az po wysoce zaawansowane teleskopy o duzych
§rednicach z mikroprocesorowym systemem ste-

rowania.

Zakrycia planetoidalne

Zakrycia gwiazd przez planetoidy to dziedzi-
na, ktéra w wiekszos$ci przypadkéw wymaga te-
leskopu o $rednicy 15cm i wigcej. Oczywiscie
w zasiegu teleskopdw mniejszych i tak jest wiele
obserwacji tego typu. Pewnos$¢ obserwacji tego
typu zjawisk zapewniwtasnie minimum 15 cm te-
leskop na montazu — najlepiej z prowadzeniem.
O ile w przypadku zakryé¢ Ksiezycowych zaleca-
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TAL 100R i Orion SkyView Pro 6 EQ (zrédto dla lewego obrazka — www.deltaoptical.pl, dla prawego obrazka

— www.oriontelescopes.com).

ne sg konstrukcje zapewniajace komfortobserwa-
cji w poblizu Ksiezyca, tak w przypadku zakry¢
planetoidalnych wazne jest duze, czyste pole wi-
dzenia. Dlatego tez w grupie teleskopéw przezna-
czonych do tego typu obserwacji powinny zna-
lez¢ sie niektéore modele wymienione juz wcze-
$niej, na przyktad Celestron Ad.van.ced C8N czy
Orion SkyView PRO 6 EQ i Soligor MT 750.

W ielu zakryciowcéw obserwujacych gtéwnie
przestoniecia przez planetoidy preferuje modele
Cassegraina czy Schmidta-Cassegraina, ktore
w potaczeniu z okularami szerokokgtnymi nada-
ja sie do tych obserwacji doskonale.

Bardzo popularne wéréd obserwatoréw tego
typu zjawisk sag modele teleskop6w zapewniaja-
ce automatyczne wycelowanie teleskopu na zg-
dang gwiazde, co znacznie utatwia zadanie i skra-
ca czas przygotowania oraz zwieksza pewnos¢
obserwacji (mamy wiekszg pewno$¢, ze patrzy-
my na wtasciwg gwiazde).

Takie systemy naprowadzania, zwane z an-
gielska GOTO, majag jednak swoja wade — dos¢
znacznie zwiekszajg cene kompletu. Na szczescie
wiekszos$¢ firm oferuje osobno odpowiednie mon-
taze czy nawet same mechanizmy sterujace do
samodzielnego montazu.Jednak z zatozenia w ni-
niejszym opracowaniu zajmujemy sie tylko mo-
delami seryjnymi dostepnymi w naszym Kraju.

Ponizej prezentuje kilka ciekawych modeli
tego typu, ktorych cena nie przekracza 20 000 zt,
ajednocze$nie opinie kolegéw zakryciowcow i ob-
serwatoréow nieba zajmujgcych sie innymi dzie-
dzinami obserwacji zachecajag do zakupienia tych
wtasnie modeli:

Celestron Advanced CBNGT — newton, D = 200 mm,

f/5 (niestety) — 4799 zt (montaz paralaktycz-

ny z systemem Nexstar, opcjonalna lunetka
biegunowa i GPS do samolokalizowania tele-
skopu);

Meade LDX 75 8SC — schmidt-cassergain,
D =200 mm,f/10 — 8650 zt (montaz paralak-
tyczny z systemem Autostar Il, lunetka biegu-
nowa w komplecie);

Meade LX 200 GPS-SMT10SC — schm idt-casser-
gain, D =250 mm f/10 — 17 250 zt (montaz
azymutalny widtowy z systemem Autostar Il,
samolokalizacja GPS, mozliwo$¢é doposazenia
w platforme paralaktyczng);

Celestron Nexstar GPS USC — schmidt-casserga-
in,D =275 mm f/10 — 18 599 z{ (montaz azy-
mutalny widtowy z ystemem Nexstar, samo-
lokalizacja GPS, mozliwo$¢ doposazenia
w platforme paralaktycznag).

Powyzej 20 000 zt mamy juz do czynienia
z bardzo duzym wyborem, a asortymentjaki ofe-
rujanam polscy sprzedawcy zapewnia mozliwos$¢
wyboru sprzetu renomowanych marek. W prak-
tyce jednak, jesSli nastawiamy sie na konkretne
obserwacje, warto zapozna¢ sie¢ ztym, czego uzy-
wajg do nich koledzy.

Zakrycia w terenie
(akcje brzegowe i planetoidalne)

Praktyka obserwacyjna pokazuje, ze warto
mie¢ osobny sprzet do pracy zakryciowej w tere-
nie. Oczywiscie jesli mamy samochdéd i potrafi-
my tak zorganizowac¢ sobie wyjazd, by mie¢ na
rozstawienie duzo czasu, to mozemy miec¢ jeden
teleskop.Jednak kazdy, kto byt na kilku brzegéw -
kach czy wyjazdach planetoidalnych, wie, ze nie
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Meade LDX 75 8SC i Celestron Admnced C8NGT — potaczenie klasycznych montazy niemieckich z funkcjg GOTO (Zré-
dto dla lewego obrazka —www.meade.com, dla prawego obrazka — www .celestron.com).

zawsze dobra organizacjawychodzi. Na przyktad
nagle pojawia sie kilku nowych obserwatoréow
wczeséniej nie zgtoszonych i biedny koordynator
musi wszystkich jako$ upchnaé. Wtedy dla nich
i dlakoordynatora zaczyna sie czesto bitwa z cza-
sem. Nierzadko na mrozie, wietrze, zmeczeni po
podrézy i na dodatek po ciemku musimy rozsta-
wic¢ sprzet, by zdazy¢ na zjawisko. Wiemy, ze mu-
simy wtedy dopilnowaé, by wszystko byto zapie-
te na ostatni guzik.

Musimy by¢ przygotowani na to, by w kilka
minut stangé w szczerym polu i obserwowac.
Oczywiscie przydaje sie wtedy czotdwka, saper-
ka, a czasem nawet topata do $niegu czy petardy
do odganiania pséw, ale wazny jest wtedy maty,
zwinny i poreczny teleskop.

W dzisiejszych czasach musimy powoli my-
$§le¢ o tym, ze bedziemy coraz cze$ciej organizo-
waé wyjazdy na zakrycia planetoidalne,ana pew-
no dojdziemy do etapu, gdy bedziemy kilkarocz-
nie organizowa¢ niemal jak brzegéwKki, czyli do-
ktadnie (no moze z doktadno$cig 10 km) bedzie-
my wiedzieé, gdzie ijak sierozstawi¢. Dlatego mu-
simy braé¢ pod uwage teleskopy co najmniej 10 cm,
a jednoczed$nie kompaktowe i wyposazone
w montaz paralaktyczny, lub azymutalny z mi-
kroruchami (najlepiej z prowadzeniem mikropro-
cesorowym).

Moze kto$ zapyta¢, czemu tak niskie mini-
mum — 10 cm? Do wielu brzegéwek wystarczy,
ajak wiemy wyprawowe planetoidalne, to zazwy-
czajzjawiska z udziatem gwiazd do 10 mag. Oczy-
wiscie jeSlimozemy zabra¢ wigkszy teleskop inas
naniego sta¢, towrecz trzeba tak czyni¢, ale 10 cm
to takie abecadto.

Jakie teleskopy braé¢ pod uwage? Na pocza-
tek uktady mieszane, czyli maksutowy, schmid-
ty-cassegrainy. Zostaja nam jeszcze Swiattosilne

refraktory, ale te sgraczej kiepskim wyborem przy
zakryciach brzegowych. Wielu kolegéw z zagra-
nicy, nie chcagc wydawaé pieniedzy na drogie te-
leskopy tagczace w sobie ptyty, meniskiizwiercia-
dta, decyduje sie na niezbyt trafione, jesli chodzi
0 jakos$ci ogo6lne obrazéw, teleskopy Newtona
z wbudowanag w wyciggu soczewka Barlowa.
Dzieki temu majg krotkie konstrukcje, ale jakos$¢
obrazéw z takiego newtona nie jest powalajgca.
Jes$li ma to by¢ tylko do zakry¢ w terenie i kogos$
na to staé — to prosze. Ja jednak przegladu tego
typu sprzetu dokonatem w trzech pierwszych gru-
pach.

Pamietajmy, ze w terenie przydaje sie funkcja
GOTO (jesli mamy czasjej uzy¢, ale praktyka po-
kazuje, ze alignowanie teleskopu jest czesto szyb-
sze niz reczne szukanie wtasciwej gwiazdy przy
uzyciu map, no chyba ze wcze$niej ¢wiczyliSmy
te procedure dla danej gwiazdy — co polecam).

Zewzgledu na to, ze wielu producentéw ofe-
ruje kompaktowe teleskopy z GOTO, dlatego tez
1takich dotyczyt moéj przeglad. Nie bede jednak
wymieniat poszczeg6lnych modeli, a jedynie na-
pisze, ze faworytami sg tu teleskopy Meade z bo-
gatej rodziny ETX oraz seria Nexstar GT Celestro-
na (swego czasu obecna na polskim rynku firma
Vixen wypuscita serig klonoéw serii Nextar Celestro-
na pod nazwa Viper, jednak obecnie seria ta nie
jest rozwijana, a szkoda).

Czesto, gdy mamy juz dobry i mobilny mon-
taz, potrzebujemy samej tuby optycznej, dlatego
tez itakie modele zaprezentuje (jesli model sprze-
dawany z montazem jest dostepny i bez niego, to
takg mozliwo$¢ podam w nawiasie).

Ogo6lnie tego typu teleskopu majg ogromy
rozrzut cenowy — od tanich achromatycznych
lecz Swiattosilnych refraktoréw do drozszych
schmidtéw-cassegrainéw, itd.
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Celestron C130 Spotter i Orion Maskutow 127mm sprzedawany na dwéch r6znych montazach oraz jako samo OTA (zr6-
dto dla lewego obrazka — www.celestron.com, dla prawego obrazka — www .astrokrak.pl).

Ponizejprezentuje wg mnie najciekawsze pro-
pozycje do 4 000 zt:

Celestron FirstScope 102AZ — refraktor achroma-
tyczny, D =100 mm, f/4,9 (niestety) — 1149 z}
(montaz azymutalny z mikroruchami, sama
tuba optyczna dostepna w cenie 965 zi);

Celestron C130 Spotter — maksutow, D = 130 mm,
f/15 — 1799 zt (sama tuba optyczna, w kom -
plecie z lunetkg celowniczg, posiada standar-
dowe gniazdo statywowe — model bardzo
chwalony i popularny u brzegéwkowiczéw
z Niemiec);

Orion StarMax 127 mm EQ — maksutow,
D =127mm, f/12,1 — 2790 zt (montaz para-
laktyczny, opcjonalny naped osi godzinnej,
ten sam teleskop dostepny jest pod nazwga
Orion SkyView Pro 127 mm na lepszym mon-
tazu wyposazonym w naped w obu osiach,
jego cena wynosi 3550 z}, dostepna jest row -
niez sama tuba optyczna w cenie 1875 z}).

Zawsze w dziedzinie teleskopow mobilnych
pozostaje nam poczciwe MTO tylko pamietajmy
by wybieraé¢ je z rozwaga.

P odsumowanie

Oczywiscie to, co tu przedstawitem, stanowi
tylko skromny wycinek oferty, jakg mamy w Pol-
sce. Zostaje nam tylko wybiera¢. Inng sprawg sa
akcesoria. Ich wybér to temat na osobny artykut.
Pamietajmy jednak, ze nawet najlepszy teleskop
z kiepskim okularem nie pokaze nam wszystkie-
go co potrafi. Aktualnie szeroka gama filtréw daje
nam duze mozliwoéci poprawy jakos$ci naszych
obserwacji, intensyfikujagc widoczno$ci gwiazd
oroznych spektrach, co jest przydatne szczeg6l-
nie w nagraniach wideo. Apeluje rowniez do tych
obserwatoréw zakryciowych, ktérzy obserwuja
metodami video, by nie zapominali o tym, by by¢
zawsze gotowym do podjecia obserwacji wizual-
nej, gdy co$ nie zagra jak trzeba.

Mam nadzieje, ze niniejszy artykut pomoze
poczatkujagcym obserwatorom zakry¢ w wyborze
sprzetu, astarym wyjadaczom pozwolina zorien-
towanie sie w ciggle zmieniajgcej sie ofercie. Na
koniec dodam, ze przeglad zostat dokonany na
podstawie ofert i cen zawartych na stronach in-
ternetowych na dzien 1 marca 2005 r.
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Zestawienie obserwacji zakry¢é gwiazd przez Ksiezyc

WYKONANYCH PRZEZ CZLONKOW SOPIZ W ROKU 2004

Obserwator

W iestaw SEOTW INSKI
Jerzy SPEIL

Marcin FILIPEK

Artur WARGIN

Emilian SKRZYNECKI
Mirostaw KRASNOW SKI
W ojciech BROCZKOW SKI
Pawet MAKSYM

Artur KOPEC

Artur WREMBEL

Leszek BENEDYKTOWICZ
Mirostaw LASKOW SKI
Terzy SKOWRON SKI
Marek ZAW ILSKI

Anetta MACHON
Zbigniew RZEPKA
Mieczystaw PARADOW SKI

Miejsce
Krélik Polski
Ksigz
Jerzmanowice
Bydgoszcz/Dziewierzewo
Krosno
Dziewierzewo/Niedzwiady
Dziewierzewo /NiedzZzwiady
Lodz
Krosno
Dziewierzewo
Krakoéw
Lodz
Antoniew
Lodz
Steznica
Lublin
Dabrowa

Razem:

T — ogo6tem, D — zakrycia, R — odkrycia.

Data

291
12 1v
31 VII
31 VII
23 VI
23 VIII
6 IX
I 81X
8 IX
16 1X
19 1X
10 X
3X1
10 X1
10 X1
5X11
5X11
I 8X11

Gwiazda
23:03-23:09 HIP 27972
20:52-21:03 TYC 2508 00648 1
00:40-00:50 TYC 1688 01854 1
00:40-00:52 TYC 1688 01854 1
21:35-21:50 TYC 0585-00973-1u"’
22:22-22:40 TYC 5231-01309-lu
15:21-15:27 HIP 84012
21:57-22:06 2UCAC 30586277
21:56-22:05 2UCAC 30586277
03:12-03:15 HIP 33965
00:23-00:35 2UCAC 43932586
20:12-20:27 TYC 6337-00937-1
18:11-18:35 GSC 2326 331
00:21-00:35 TYC 0033-00537-1
20:17-20:22 HIP 11484
17:19-17:25 TYC 3607 00737 lu
17:20-17:25 TYC 3607 00737 lu
17:38-17:44 2 UCAC 31964699

T D R

59 25 34
54 42 12
32 10 22
26 15 11

Zestawienie obserwaciji planetoidalnych

WYKONANYCH W ROKU 2004

Planetoida

308-Polyxo
1996W 8
849-Ara
849-Ara
1491-Balduinus
2137-Priscilla
287-Nephthys
491-Carina
491-Carina
1413-Roucarie
3141-Buchar
468-Lina

648 - Pippa
1101-Clem atis
1076-Viola
1373-Cincinnati
1373-Cincinnati

976-Benjamina

Wynik
pozyt.
negat.
negat.
negat.
pozyt.
negat.
negat.
negat.
negat.
negat.
negat.
negat.
negat.
negat.
negat.
negat.
negat.

negat.

23 4 19
22 11 11
14 7 7
14 14 -
13 13 -
12 6 6
11 11 -
6 6 -
4 2 2
3 3 -
2 2 -
2 2 -
2 2 -
299 175 142
Obserwator
Jerzy Speil

Pawetl Maksym
Pawetl Maksym

M arcin Filipek
Emilian Skrzynecki
Em ilian Skrzynecki
Pawet Maksym
Jerzy Speil

W ojciech Burzynski
Artur Wargin

M arcin Filipek

M arcin Filipek
Emilian Skrzynecki
M arcin Filipek
Artur Wargin

M arcin Filipek
Jerzy Speil

Jerzy Speil

Poréwnujagc oba zestawienia z takimi samymi z poprzednich lat to rok 2004 wyglagda ubogo.
Jednym z powodéw byta gorsza w 2004 roku pogoda, ale chyba nie tylko. Wiekszo$¢ obserwatoréw
wykonata mniej obserwacji niz zwykle. By¢ moze powéd znajdziemy podczas dyskusji na dorocznej
konferencji SOPiZ.
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Obserwacje

Z akrycie Antaresa przez Ksiezyc 26 1V 2005 r.

Obserwacja zakrycia w Bydgoszczy

Przez caty wiecz6r i noc niebo byto w Byd-
goszczy catkowicie czyste zdoskonatag widoczno-
§cig. Przez MTO-11CA zasieg bytdo 11 mag. Naj-
stabsza gwiazdka, ktorej jasnos$¢ okreélitem we-
dtug katalogu Tycho, miata 11™01 (peryferie mia-
sta).

Doskonale byto wida¢ mgtawice: pierécienio-
wag M57 oraz M13 w Herkulesie. Prébowatem tez,
troche dla $wietego spokoju, odnalez¢ komete
9P/Tempel o jasnos$ci ponad 10 mag — byta jed-
nak poza zasiegiem. Ksiezyc doskonale byt wi-
doczny od wysokos$ci ~2 stopni nad horyzontem.

Do zakrycia Antaresa podszedtem wspomnia-
nym MTO z powigkszeniem 250x (mocno za sil-
nym). Sam moment zakrycia trudno okreéli¢, po-

Obserwacja odkrycia A ntaresa

Wieczorem 26 kwietnia 2005 r. ze wzgledu na
ztg pogode (prawie catkowite zachmurzenie) od-
wotaliSmy nasze spotkanie obserwacyjne na go-
dzine 22. Jednak z uwagi na dobrg prognoze
w ICM i mimo duzego zachmurzenia pojechali-
§my jednak do naszego obserwatorium na dach
CAMK po godzinie 23 i zaczeliSmy szykowa¢
sprzet. Do momentu efemerydalnego zakrycia
Antaresa Ksiezyca praktycznie w ogdle nie byto
wida¢. Mignagtnam tylko dwa razy fragmentjego
tarczy miedzy chmurami i tyle byto wida¢ z za-
krycia — czyli nic. CzekaliSmy przy teleskopach
na zmiany pogodowe ogladajac przez teleskopy
w dziurach migdzy chmuramilJowisza. Widzieli-
Smy w duzym powiekszeniu jak lo wchodzit
przed tarcze swojej macierzystej planety. Na Kil-
kanascie minut przed odkryciem Antaresa wigk-
szo$¢ nieba bytajuz tadnie widoczna, ale w okoli-
cach Ksiezyca jak na zto$¢ ciggle niska diuga
chmura zastaniata nam ten obszar. My jednak
przygotowaliSmy sie na ewentualng dziure icze-
kaliSmy przy teleskopach. Roman Fangor przy
TN 35071800, ja przy TN 25071400 a Bogdan W a-
gilewicz przy TN 1207950 wykonanym wtasno-
recznie przez siebie.

| stat sie cud. Na minute przed odkryciem
Ksiezyc wyszedt na zupetnie czys$ciutki kawatek
nieba. Wspaniale byty widoczne kratery, mimo
wysokosci zaledwie 9 stopni nad horyzontem.
Zaczatem liczyé¢ sekundy (tym razem miatem stuz-
be czasu oko-ucho) i réwno o godzinie 1:14:52,0
CWE, czyli prawie cztery sekundy po czasie, za-
czat pojawiaé¢ sie Antares. Wyraznie widziatem,

niewaz brzeg Ksiezyca zlat sie z gwiazda, chociaz
ztapany czas (22:11:55,2 UT) odpowiada momen-
towi efemerydalnemu. Przy odkryciu zastosow a-
tem juz bardziej ludzkie powiekszenie 58x. Naj-
pierw pojaw it sie 0 23:12:50,9 UT sktadnik B, cho-
ciaz miatem mate watpliwosci, czy nie jest to aby
gtéwny sktadnik przygaszony przez ekstynkcje.
Jednak 4,3 sekundy p6zniej Antares rozbtyst bla-
skiem sktadnika A (o 23:12:55,2 UT), rozwiewa-
jac watpliwosci. Jeszcze kilka minut nasycitem
wzrok widokiem i poszedtem spac¢, bo za trzy
godziny musiatem wstawac¢ do pracy.

P.S. Z poczty komputerowej wiadomo, ze ob-
serwacje zjawiska przeprowadzono réwniez
w Poznaniu.

Artur Wargin
SOPiZ PTMA — Bydgoszcz

w W arszawie

Bogdan Wagilewicz (zdjecie gérne) i Janusz Wiland
(zdjecie dolne) podczas obserwacji odkrycia Antaresa
przez Ksiezyc.
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O bserwacje

jak gwiazda nie pojawita sie momentalnie, tylko
stopniowo. Pomys$latem, ze to ze wzgledu na duzg
tarcze Antaresa momentwyjscia zza Ksigzyca nie
byt btyskawiczny. Gwiazda pojawita sie doktad-
nie w miejscu, w ktore sie wpatrywatem iwidzia-
tem ja wyraznie w teleskopie. Patrzac sie ciggle
na nig zaczatem sie zastanawiac¢ dlaczego nie po-
razita mnie swojgjasnoscigiczerwonym kolorem.
MyS$lgc ze jest to wina niskiego potozenia lub ja-
kich$ tam jeszcze chmur przy horyzoncie, katem
oka zobaczytem jak Roman odszedt od telesko-
pu, aby wytaczy¢ magnetofon. Kiedy chwilke
pézniej spojrzatem w teleskop, szlag mnie trafit
na miejscu. Zobaczytem jasnoczerwong kule ognia
przy Ksiezycu. Momentu wyjscia tego jasnego
sktadnika niestety nie widziatem. Zostatem oszu-
kany przez sktadnik ciemniejszy.

Niestety nie sprawdzitem przed zjawiskiem,
ze Antares jest gwiazdg podwdjng i moze dojsé
do takiego podwdjnego odkrycia i tak jak Roman
obserwowaliSmy na zbyt dobrych teleskopach.
Sktadnik B byt za dobrze widoczny. Natomiast
Bogdan na swojej 15. w og6le nie widziat stabsze-
go sktadnika i bez problemu zobaczyt odkrycie
witasciwego sktadnika Antaresa jakie$ pie¢ sekund
po naszym ciemniejszym sktadniku.

Z uczuciem niedosytu zaczeliSmy zwija¢
sprzet. Cata obserwacja nie wyszta mi, ale bardzo
podobato mi si¢ prawie sekundowe wychodze-
nie sktadnika ciemniejszego zza Ksiezyca, a takze
zadowolony jestem z mojego zdjecia Antaresa tuz
obok Ksiezyca z widocznymi kraterami i mo-
rzami.

Janusz Wiland
SOPiZ PTMA - Warszawa
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Emilian SKRZYNECKI, SOPiZ PTMA - Krosno

Filtr stoneczny z szybki

Zapewne kazdy mito$nik astronomiiprzynaj-
mniej przezjaki$ okresw swoim astronomicznym
hobby jest zainteresowany oglagdaniem tarczy
Stonca. W zwigzku z minionymi w ostatnich la-
tach zjawiskami, zwigzanymiwtasnie z tarczg sto-
neczng, nabytem pewne doswiadczenia ijednym
z nich chciatbym sie tutaj podzieli¢. Miejmy na-
dzieje, ze niniejszy artykut zacheci mito$snikéw
astronomii do wtasnorgcznego wykonania filtra
stonecznego dobrejjakos$ci i zwiekszy zakres wy-
konywanych przez nich obserwacji

W ykonanie

W szystkie materiaty $cierne i polerskie, tagcz-
nie ze smotg polerskg optyczng i kalafonig moz-
na zakupi¢ miedzy innymi u Janusza Pteszki
w Astrokraku. Mozna tez skontaktowaé sie z Ja-
nuszem Wilandem lub Jerzym Poruczko.

W yb6r materiatu na filtr

Szkietko spawalnicze Nr 13, owymiarach naj-
lepiej 80x100 mm, zakupimy w sklepie z artyku-
tami BHP oraz ochrony osobistej (na przyktad
sklepy SUPON). Lepsze pod wzgledem obrébki,
bo grubsze imniejpodatne nawyginanie podczas
obrébki, sg szkietka ze starych dostaw — majg gru-
bos¢ okoto 3 mm .Nowsze, niemieckiej produkecji
szkietka ATHERMAL wykonane sg ze znakomii-
tego jakosSciowo szkta optycznego firmy Schott,
ale sa nieco ciensze (2,5 mm) i wymagaja delikat-
niejszego nacisku podczas obrébki. Jezeli chcemy
fotografowaé¢ plamy stoneczne lub zjawiska za-
¢mieniowe, wybierzmy filtr Nr 12 — jest nieco ja-
$niejszy — skrécimy niezbedny czas naswietla-
nia zdjecia, co nie jestbez znaczenia, jezelibedzie-
my korzysta¢ z bton o niskiej czutosci, ale daja-
cych drobniejsze ziarno.

Obroébka wstepna

Polega na przycieciu filtra na ksztatt kota
o Srednicy okoto 80 mm. Potrzebne bedg nam réow -
niez dwie pomocnicze ptytki szklane, o tej samej
$rednicy i grubosci okoto 5-6 mm, do szlifowania
filtra (do zdobycia z odpadoéw szkta do akwariow
u szklarza). Operacje przyciecia szkta najlepiej po-
wierzyé szklarzowi (spytajmy, czy ma cyrkiel do
ciecia szkta) lub ostatecznie prébujmy sami.

Mozna réwniez w roli pomocniczych 2 pty-
tek szklanych uzyé¢ 2 dodatkowych ptytek spawal-
niczych iszlifowaé od razu 3 ptytki filtra (naprzy-
ktad nr 13,12 i 11 iuzyskaé filtry oréznej gestosci
optycznej; sposéb szlifowania takich ptytek bedzie
opisany dalej).

spawalniczej

Ja to zrobitem w ten sposéb, ze z naddatkiem
okoto 2 mm przycigtem filtr oraz szybki pomoc-
nicze kétkiem do cigcia szkta i obtamatem nad-
miar materiatu. Do ostatecznego ksztattu szlifo-
watem je na mokro gruboziarnistg osetkg karbo-
rundowgag — bardzo dobre sg tutaj tarcze szlifier-
skie; kazdy zaktad $lusarski posiada zuzyte lub
potamane, i tam tatwiej mozemy je zdoby¢.

Pomocnicze ptytki szklane obrobitem z grub-
sza, pozostawiajac fazke, za$ ptytke filtra dopa-
sowatem do spodniego denka puszki po solonych
orzeszkach — tak aby filtr wszedt w obrys rantu
puszki i sie tam schowat. Uzyskatem S$rednice
78 mm. Oczywiscie wpierw szlifowatem poczaw-
szy od fazki, a potem zdejmowatem nadmiar
szkta, dopasowujac do rantu denka. Dzigki temu
uniknatem odpryskéw. Pamigtajmy tu o jednej,
waznej zasadzie: szlifujmy fazke ,,z witosem",
wkierunku na zewnatrz ptytki, stosujgc umiarko-
wany nacisk. Szkto szybki spawalniczejjest miek-
kie i dosé¢ tatwo je zarysowac, tatwo tez powstajg
odpryski. Odnos$nie ptytek pomocniczych: nie
bawmy sie w uzyskanie idealnie okragtego ksztat-
tu, wazne, by ich $rednica byta mozliwie zblizo-
na do ptytki, z ktérej zrobimy filtr. W przypadku
dodatkowych ptytek wykonanych z szybki spa-
walniczej — obrobitem je réwniez do $rednicy
okoto 78 mm. Pod koniec usunmy ewentualne
drobne odpryskina ptytce filtra drobnoziarnistym
papierem $ciernym (wystarczy nr 320 na sucho).
Chodzi o to, aby uniknaé¢ przy drobnym szlifo-
waniu wjezdzania przez owe odpryski $cierniwa
na brzegi szlifowanych powierzchni, a przez to
powstawania grubszych matowos$cipo proszkach
w bezposdrednim sagsiedztwie tych odpryskow,
trudniejszych do usuniecia przy polerowaniu.

Szlifowanie

Zgrubne szlifowanie przeprowadzamy za
pomoca $cierniwa nr 320. Powinno nam to zajaé
okoto godziny —jezelinasze ptytki bedg w miare
ptaskie, to troche krocej. Jezeli $cierniwo bedzie
troche grubsze lub drobniejsze, to tez efekt bedzie
dobry, jednak przy uzyciu drobniejszego $cierni-
wa zajmie to troche wiecej czasu.

Jako podstawke do szlifowania mozna wyko-
rzysta¢ grubag gume (na przyktad z detki od trakto-
ra) o rownej grubosci lub kawatek wyktadziny
podtogowej z miekkiego PCW . I nie musimy szlifo-
waé na beczce! Nasz warsztat szlifierski mozna po-
tozyé nawetna kuchennym stole ipracowac siedzac.

Nie musimy specjalnie przytrzymywac¢ dol-
nej ptytki, by nie przesuw ata sie. Ptytke przytrzy-
mujg sity przylegania wody, ktéra nieuchronnie
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dostaje sie pod sp6d. Poza tym sity przesuwajgce
spodnig ptytke nie sg duze: szlifujemy, stosujac
niewielki nacisk. Wystarczy, ze po kazdej serii
ruchéw szlifierskich (pojedyncze lub podwdjne
~W ", albo kilka razy do siebie i od siebie, jak kto
woli), bedziemy obraca¢ o okoto 30 stopni wpierw
obie ptytki razem, nastepnie g6rna ptytke, zno-
wu pare ruchéw szlifierskich i znowu obracamy
ptytki. Najlepiej szlifowaé¢ w ten sposdb, aby $ro-
dek gérnej ptytki pisat podwodjne ,W" lub kilka
ruchéw do iod siebie, a ptytke wysuwac¢ ruchem
od siebie ido siebie oraz na bokina odlegto$¢ oko-
to 1/8 Srednicy — zatem $rodek ptytki za kazdym
ruchem pokona droge okoto 174 $rednicy. Szlifu-
jemy naprzemiennie na 2 ptytkach szklanych:
ptytka filtra raz u dotu, raz u goéry. Zmieniamy
ptytkiw ten sposéb, aby raz szlifowac¢ zjedna ptyt-
ka pomocniczg, raz z druga, a potem obie ptytki
pomocnicze po sobie, wedtug schematu, na przy-
ktad:

ptytka filtra — oznaczmy jej strony 1 2;

| ptytka pomocnicza — strony A i B;

Il ptytka pomocnicza — strony C i D.

Szlifujemy ptytke filtra z | ptytkg pomocniczg
na przyktad w ten sposéb: 1A/ Al (to znaczy ptyt-
ka filtra na gérze/u dotu), potem B1/1B, potem
2A /A2 i wreszcie B2/2B. W kazdej pozycji robi-
my na przyktad 3 okrazenia lub szlifujemy przez
na przyktad 3 minuty.

Tak samo szlifujemy nasz filtr z Il ptytka po-
mocnicza, a potem wreszcie szlifujemy obie ptyt-
ki pomocnicze wzgledem siebie. Od czasu do cza-
su przy kazdym potozeniu ptytek wykonujemy
kilka chaotycznych ruchéw dla lepszego wyréw -
nania powierzchniilepszego rozprowadzenia sig
proszku. | efektjest taki, ze wszystkie powierzch-
nie $cieraja sie rownomiernie i staja sie jak najbar-
dziej ptaskie.

Musimy pilnowaé¢, by kazda
strone szlifowaé¢ tak samo dtu-
g o.Jezeli pomylimy sig, to nie szkodzi — szlifuj-
my dalej, od nastepnejzmiany stron szlifowanych
ptytek starajmy sie pilnowaé¢ wtasciwej kolejno-
§ci. Chodzi w tym wszystkim o to, by kazda po-
wierzchnia zkazdg powierzchnig wspétpracowa-
ta te samg ilos¢ czasu — gwarantuje to ptaskos¢
powierzchniiréwnomiernos$¢ Scierania sie ptytek.

W pobzniejszym etapie, wykonujagc filtry dla
pozostatych cztonké6w naszego Oddziatu, zamiast
grubych szybek pomocniczych szlifowatem od
razu wzajemnie po sobie wediug powyzszego
schematu kolejnosci od razu 3 krazki z szybek
spawalniczych (bez korzystania z ptytek pomoc-
niczych; ich role przejety 2 pozostate szlifowane
ptytki na filtr), co dato r6wniez dobry rezultat —
pamietajmy, ze szlifujac od razu 3 ptytki filtra sto-
sujmy delikatniejszy nacisk, w przeciwnym wy-
padku ptytki bedg miaty tendencje do przyjmo-
wania powierzchni wklestej. Dbajmy o to zwtasz-
cza podczas drobnego szlifowania; podczas gru-

bego szlifowania lekka wklesto$¢ ptytek jest zja-
wiskiem trudnym do uniknigcia i nie przejmuj-
my sie tym zbytnio; wklestosé te zlikwidujemy
przy szlifowaniu drobniejszymi proszkami.

Jak naktadatc
proszku i wody? Mozna naktadaé¢ za-

mieszanine

wiesine proszku w wodzie, ale to bedzie raczej
trudne, z uwagi na stosunkowo szybkie opada-
nie proszku; lepiej zmoczy¢ wodg powierzchnie
dolnej ptytki, na to natozy¢ proszku w objetosci
tyle co na czubek noza — chodzi o to, by po roz-
prowadzeniu proszku palcami pokryt on ptytke
w miare rbwnomiernie cienka warstwa. Nastep-
nie naktadamy druga ptytke, kolistymi ruchami
wyganiamy pecherzyki powietrza. Potem zaczy-
namy szlifowanie. Od razu zobaczymy, ile mak-
symalnie proszku nalezy potozyé, by mozliwie jak
najmniej go wyptyneto spomiedzy ptytek. Szko-
da marnowaé¢ proszku, poza tym dolna ptytka
moze sie tatwiej przesuwaé przy szlifowaniu,
jezdzac po nim jak narolkach. Jezeli to nastapi, to
wilgotng gabkg usunmy proszek spod spodu ptyt-
ki. Sami przekonamy sie, ze proszku zuzywa sie
naprawde niewiele.

Pamietajmy, by cata powierzchnia ptytek byta
rownomiernie pokryta mieszaning proszku i wo-
dy. Jezeli brzegi beda bardziej suche, to zmocz-
my je kroplg wody i chaotycznymi ruchami roz-
prowadzmy proszek robwnomiernie po ptytce.
N astepnie szlifujemy dalej.

Ptytki myjemy wtedy, gdy utworzy sie biaty
szlam zmielonego szkta, a opdr przy szlifowaniu
zacznie wzrasta¢. Jest to istotne zwtaszcza przy
stosowaniu karborundu, ktéry ma tendencje do
zmielenia sig. Dalsze szlifowanie takim rzadkim
btotkiem moze doprowadzi¢ do sklejenia sie pty-
tek. Praktycznie kazdg zmiane proszku dobrze
robi¢ przy zmianie szlifowanych powierzchni pty-
tek, czyli po uptywie okoto 5-6 minut. Wystarczy
kierowa¢ sie gtosnoscig chrobotu przy szlifowa-
niu — jezelijest taki sam i op6r przy szlifowaniu
jest staty, to jeszcze nie trzeba zmieniaé proszku
na Swiezg porcje.

Przy zmianie proszku na $wiezg porcjeiumy-
ciu ptytek dobrze jest wytrze¢ ptytki do sucha
iobejrzet¢je —jezeli zauwazymy ze niektdre stro-
ny ptytek sg juz catkiem matowe, a niektére jesz-
cze nie, zostawmy te catkiem matowe w spokoju,
aszlifujmy naprzemiennie po sobie te, ktére jesz-
cze majg btyszczace powierzchnie. Korzystajac
z do$¢ mocnej lupy, zbadajmy, czy nie ma rys —
jezeli sg, to usunmy je, szlifujagc przede wszyst-
kim porysowane czy btyszczace strony ptytek;
zostawiajgc w spokoju te catkiem oszlifowane
iwolne od rys, zyskamy na czasie.

Szlifujemy tak dtugo, az znikng wszystkie
rysy ibtyszczgce powierzchnie naszego filtra i pty-
tek pomocniczych czy pozostatych filtrow. Trwa
to okoto godziny czasu.
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Po ukonczonym szlifowaniu grubym myjemy
doktadnie nasze rece, wszystkie szlifowane ptytki
i podktadke, na ktérej ktadziemy ptytki oraz po-
wierzchnie stotu, ktéramogta ulec zabrudzeniu prosz-
kiem. Pamigtajmy, by zmieni¢ gabke na $wiezg.

D robne szlifowanie

Drobne szlifowanie przeprowadzamy za po-
mocg proszkéw #600, #800 i #1200.

W skazane jestuzycie zdekantowanych prosz-
kéw. Dekantacja pozwoli na usuniecie grubszych
ziarenek z kazdej gradacji proszku, ktére najbar-
dziej sg odpowiedzialne za powstawanie dziurek
lub bardziej gruboziarnistego matu niz ten, ktéry
moznaby osiggng¢ dla danej gradacji ziarna. Wiel-
kos$¢ ziarenek proszkéw w obrebie danej gradacji
nie jest jednakowa, jak by sie to mogto zdawac.
W tym celu sypiemy do stoiczka po musztardzie
okoto 1 tyzeczki proszku, dolewamy wody, mie-
szamy energicznie i pozwalamy catos$ci 0sigs¢. Po
sklarowaniu sie zawiesiny ostroznie zlewamy
nadmiar wody, pozostaw iajac jej okoto 2 mm po-
nad powierzchnie osadu i proszek z powierzchni
osadu nabieramy na ptytki pedzelkiem.

Ja nie dekantowatem proszkéw, natomiast
kontrolowatem jako$¢ szlifowanej powierzchni
iprzechodzitem nadrobniejszy po catkowitym zli-
kwidowaniu dziurek po drobniejszym proszku —
badanie powierzchni ptytek opisane jest da-
tej.Technika szlifowania jest podobna jak przy
szlifowaniu grubym, ztym ze nalezy pamieta Kil-
ku praktycznych uwagach.

Itloéé proszku

Jezeliby$my sypalisuchy proszek nazmoczo-
ng ptytke, wystarczy ilos¢ jak naczubek noza. Sto-
sujgc zawiesing proszku w wodzie, jej gesto$¢ oraz
ilos¢ dobierzmy tak, by proszek porozprowadze-
niu palcami po ptytce pokryt jg rownomierna,
cienkg warstwa i nie marnow at sie.

Z apobiegajmy sklejeniu sie ptytek

Bardzo rygorystycznie baczymy na moment
wzrastania oporu podczas powstawania biatego,
gestniejgcego szlamu, ztozonego ze zmielonego
szkta. Ten szlam nalezy zmy¢ i naktada¢ porcje
Swiezego proszku.

Unikajmy pozostawiania w bezruchu ptytek
na dtuzej niz 2 sekundy; przy pojawianiu sie ge-
stego szlamu nawet sekunda dwie bezruchu moga
wystarczy¢ do sklejenia sie ptytek! Przy wyraz-
nym wzro$cie oporu od razu zsunmy ptytki z sie-
bie iumyjmy je.

Z apobiegajmy powstawaniu
PODNIESIONEGO BRZEGU

| WKLESLOSCI PLYTEK

Przy kazdej zmianie (ptytka na gérze oraz na
dole) warto wykona¢ kilka chaotycznych ruchéw

dla rbwnomiernego rozprowadzenia proszku.
Gdy tego sie nie robi, to podczas szlifowania pro-
szek ucieka spomiedzy brzegéw ptytek i sptywa
po brzegach, a na srodku znajduje sie jego wigk-
sza ilos¢ i intensywniej zbiera szkto.

Podczas drobnego szlifowania nie naciskajmy
na ptytki, lub r6bmy to bardzo lekko.

Jakie sg objawy powstawania
PODNIESIONEGO BRZEGU?

Ot6z podczas wykonywania chaotycznych
ruchéw dla wyréwnania proszku, przy zuzyciu
sie proszku i powstawaniu osadu biatego, zmie-
lonego szkta mozemy odczuwaé¢ gwattownie na-
rastajacy opOr przy przesuwaniu sie ptytek. Opér
ten bedzie najwiekszy, gdy ptytki beda catkowi-
cie pokrywac sie. Brzeg ten prébujemy usungaé,
stosujagc niewielkg amplitude ruchdéw, taka, jaka
wystepuje przy maksymalnym oporze, czyli w
momencie najlepszego przylegania do siebie wy-
stajacych, zbytwysokich brzegéw. Wreszcie brze-
gi te zetrg sie. Szlifujemy w ten sposéb przez 15-
20 minut, pamietajac o bardzo delikatnym naci-
sku na ptytkii chaotycznych ruchach. Przy zmia-
nie proszku na drobniejszy podniesiony brzeg
wreszcie zniknie catkowicie.

Jak rozkleié sklejone ptytki?

Natychmiast po sklejeniu wktadamy je pod
ciepta, biezagcg wode i préobujemy rozdzieli¢, zde-
cydowanie, ale zwyczuciem naciskajac na wysta-
jace brzegi ptytek dla ich rozdzielenia, tak jakby-
§my prébowali oderwac je od siebie. Mozna po-
miedzy nie wciska¢ paznokie¢ (miedzy fazki).
N acisk ten stosujemy réwnomiernie, po kilkudzie-
sieciu sekundach powinny pusci¢. Ré6bmy toz wy-
czuciem, by nie potamaé plytek. Jest to metoda
ekspresowa i wymaga sporej koncentracji, dlate-
go,jezelinam sie nie $pieszy, towt6zmy owe ptyt-
ki do cieptej wody z ptynem do mycia naczyn —
po godzinie powinny dac sie zsunaé z siebie, a je-
zeli jeszcze nie puszczajg, to poczekajmy jeszcze
godzine, w najgorszym wypadku puszczg do na-
stepnego dnia. Ta ostatnia metoda moczenia pty-
tek jest najbezpieczniejsza iw stu procentach sku-
teczna (wyprobowatem jg réwniez dla wtasno-
recznie szlifowanego zwierciadta 250 mm, bezna-
dziejnie zassanego po proszku Nr 1200 ).

Kontrolujmy jakos$é
SZLIFOWANEJ POWIERZCHNI

Kontrolujmy czy pozostaty rysy i wzery po
poprzednich proszkach. Wygodnie to robi¢ przy
silnym Swietle, sko$nie odbitym od naszego szli-
fowanego filtra. Filtrumyjmy i wytrzyjmy do su-
cha. Powierzchnige ogladamy przez silng lupe lub
okular od teleskopu o ogniskowej 25 mm. Po-
wierzchnia powinna by¢ rbwnomiernie matowa
i szara; ewentualne czarne dziurki btyszczg sieg
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mocniej na tle matowej powierzchni. Mozna to
sprébowac¢ bada¢ po okoto 15 minutach od przej-
§cia na nowy proszek. Dziurki po poprzednim
proszku na pewno jeszcze beda — chodzi o to,
bysmy nauczyli sie je znajdowac.

Jezeli dziurek nie ma, myjemy wszystko do-
ktadnie i wtedy przechodzimy na nastepny
proszek.

Po ukonhczeniu szlifowania proszkiem nr 1200
(bardzo zalecam uzycie zdekantowanego prosz-
ku i szlifowanie przez godzing, wtedy polerowa-
nie trwa krécej!), gdy stwierdzimy, ze nasz filtr
jest pieknie wyszlifowany, bez rys i dziurek, to
wreszcie nastagpi dtugo oczekiwany moment po-
lerowania.

Polerowanie

Potrzebne nam beda:

— smota polerska (z powodzeniem mozna wy-
korzysta¢ smote budowlang, nalezy tylko czy-
sto ja pobrac¢ bez ziarenek piasku, itp.) i kala-
fonia, do kupienia na przyktad w sklepie mu-
zycznym (ta do smyczkdéw skrzypiec) lub do
lutowania w sklepach zczesciamielektronicz-
nymi;

— krazek szklany lub podobny, nienasigkliwy
woda, o $rednicy ptytek filtra, do wykonania
polerownika;

— deseczka, na ktérej bedziemy ktasé¢ polerow -
nik z polerowanym filtrem;

— tlenek ceru.

W ykonanie polerownika

Smote topimy na matym ogniu w naczyniu
0 w miare migkkich $ciankach; ja wykorzystatem
puszke po piwie. Zrébmy sobie don patagk z dru-
tu, by byto za co owag goragcg puszke chwyta¢
lprzenosi¢. Topienie smoty mozna wykonac¢ na-
wet nad zarem ogniska (prébowatem robi¢ to na
dziatce i catkiem przyjemna to robotal!), a gdy ro-
bimy to w kuchni, to lepiej pod nieobecno$¢ pani
domu, bo to robota pachngca. Otwérzmy okno,
niech sie wietrzy.

Gdy smota sie roztopi (starajmy sie nie do-
puszczaé¢ do jej wrzenia, bo powstang w niej po-
tem pecherzyki gazu po zestaleniu, a gdyby na-
wet, to nie wptywa to ujemnie na jako$¢ polero-
wania), sypiemy do niej drobno sproszkowang
kalafonie, by szybciej rozpuszczata sie w smole.
Orientacyjny stosunek smoty do kalafonii wyno-
si 3:1. Gdy na patyku, ktéorym to mieszamy, nie
widaé nierozpuszczonych grudek kalafonii, wte-
dy wyjmujemy go ze smoty i chtodzimy kilka
minutw wodzie o temperaturze pokojowej, a na-
stepnie badamy twardo$¢ przylepionej do niego
smoty, wciskajagc paznokie¢ zdecydowanym na-
ciskiem — powinien pozosta¢ wyrazny, ale bar-
dzo ptytki $lad po paznokciu, a smota nie powin-
na lepi¢ sie do paznokcia. Nacinana lub skrawa-
na nozem powinna kruszy¢ sie, natomiast pod-

grzana do okoto 40 °C powinna pozwala¢ sie skra-
wac inie kruszy¢. Jezelijest za twarda, to dodaje-
my troche smoty,jezeli za migkka — dosypujemy
jeszcze troche kalafonii, az smota osiggnie wym a-
ganag twardos¢.

Nie przejmujmy sie aptekarskim dozowaniem
sktadnikéw. Nie jest to az takie krytyczne. Jezeli
smota jest dobra, zestawiamy jg z ognia i wyle-
wamy na przygotowany krazek. Wpierw okleja-
my jego brzegitasma klejacag (moze by¢ malarska),
tak aby powstato ptaskie naczynie o wysokosci
§cianek okoto 7 mm. Zapobiegnie to rozlewaniu
sie smoty. Gdy smota osiagnie konsystencje mio-
du,wylewamy jg az po brzegi ipozostawiamy do
ostygniecia, do czasu gdy powierzchnia smoty be-
dzie przyjemnie ciepta, ale nie parzagca. Wtedy od-
klejamy tasdme klejgcg, namydlamy powierzchnie
smoty i krgzka szklanego (moze by¢ to ptytka
pomocnicza uzywana do szlifowania, tylko do-
ktadnie wymyta z proszku $ciernego!) uprzednio
nagrzanego na przykitad w cieptej wodzie i kta-
dziemy na smote, a nastepnie kolistymi ruchami
wygtadzamy powierzchnie smoty, obserwujacjak
wyciskajg sie spod spodu pecherzyki powietrza
i powierzchnia staje sie coraz bardziej réwna. Po
wyréwnaniu powierzchni obcinamy na mokro
brzegi smoty, ktére wystajag poza obrys krazka, ro-
bimy fazke oraz nacinamy powierzchnie smoty
w kratke o szerokos$ci oczek okoto 15 mm. Srodek
polerownika powinien wypasé¢ wewnatrz srodko-
wego kwadracika, blisko jego rogu. Niewielkie
dziurki w smole same wkrotce wyréwnajag sie
podczas polerowania.

UW A G A!'W przypadku ponownego topie-
nia zestalonej smoty w naczyniu wpierw pod-
grzejmy smote z boku naczynia, by odstata od $cia-
nek, a potem grzejmy od spodu, oczyw iscie, mie-
szajac. W przypadku grzaniajej od spodu bez od-
topienia smoty od $cianek, mozna doprowadzié
do gwattownego pekniecia jeszcze nie roztopio-
nej powierzchni smoty i oparzenia twarzy!

W ycinanie i odnawianie
ROWKOW POLEROWNIKA

Podczas polerowania smota, chociaz twarda,
ptynie i rowki stajg sie coraz ptytsze, dlatego trze-
ba je co jaki$ czas odnawiac.

— Podgrzewamy nieco polerownik i n6z w cie-
ptej wodzie (wygodnie to zrobi¢ w misce
zwoda).

— Namydlamy smote cieptg mieszaning wody
i ptynu do mycia naczyn. Na mokro tnie sie
lepiej iwyciete paskinie klejag sie do noza i nie
przyklejaja si¢ z powrotem do smoty.

— Tniemy, powoli posuwajac ostrze noza, lekko
kotyszac je do go6ry i dotu (szybciej idzie!) i
trzymajac ostrze noza (wskazany o nieco wy-
puktym brzuscu) prawie réwnolegle do po-
wierzchni smoty i pod takim katem, w ten
spos6b, aby wycigé rowki o $§ciankach nachy-
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lonych pod katem okoto 45 stopni. Najpierw
tniemy jedng, potem drugg $cianke tego sa-
mego rowka i usuwamy pasek wycietej smo-
ty. Wystarczy by rowek miatszeroko$¢ 2 mm.
Gdyby ciecie zaczynato i8¢ ciezko, nie ci$nij-
my za mocno i nie posuwajmy sie za szybko;
zimnawa smota zaczyna stawia¢ wyraznie
wiekszy opo6r i lubi pekaé! Podgrzejmy wiec
znowu smote i tnijmy dalej, po jej zwilzeniu i
nagrzaniu noza.

— Po nacieciu wszystkich rowkoéw podgrzejmy
lekko smote, posmarujmy mieszaning wody
iptynu do mycia naczyn i potézmy nan ptyt-
ke filtra. Kolistymi ruchami wyréwnamy po-
wierzchnie smoty, potem zdejmijmy ptytke,
sptuczmy detergent i potézmy plytke jeszcze
raz i znowu koliste ruchy dla wyréwnania
smoty iusunieciareszty pecherzykéw powie-
trza. Pot6zmy na chwilke niewielkie obcigze-
nie (na przyktad petna 1,5 litrowa, plastiko-
wa butelka wody) i po 15 minutach mozemy
kontynuowaé¢ polerowanie.

W ykonanie podstaw ki
POD POLEROWNIK

W ystarczy ptaska deseczka drewniana (nie
z ptytwiérowych powlekanych, bo wtedy tatwo
o porysowanie polerowanego filtra) o wymiarach
okoto 20x20 cm. Do niej przybijmy listwe tak, by
dolng krawedzig wystawata pod ptaszczyzne
owej deseczki — bedzie to oparcie, ktére zapo-
biegnie zsuwaniu sie naszej deseczki na stét. Na
wierzch naszej deseczkiprzyklejamy poprzecznie
2 paski sklejki o grubosci okoto 2 mm, szerokosci
okoto 10 mm i dtugos$ci okoto 7cm w odlegtosci
po lewej stronie 3 mm szerzej niz $rednica nasze-
go filtra, a po prawej weziejo3 mm. Miedzy owe
paski sklejki bedziemy wktada¢ filtr — bedzie to
zapobiega¢ przesuwaniu sie filtra podczas pole-
rowania.

Technika polerowania

Przed rozpoczeciem pracy zwilzamy dos¢
obficie smote polerownika wodg z matym dodat-
kiem ptynu do mycia naczyn, ktadziemy na to
ptytke filtra i kilkukrotnie przesuwamy po pole-
rowniku, wyganiajac pecherzyki powietrza. Ca-
tos¢ ktadziemy na rownej powierzchni filtrem do
dotu (mozna potozy¢ to na kawatku grubej miek-
kiej gumy lub sk6ry o rownej gruboéci) i obcigza-
my na pétgodziny na przyktad plastikowa butel-
ka o pojemnoéci 1,5 litra napetniong wodg. Smo-
ta, cho¢ twarda, jest na tyle miekka, ze doktadnie
dopasuje sie do powierzchni filtra i wreszcie po-
lerownik bedzie gotowy do pracy.

Polerujemy w pozycji odwrdéconej, to jest fil-
trem do dotu. Ktadziemy nasz filtr na deseczce,
moczymy go cienka warstwg wody (rozprowa-
dzamy palcami) ina to palcami rozprowadzamy
szczypte tlenku ceru, tyle tylko, by lekko zarézo-

wita sie. Nie ma sensu naktadacé¢ zbyt duzej ilosci
wody i tlenku ceru; nadmiar sptynie pod spé6d
i zostanie niewykorzystany. Ktadziemy polerow -
nik i polerujemy ruchami polerskimi, tak jak przy
szlifowaniu. PowinniS§my stysze¢ cichy chrobot
tlenku ceru oraz wyczuwac¢ wyrazny, ale r6wno-
mierny op6r, poniewaz ptytka jest jeszcze mato-
wa.lezeliwyczuwamy zacinanie sie ptytki, to trze-
ba nagrza¢ smote w cieptej wodzie przez kilka
sekund, namydli¢ polerownik i kolistymi rucha-
mi,za pomocag naszej ptytki filtra, wyréwnaé smo-
te, stosujac lekki nacisk, az ustanie zacinanie sie.
W tedy sptukujemy detergent, dajemy tlenek ceru
i polerujemy. Juz nie powinniémy wyczuwa¢ za-
cinania sie ptytki.

Stosujemy bardzo niewielki nacisk i naktada-
my nowga porcje tlenku ceru, gdy poprzednia znik-
nie. Filtr zrobi sie ciemny, a op6r przy polerowa-
niu wzroénie. Po okoto 15 minutach opér wyczu-
walny podczas polerowania wyraznie sie zmniej-
szy, a powierzchnia filtra zacznie sie btyszcze¢.
Juz po 30 minutach polerowania, przypadajgcych
na kazdga strone ptytki mozna oglada¢ witdkno za-
row ki, a tarcza Stonca jest juz ostro zarysowana.
W tym stanie da sie nawetjuz oglgdac¢ granulacje
i plamy na Stoncu!

Po ukonczonejpracy mozemy przechowywac¢
ptytke filtra potozong na polerowniku — umiesz-
czone w wodzie. Jezeli nie mamy takiej mozliwo-
$ci, to ptytke z polerownika nalezy zdja¢ i prze-
chowywaé¢ osobno, a polerownik pozostawi¢
w pozycji smotg do goéry i chroni¢ przed kurzem.
Pozostawienie ptytki filtra na polerowniku i za-
schniecie wody miedzy nimi grozi silnym przy-
klejeniem sie polerowanej ptytki do smoty pole-
rownika. Jezeli to nastapi, to nalezy cato$¢ umie-
§ci¢ w cieptej wodzie z dodatkiem ptynu do my-
cia naczyn i po kilku godzinach prébowac¢ zsu-
naé¢ ptytki.

R egulacja ogniskowej filtra

Filtr nadaje sie do prébnych obserwacjijuz po
30 minutach polerowania — plamy stoneczne
ibrzeg tarczy stonecznej sg bardzo ostre.

W przypadku stwierdzenia, ze dla uzyskania
witasciwej ostros$ci obrazu trzeba nadmiernie wy-
suwacé tubus wyciggu okularowego, oznacza to,
ze filtr jest soczewka rozpraszajacag — jego po-
wierzchnie sg wkleste. Nalezy wtedy wréci¢ do
szlifowania proszkiem nr 1200 i szlifowaé przez
20 minut obie powierzchnie ptytki filtra ptytka
filtra u dotu — przy tym potozeniu atakowany
jest bardziej brzeg ptytki i powierzchnia filtra
sptaszcza si¢g. Po tym zabiegu nalezy znowu
wstepnie podpolerowaé filtr — wystarczy okoto
p6t godziny (po kwadransie na kazdg strone fil-
tra), by byto widoczne wtékno zaréwki lub tar-
cza stoneczna przy badaniu gotym okiem i pono-
wi¢ prébe z teleskopem. Jezeli trzeba nadmiernie
wsuwac tubus wyciggu okularowego, oznacza to,
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ze filtrjest soczew kg skupiajgcg —jego powierzch-
nie sg wypukte. Szlifujemy je ponownie, ptytka
filtra u gory.

Przebieg polerowania

W miare postepujacego spolerowywania sie
matowos$ci szkta, mglista obwdédka woko6t Storica
stabnie; wzrasta tez jasno$¢ obrazu. Mozemy to
rowniez stwierdzi¢ ogladajac przez filtr Stonnce lub
zaro6wke. Prawidtowe polerowanie przebiega
woéwczas, gdy matowos$¢ ustepuje rownomiernie
z catejpowierzchni filtra — moze wystepowacé nie-
co zwiekszona matowo$¢é w partii brzeznej. Jezeli
tworzy sie koncentryczny pier$cien, to Swiadczy
to onadmiernym nacisku podczas szlifowania lub
polerowania — podczas prawidtowo prowadzo-
nego polerowania pierscien, jak rowniez inne
matowoséci, z czasem wyréwnajg sie. Polerowa-
nie zajmowato mi zwykle do 10 godzin na kazda
strone ptytki — jest ukonczone, gdy zniknie ma-
towos$¢ szkta, opalizujgca na czarnym tle filtra
przy oglagdaniu odbicia witdkna zarowki lub lepiej
tarczy stonecznej, a powierzchnia filtra osiggnie
gteboki, czarny, szklany potysk. Czas potrzebny
na polerowanie mozna skrécié¢, stosujac dekanto-
wane proszki $cierne, a koncowe szlifowanie
proszkiem nr 1200 przeprowadzi¢ przez godzi-
ne. Proces polerowania przyspiesza niewielki
dodatek ptynu do mycia naczyn do wody uzytej
podczas polerowania.

Instalacija

Nalezy sporzadzi¢ ostong na obiektyw iw niej
wycigé otwor o $rednicy okoto 7 mm mniejszej od

Srednicy filtra. W przypadku refraktoréw filtr
umieszczamy centralnie w stosunku do osi
optycznej instrumentu, zas w przypadku reflek-
torow $rodek filtra powinien wypas$é¢ w potowie
odlegtosci miedzy brzegiem lusterka wtérnego
a brzegiem lustra gtéwnego, patrzagc we wlot tu-
busa zgodnie z kierunkiem padania $wiatta ob-
serwowanego obiektu. W przypadku teleskopéw
zaopatrzonych w pajagk o$ filtraumieS¢my pomie-
dzy odciggami pajgka. Pamietajmy o solidnym
zamocowaniu filtra do ostony i ostony do tubusa
instrumentu — musito byé¢ pewne na sto procent,
by unikngé poparzenia oczu lub uszkodzenia in-
strumentu podczas obserwacjiw przypadku zsu-
niecia sie filtra.

P odsumowanie

By¢é moze opis ten dla osoby, ktéra nigdy nie
szlifowata luster do teleskopu wydaje sie skom-
plikowany, ale pragne zapewnié, ze wykonanie
filtra w praktyce okazato sie do$¢ tatwe, wyma-
gato jedynie zapatu i czasu; wystarczy posSwiecic
temu nawet godzine dziennie. Trzeba przygoto-
wac sobie wczeéniej wszystkie potrzebne mate-
riaty, by praca przebiegata szybko i sprawnie.
W ystarczg 2-4 wieczorow, by ptytka filtrabyta go-
towa do polerowania, zatem, aby filtr nadaw at sie
do pierwszych obserwacji, wystarczy tydzien spo-
kojnej pracy, a dalsze polerowanie mozna prow a-
dzi¢ w miare wolnego czasu i prowadzonych ob-
serwacji. Obserwacje wykonane jeszcze nie do
kohcawypolerowanym filtrem w poréwnaniu do
ukonczonego sg rowniez wazne, jezeli tylko pla-
my i pory na Stohcu sg dobrze widoczne.
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Pierwszy obraz planety pozastonecznej

W pierwszych dniach maja zesp6t europej-
skich i amerykanskich astronomoéw kierowany
przez G. Chauvina (z European Southern Obse-
rvatory) potwierdzit otrzymanie pierwszego ob-
razu obiektu o masie planetarnej poza Uktadem
Stonecznym. Ciato centralne uktadu nie jest jed-
nak zwyczajnag gwiazda, lecz brgzowym kartem,
znanym jako 2M 1207. Masg¢ towarzysza ocenio-
no na okoto 5 mas Jowisza.

Juz w kwietniu 2004 r. uzyskano obraz
2M 1207 wraz z towarzyszem przy uzyciu tech-
niki adaptywnej optyki zastosowanej do 8,2 m te-
leskopu VLT w Chile. Obserwacje wykonane
w kilka miesiecy p6zniej przy pomocy kosmicz-
nego teleskopu Hubble wykazaty, ze towarzysz
2M 1207 jest ciatem o niskiej temperaturze i po-
siada ruch witasny zwigzany zwymienionym brga-
zowym kartem. Oznacza to, ze uktad ten, potozo-
ny 230 lat Swietlnych od Ziemi, jest systemem
zwigzanym grawitacyjnie. Otrzymane ostatnio
widmo towarzysza wykazuje, ze posiada on
chtodnag atmosfere o duzej zawartos$ci pary
wodnej.

POZASEONECZNY PAS PLANETOID

Grupa astronomoéw, kierowana przez C. Be-
ichmana (z Caltech w USA), przy uzyciu pracuja-
cego w podczerwieni Teleskopu Kosmicznego
Spitzera (SST) ogtosita odkrycie gestego pasa pla-
netoid woko6t gwiazdy bardzo podobnej do Ston-
ca, zaréwno pod wzgledem wieku, jak i masy.

Teleskop SST zarejestrowat promieniowanie
podczerwone pochodzgce z dysku pytowego
okrazajacego gwiazde 6mHD 69830 w gwiazdo-
zbiorze Rufy. Oszacowana masa dysku dwudzie-
stopieciokrotnie przekracza mase pasa planetoid
w Uktadzie Stonecznym. Zmierzona temperatu-
ra pytu, wahajgca sie od temperatury pokojowej
do rozgrzanego pieca, oznacza, ze lezy on bardzo
blisko gwiazdy centralnej, w odlegtosci zblizonej
do odlegtosci Wenus od Stonca.

Opisane odkrycie nie jest pierwszym stwier-
dzeniem obecnos$ci pozastonecznego pasa plane-
toid. Juz w 2001 r. C. H. Chen (z Jet Proputsion
Laboratory w USA) i M. Jura (z Uniwersytetu
Kalifornijskiego w Los Angeles) ogtosili istnienie
podobnego dysku woko6t gwiazdy Zeta Leporis.

WczeSniej w tym samym roku I. Song (z Ge-
mini Observatory), B. M. Zuckerman i E. Beckli-
n(z Uniwersytetu Kalifornijskiego), oraz A.J.
Weinberger (z Carnegie Institution of Washing-
ton) ogtosili istnienie nawet ciezszego dysku wo-
k6t gwiazdy HIP 8920. Wiek obydwu wymienio-
nych gwiazd wynosi zaledwie kilkaset milionéw
lat i jedynie Zeta Leporis jest masywniejsza od
Stonca, natomiastwiek HD 69830 wynosikilka mi-

Odkryta planeta okrgza centralnego brgzowe-
go karta w odlegtoséci przynajmniej 55 j.a., w okre-
sie ponad 1000 lat. Masa obiektu zostata wywnio-
skowanana podstawie modeliewolucyjnych wig-
zacych mase obiektu podgwiazdowego z jego
wiekiem, temperaturg i jasnos$cig. Badany obiekt
wykazuje waskie linie widmowe, co wskazuje na
stosunkowo niskie ci$nienie atmosferyczne, od-
powiadajace ciatu planetarnemu, a nie bragzowe-
mu kartowi. Oznacza to, ze masa planety moze
by¢ nawet mniejsza niz 5 mas Jowisza, a z calg
pewnoscig jest mniejsza niz 13 mas Jowisza, co
stanowi granice mas dla brgzowych kartéw.

Ta sama grupa badawcza otrzymata takze
obraz podgwiazdowego towarzysza gwiazdy AB
Pictoris. Tym razem obiektten ma mase 13-14 mas
Jowisza, czyli lezy doktadnie na wspomnianej
wyzej granicy.

W kwietniu biezacego roku inna grupa, kie-
rowana przez R. Neuhausera (z uniwersytetu
w Jenie) otrzymata obraz innego, prawdopodob-
nie planetarnego ciata okrgzajacego gwiazde GQ
Lupi.
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liardow lat i jest ona nieco mniej masywna od
Stonca.

Gorgcy pyt woko6t HD 69830 jest prawdopo-
dobnie dowodem na zderzenia w pasie planetoid

Jak wiadomo pyt nie moze pozosta¢ bardzo
dtugo na stabilnej orbicie blisko gwiazdy, zwtasz-
czaw przypadku najdrobniejszych ziaren. Ci$nie-
nie promieniowania gwiazdy wywiatoby pyt w
ciggu kilkudziesieciu lat, natomiast wieksze ziar-
na opadtyby nanig w procesie znanym jako efekt
Poyntinga-Robertsona. Obecnos$¢ pytu wokot
gwiazdy wskazuje na zr6dto odSwiezania, naj-
prawdopodobniej poprzez zderzenia planetoid.

Grupa Beichmana odkryta goragcy pytw jedy-
nie 1 przypadku z 85 badanych przez teleskop
Spitzera. Brak gestych dyskéw pytowych wokot
wiekszos$ci gwiazd jest dobrg nowing dla poszu-
kiwan planet pozastonecznych w podczerwieni,
gdyz $wiatto dysku goracego pytu skutecznieblo-
kow atoby $wiatto poszukiwanej planety.

W naszym Systemie Stonecznym jest analo-
giczny chociaz rozproszony dysk pytowy. Moz-
na go obserwowacé¢ jako $wiatio zodiakalne wi-
doczne stabo na czystym nie rozSwietlonym nie-
bie po zmierzchu lub przed $Switem. Z powodu
niezwyktych rozmiaréw Swiatto zodiakalne jest
w rzeczywistos$ci najjasniejszym ,obiektem"
w Uktadzie Stonecznym, oczywiscie po Stoncu.
Astronomowie szacuja, ze okoto potowa pytu
w naszym dysku pochodzizrozpadu komet,apo-
towa z kolizji w gtéwnym pasie planetoid.

Tomasz Sciezor, PTMA — Krakéw
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