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Sprawy organizacyjne
From the editor

W obecnym numerze ,Materialdw” zamieszczone jest sprawozdania z bardzo
ciekawego spotkania, jakim byto ESOP-XX w Hiszpanii w sierpniu b.r.
Zamieszczamy tym takze dwa artykuly kolegdw z zagranicy, dotyczace sprzetu
obserwacyjnego liczac, ze mogg one by¢ przydatne do wdrozenia opisanych technik.
Powracamy do zestawier obserwacji zakry¢ ksiezycowych z lat ubiegtych. Podajemy
takze wykaz najciekawszych zjawisk w r.2002.

Autorzy artykutow do "Materiatdw SOPIZ" proszeni sg 0 nadsytanie swych tekstéw

na dyskietkach, a teksty powinny by¢ napisane w edytorze WORD FOR WINDOWS
6.0 czcionkg Times New Roman CE 14pt, a ostatecznie mogg by¢ nadsytane jako pliki
tekstowe ASCIl. W wyjatkowych przypadkach mozna takze nadsyta¢ teksty w
maszynopisie (do 2 stron), jednak wowczas nalezy sie liczy¢ z opOznieniem ich
publikacji, zwigzanym z koniecznos$cig przepisywania.
Dane tabelaryczne mozna tez nadsyta¢ w formie gotowych wydrukéw komputerowych,
pod warunkiem ich dobrej jakosci. Rysunki mogg by¢ wykonywane w postaci plikdw,
importowanych do edytorow. O ile sg wykonywane tradycyjnie, powinny by¢ czarno-
biate i kontrastowe o formacie w zasadzie mniejszym od A-4.

Marek Zawilski
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Marek Zawilski”“Pawet Maksym - £.0dz

ESOP XX - 20. EUROPEJSKIE SYMPOZJUM
PRZEWIDYWANIA | OBSERWACJI ZAKRYC,
SABADELL, HISZPANIA, 2001.08.24-26.

ESOP XX - 20™ EUROPEAN SYMPOSIUM ON
OCCULTATION PROJECTS, SABADELL, SPAIN 2001
AUGUST 24-26.

Kolejne, 20 juz sympozjum ESOP odbyto sie w dniach 24-26 sierpnia 2001 r. w
Sabadell w Hiszpanii,

Organizatorem spotkania bylo tym razem Stowarzyszenie Astronomiczne Sabadell
(Agrupacion Astronémica de Sabadell), ugrupowanie, dziatajgce aktywnie w miescie,
potozonym ok. 20 km na potnoc od Barcelony - stolicy Katalonii.

Tak, jak i poprzednie sympozjum tddzkie, byto ono poswiecone organizacji obserwacji
zakryciowych na przetomie stuleci. Zgromadzito rekordowg liczbe uczestnikéw - okoto
80 z niemal wszystkich krajow Europy, bedacych cztonkami lub wspdtpracownikami
IOTAJES.

Dla nas ESOP XX rozpoczeto sie w Warszawie wylotem do Barcelony 24 sierpnia o
11:20. Po przelocie na Europa, obfitujgcym we wspaniate widoki (szczeg6lnie Alp), na
lotnisku w Barcelonie powitat nas Carles Schnabel. Obecny byt tez juz prezydent
IOTA/ES Hans-J.Bode.

Pierwszego wieczoru, po rejestracji i zakwaterowaniu, uczestnicy zwiedzali piekne
obserwatorium w Sabadell, potozone w miescie, w Parku Kataloriskim, a wyposazone w
500mm teleskop systemu Cassegraina z petnym oprzyrzadowaniem i sterowaniem
komputerowym. Mimo p6znej pory, organizatorzy przewidzieli tego wieczora jeszcze
uroczyste otwarcie sympozjum w ratuszu miejskim oraz wycieczke do potozonego na
wzgbrzach gorujacych nad Barcelong, profesjonalnego Obserwatorium  Uniwer-
syteckiego Fabra. Z terenu obserwatorium mozna bylo podziwia¢é zarowno roz-
gwiezdzone niebo w gorze, jak i rozéwietlone miasto w dole. Pdzno wrdciliSmy do
hotelu URPI, ktdry byt nasza kwaterg na czas trwania imprezy.

Wiasciwe obrady rozpoczety sie rano, w sobote 25 sierpnia w doskonale wyposazonej
sali odczytowej miejscowego banku oszczednosciowego (Caixa de Sabadell), ktéry byt
jednym ze sponsoréw sympozjum.

Pierwszym wygloszonym referentem byt David Fernandez Barba z Uniwersytetu w
Bracelonie, ktéry méwit o misji ,,GA1A” i korzysciach, jakie moze ona przynies¢ dla
programu obserwacji zakryciowych. Ma to zwigzek z planowanym wyznaczeniem
pozycji gwiazd do 15 mag. z doktadnoscig do 10'5 sekundy tuku. Caty za$ katalog ma
obejmowac gwiazdy do 20 mag. Takze obserwacjami majg by¢ objete nowo wykryte
asteroidy.
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Nastepnie Erie Limburg (Holandia) przedstawit kolejng wersje swojego programu
LOW (v.3.0) do opracowywania efemeryd zakry¢. Program jest udoskonalony i
wzbogacony o nowe opcje, a mozna go obecnie pobra¢ z intemetu. Poréwnujac go z
ostatnig wersja ,,Occulta” trzeba przyznac, ze jest pod wieloma wzgledami lepszy.

Po przerwie obrady skupiaty sie na sprawach technik obserwacyjnych.

Jan Manek z Czech przedstawit ciekawg metode odczytywania momentéw zakry¢ z
nagran audio. Jest ona zblizona do metody, zaproponowanej kilka lat temu przez
Janusza Wilanda i opartej na jego wiasnym programie komputerowym. Przy okazji
warto nadmieni¢, ze w uznaniu zastug J.Manka, kilka dni przed rozpoczeciem ESOP
XX, jedna z planetoid zostata nazwana Manek.

Ten sam autor zajat sie dalej problemem btedu osobowego. Na podstawie poréwnan
obserwacji wizulanych i przy pomocy techniki CCD stwierdzit statystycznie, ze w jego
przypadku btad osobowy oscyluje wokot wartosci 0.3 s.

Manuel Iglesias (Hiszpania) zajat sie systemami pomiaru, wykorzystywanymi podczas
zakry¢ brzegowych,. Nastepny referat miat wygtosi¢ Jean Burgeois (Belgia) na temat
detekcji ciasnych uktadéw podwdjnych. Niestety, autor nie mogt przyby¢ na obrady,
referat znajduje sie jednak w materiatach konferencynych.

Hans-J.Bode (Niemcy) moéwit o propozycji obliczania redukcji obserwacji zakry¢ w
systemie ,,on-line”. Niewatpliwie, znacznie utatwitoby to obserwatorom szybka ocene
wiasnych obserwacji.

Eberhard Bredner (Sekretarz IOTA/ES, Niemcy) ogtosit wyniki dorocznego konkursu
YICOM za zastugi na polu obserwacji zakry¢ za r.2000. Tym razem, ze wzgledu na
niewykoanie na czas statystyki obserwacji zakry¢, nagrode tzw. ,.kamienia nilowego”
otrzymat Hans-Helmuth Cuno (Niemcy) za digitalizacje starych obserwacji zakryc,
przechowywanych dotad w Greenwich jedynie w wersji wydrukéw na papierze.

Kolejne referaty byty poswiecone metodom GPS.

Wolfgang Rothe (Niemcy) zaprezentowat wykorzystanie instrumentéw GPS podczas
obserwacji zakry¢ brzegowych. Ten sam temat zostat poruszony w kolejnym referacie,
jaki przygotowali Leszek Benedyktowicz i Marek Zawilski (tekst ten zostat
opublikowany takze w poprzednim wydaniu ,,Materiatow”).

Hans-Hellmuth Cuno (Niemcy) moéwit takze o inserterze czasu, opartym 0 sygnaty,
pochodzace z nadajnikdw satelitbw GPS. Sygnaly te beda obstugiwane oprocz
sygnatow DCF77 przez bedacy na ukoriczeniu inserter nowej generacji.

E.Bredner i W.Rothe (Niemcy) moéwili nastepnie o mozliwosciach uzyskiwania
momentow zakry¢ z nagran video z doktadnoscig do milisekundy.

H.H.Cuno (Niemcy) omdwit za$ automatyczny podgrzewacz do kamer video,
przydatny przy pracy w terenie.

Nastepne referaty dotyczyty samych kamer CCD i ich mozliwosci.
Octavi Fors (Hiszpania) oméwit tz. System drift-skanningu, mogacy by¢ wykorzystany
przy obserwacji zakry¢ kamerami CCD. Wolfgang Beisker (Niemcy) omowt stan i
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perspektywy rozwoju obrébki obrazu pod katem rejestracji zakry¢ oraz dostepny na
rynku sprzet w poréwnaniu do kamery I0OTA.

Bardzo ciekawy dla nas referat wygtosit Andrew Elliott (Anglia), a dotyczyt on
doswiadczenia z praca z kamerg Watec 902H/HS. Referat ten zamieszczony jest w
niniejszym wydaniu naszego czasopisma.

Dalsze obrady byty prowadzone w systemie warsztatow (workshop), co polegato na
intensywnej wymianie pogladéw na istotne obecnie tematy.

W .Beisker poprowadzit dyskusje na temat teoretycznej granicy wykrywalnosci
atmosfer planetarnych w czasie zakry¢ gwiazd. Swiatlo gwiazd ulega transformacjom
przy przejsciu przez takie atmosfery, jednak w przypadku atmosfer rzadkich zachodzi
pytanie, czy ijak mozna to jednoznacznie stwierdzic.

Pod nieobecno$¢ J.Burgeois nie odbyla sie nastepna planowana dyskusja na temat
detekcji gwiazd podwdjnych.

To bytjuz koniec pracowitego dnia obrad, ale nie koniec pracy w tym dniu w ogélne.

Po kolacji bowiem uczestnicy zebrali sie ponownie na dyskusjach, juz nieoficjalnych, w
Obserwatorium w Sabadell. Dyskusje te i pokazy pracy teleskopu trwaty do pdznych
godzin wieczornych.

W niedziele 26 sierpnia obrady wznowiono rano w sali odczytowej banku.

Pierwsza sesja byta poswiecona za¢mieniom Storica.

Josep Massalles (Hiszpania) omoéwit wyniki ekspedycji na zaémienie Stonca 21
czerwca 2001 r. do Zambii. Eduard Masana (Hiszpania) mowit o obserwacjach
»latajacych cieni” podczas zaémien Stoica (jest to zjawisko trudne do zauwazenia, a
niektdrzy twierdza wrecz, ze nie majace miejsca).

Marek Zawilski za$ dokonat przegladu historycznych obserwacji zamiert Stonca z
terenu Potwyspu Iberyjskiego.

Kolejne refereaty dotyczyty niektérych wynikéw obserwacii.

W .Beisker (Niemcy) podsumowat wyniki kampanii PHEMU97, polegajacej na
obserwowaniu wzjamenych zakry¢ i zacmien ksiezycow Jowisza.

Martina Haupt (Niemcy) zakomunikowata o zakoriczonych sukcesem obserwacjach
zakrycia planetoidalnego.

Richard Miles (Anglia) powrdcit do zanalizowanego obecnie powtérnie zakrycia
gwiazdy 28 Sgr przez Tytana, 3 lipca 1989 r., omawiajagc wynikajgce z obserwacji
stezenie metanu w gérnych warstwach tego satelity Saturna.

Ricard Casas (Hiszpania) podsumowat 8 lat praktyki w obserwacjach zblizen planetoid
do gwiazd, czyli astrometrii planetoidalnej na potrzeby zakry¢.

Dalej omawiano najblizsze plany obserwacyjne i organizacje obserwacji zakryc¢.
Antonio Salazar (Hiszpania) przedstwait efemeryde i plany obserwacji brzegowego
zakrycia Saturna przez Ksiezyc 1 grudnia 2001 r. W okolicy Obserwatorium San
Fernando w ptd. Hiszpanii.
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W .Beisker zachecal do obserwacji zakrycia gwiazdy 7.2 mag przez Titanie¢ 8 wrzes$nia
2001 r. (patrz poprzedni numer ,,Materiatéw).

Pawet Maksym zaprezentowat niestandardowy referat na temat popularyzacji
obserwacji zakryciowych na bazie doswiadczen polskich, temat, tak wazny dla nas
wszystkich.

W olfgang-Peter Hartmann (Niemcy) rozwingt temat z poprzedniego ESOP w t0dzi,
a dotyczacy rozwoju Miedzynarodowego Obserwatorium Amatorskiego w Namibii.

Wsrdd tematow, okreslanych jako ,,r6zne” Josep M.Oliver (Prezydent AAS Sabadell,
Hiszpania) przedstawit mozliwosci edycyjne i drukarskie na potrzeby popularyzcji
astronomii, a Carles Schabel - koordynacje obserwatorow.

Dalej toczyly sie kolejne dyskusje warsztatowe.

Marek Zawilski poprowadzit dyskusje na temat drog poprawy mozliwosci
obserwacyjnych mito$nikéw astronomii oraz nastepna - o metodach pozyskiwania i
wdrazania nowych obserwatoréw zakry¢.

Carles Schnabel wywotat z kolei dyskusje na temat, czy jest sens obserwowa¢ zakrycia
stabych gwiazd przez planetoidy (z racji braku doktadnych efemeryd i ograniczonych
mozliwosci obserwacii).

Byla tez omawiana propozycja grupowej obserwacji brzegowego zakrycia tej nocy w
okolicy Sabadell, ale z uwagi na trudno$¢ obserwacji (gwiazda staba, Ksiezyc jasny),
pomyst ten zarzucono.

Na nastepne miejsce obrad w lipcu 2002 r. wybrano po dyskusjach Neapol.

Wieczorem odbyta sie w Hotelu URP1 uroczysta kolacja, podsumowujgca diugie i
owocne obrady ESOP XX.

Nastepne dni byly poswiecone na czes¢ opcjonalng sympozjum, czyli wycieczki.

W poniedziatek 27 sierpnia, w godzinach przedpotudniowych odbyla sie wycieczka po
Barcelonie - uczestnicy mogli podziwia¢ Park Giiell, kosciot Sagrada Familia, Stare
Miasto wraz z katedra, tereny olimpiady 1992 r.. Spozyli tez obiad, w ktorego menu
dominowata kuchnia kataloriska, w tym stynna paella (czyli ryz z ,,owocami morza™),
ktéra nie wszystkim jedna przypadta do gustu (autorom raportu - takze nie...).

We wtorek 28 sierpnia uczestnicy wybrali sie autokarem do miasteczka Sant Esteve
Sesrovires, 35 km od Sabadell, ktore jest miastem rodzinnym kol. C.Schnabela. W
jednym z domow, tam gdzie mieszka, pokazat nam swoje obserwatorium z rozsuwanym
dachem. Nastepnie zwiedzano miejscowy zaklad produkcji i dojrzewania win
gronowych, ktéry nastepnie zaoferowat wszystkim lunch na otwartym terenie.

Po potudniu autokar wspiat sie w gory do stynnego, ogromnego klasztoru na gorze
Montserrat. Podziwia¢ mozna byto zaréwno wspaniate wnetrza, jak i widoki na skapane
w stonicu doliny.
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We $rodg, 28 sierpnia, odbyla sie znacznie dtuzsza wycieczka na pétnoc Katalonii.
Pierwszym zwiedzanym obiektem byly wykopaliska Empuries z vii-1l w. pne.
Zachowane tam zostaty ruiny kolonii greckiej i rzymskiej na wybrzezu morskim.

Po potudniu miat miejsce juz ostatni, wspolny obiad, tym razem takze w restauracji
regionalnej ,ElI Truli” w Lloret de Mar. Dalej przeniesliSmy sie do miejscowosci
wypoczynkowej Tossa de Mar na Costa Brava. Jest to miasteczko potozone na
skalistym wybrzezu (i posiadajgce takiez plaze, oblezone przez szukajgcych chiodu
turystéw). Piekne widoki z wysokich brzegéw i oryginalna miejscowa architektura
kazaty zapomnie¢ o wielkim upale.

W tym dniu, albo w nastepnym wiekszo$¢ uczestnikdw ESOP XX rozjechata sie¢ do
domow, obiecujac spotkanie w r.2002 w Neapolu.

P.Maksym wrécit do Polski juz 28 sierpnia, natomiast M.Zawilski - dopiero po
tygodniu, wykorzystujagc nad morzem reszte swojego urlopu. Caly czas byto bardzo
goraco, woda morska ciepta, lecz bardzo stona, a plaza wsrdd skat - pokryta grubym
piaskiem (czy raczej drobnym zwirem). W tym sensie nasze plaze baltyckie sg o wiele
symaptyczniejsze...

W tym czasie zajmowat sie jednak takze pracg na rzecz astronomii. Byto tez wreszcie
wiecej czasu na zwiedzenie samej Barcelony. Wspdlnie z c.Schnabelem udalismy sie
m.in. do archiwum miejskiego w Barcelonie w celu odnalezienia zapiskéw z za¢mienia
Storica 12 maja 1706 r. Zaémienie to byto w Barcelonie catkowite, a dotychczasowe
informacje nie pochodzity z oryginalnych zrédet miejscowych. Po krotkich
poszukiwaniach udalo sie odnalezé 3 lokalne niezalezne zapiski po katalofisku -
za¢mienie zdarzylo sie w czasie oblezenia miasta przez armie francuskie i wywotato
strach zarowno wsrod zohnierzy, jak i ludnosci. Znaleziono takze ciekawe dane o
innych dwoch za¢mieniach historycznych.

Podsumowujgc - ESOP XX byto bardzo owocne - poruszono mnostwo aktualnych
tematow, podsumowano dotychczasowa wspdtprace w dziedzinie obserwacji zakryc.
Wydaje sie juz przesadzone, ze obserwacje zakry¢ wkroczyty w nowy etap - nowych,
bardzo precyzyjnych technik z nastawieniem raczej na zjawiska szczeg6lne - zakrycia
brzegowe i planetoidalne. ,,Zwykie” zakrycia ksiezycowe pozostajg nadal obserwowane
jako baza i stanowig doskonate pole do treningu obserwacyjnego.
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Ludek Vasta - Sekcja Zakryciowa CAS, wspGtpracownik
Obserwatorium Stefanika, Praha

KOMPUTER JAKO STOPER
A PC COMPUTER AS A STOPWATCH

Przy obserwacjach zakry¢ potrzebujemy okresli¢ doktadny czas zjawiska. Wielu
obserwatorow ma odbiornik sygnatu czasu DCF 77 i stoper. Stoper jest przystosowany
w tym celu tak, ze przycisk miedzyczasu jest wyprowadzony na specjalny kabel z
wtyczka (zazwyczaj typu ,jack” 2,5 lub 3,5 mm). Do stopera mozemy podiaczyé
odbiornik DCF tak, zeby okresli¢ poprawke miedzy czasem DCF a czasem na stoperze,
albo przycisk (mikroprzetacznik - klucz), gdy rejestrujemy zakrycie. Stopery, ktore
obecnie uzywamy, majg w wiekszosci mozliwos¢ zapamietywania kilku lub nawet
kilkudziesieciu miedzyczasow, dlatego tez jesteSmy w stanie obserwowac wiekszos¢
zjawisk bezpiecznie i bez obaw. Takie stopery dadza sie kupi¢ za cene do 1000 K¢
(~100 z}). Troche ryzykowne jest przystosowanie stopera (wyprowadzenie miedzyczasu
na specjalne wyjscie), poniewaz przy nieostroznym lub niefachowym wykonaniu tej
operacji mozemy stoper zniszczyc.

Chciatbym tu przedstawi¢ inny sposéb rejestrowania czasu zakrycia, a mianowicie
przy pomocy komputera. Dokfadno$¢ tej metody jest lepsza niz 0,0ls, co przy
obserwacjach wizualnych jest wiecej, niz wystarczajace. Potrzebujemy odbiornik DCF
77, kilka przewodow, wtyczek, opornikdw, mikroprzetagcznik (czyli przycisk-klucz) do
reki i komputer PC z naleznym oprogramowaniem. Odbiorniki DCF w Polsce sktada
Leszek Benedyktowicz z Krakowa i chyba takze Janusz Wiland z Warszawy, reszte
rzeczy wigcznie z komputerem kupimy w sklepie. Poniewaz w wiekszosci komputer
do dyspozycji juz mamy, jest to stosunkowo tanie rozwigzanie stuzby czasu. Jezeli
mamy notebook, to mozemy obserwowa¢ zakrycia brzegowe moze takze w terenie,
daleko od cywilizacji.

Podigczenie

Do komputera mozemy zatgczy¢ jakiekolwiek urzgdzenia zewnetrzne przez port
szeregowy (COM), rownolegty (LPT) oraz w nowszych komputerach przez USB. My
bedziemy wykorzystywa¢ port rownoleglty, ktory nam umozliwia podigczenie
odbiornika DCF 77 i az cztery obserwatordw z przyciskami. Wedtug podanego
schematu zatgczmy wiec do portu réwnolegtego przynajmniej odbiornik DCF 77 ijeden
mikroprzetacznik (przycisk).
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Podtaczenie odbiornika DCF 77 lub jednego przycisku do komputera przez port
rownolegty:

out

N
|

wyjscie>-- 13
DO (pin 2 25 o SELECT
GND o
o PE
o
o BUSY
~ o
in_ o /ACK
wejsScie<—————— o
SELECT (pin 13) o D7
o
o D6
o
o D5
o
o D4
GND o
GND (pin 18) o D3
SLCTIN o
o D2
ZINIT o
o DI
/ERROR o
o Do
AUTOLF o
14 o STROBE
1

4

Jako wyjscia mozemy korzysta¢ DO do D7 (piny 2 do 9), a jako wejécia - SELECT
(pin 13), ERROR (pin 15), PE (pin 12), BUSY (pin 11) i ACK (pin 10).

Oprogramowanie

Do obstugi zatgczonych wejs¢ napisatem w jezyku Borland Pascal 7.0 program
chronos.

Na PC jest problem z doktadnym mierzeniem czasu. Odpowiednia funkcja MS DOS
wprawdzie zwrdci czas z setnymi sekundy, w rzeczywistosci jednak czas w komputerze
sie nie aktualizuje 100 razy za sekunde, ale tylko 18 razy, komputer tak podaje zatem
czas skokowo po 55 ms, a wiec po 5 lub 6 setnych sekundy. Mozemy jednak
przeprogramowac timer, co wykonuje procedura, ktorg zaadaptowatem wg [4], Dlatego
Sg pewne ograniczenia przy pracy z programem. Program moze by¢ uruchamiany pod
systemem operacyjnym MS DOS (polecane) lub W9x. Jakie§ TSR oprogramowania
moga niekorzystnie wptyna¢ na pomiar czasu. Programu nie mozna uruchamia¢ pod
Windows 3.1x. W przypadku W95 lub W98 system powinien mie¢ dezaktywowany
screensaver i nie powinien pracowac z innymi aplikacjami. Na notebookach moze by¢
znowu taki problem, ze po pewnym czasie pozornej bezczynnosci komputer wylgczy
dysk i jego rozruch moze trwa¢ kilka sekund; nie musi to wprawdzie wptyng¢ na
dokfadno$¢ czasu, ale za to program nie musi przez ten czas reagowaé na nasze
naciskanie klucza podczas obserwacji.

Po uruchomieniu program czyta z odbiornika DCF 77 ,.telegram czasowy” (patrz nizej).
Znaki o dlugosci 0,1 sodpowiadajg zeru logicznemu, a ,beepy” dtugosci 0,2
s przedstawiajg logiczng jedynke. W kazdej minucie nadawane sg zakodowane wartosci
daty i czasu. Ostatnia sekunda (w wiekszosci 59) jest opuszczona i w ten sposéb
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markuje sie, ze kolejny sygnat jest poczatkiem minuty nastepnej. Program przeczyta
wiec sobie doktadny czas z ,.eteru i poréwna go z czasem systemowym. Dalej program
okresli, czy chod zegara wewnetrznego komputera jest szybszy czy wolniejszy, niz czas
doktadny. Te procedury poczatkowe trwajg pie¢ do siedmiu minut. Potem odbiornik
DCF moze by¢ wylgczony i moze by¢ uzyty na innym stanowisku. Program sam liczy
sobie doktadny czas. Teraz juz mozemy obserwowac i naciska¢ mikroprzetgcznik,
a program zapisuje na dysk dokfadne czasy, odpowiadajace naciskaniu ktorego$ z 4
przetacznikdw.

Wzgledny pomiar czasu (jako odstepu miedzy dwoma zjawiskami) jest doktadny do 2-3
ms, a czesto i lepszy. Doktadno$¢ czasu absolutnego zalezy od odlegtosci obserwatora
od stacji DCF 77 (opOznienie wynosi 1 ms na 300 km) oraz od opOznienia,
wytwarzanego przez sam odbiornik DCF. To ostatnie wywotane jest obecnoscig
modutu DCF i stanu baterii i zwykle wynosi miedzy 15 i 30 ms1 Natomiast odlegtos¢
obserwatora od stacji DCF mozemy przy naszych pomiarach zaniedba¢ (np. Lublin jest
oddalony od Mainflingen o 970 km, a wiec okoto 3 ms). Zawsze jednak opdznienie
odbiornika powinnismy doliczy¢ do zarejestrowanych czasow!

Poniewaz wcigz pracuje nad oprogramowaniem a na dodatek jestem zbyt leniwy, aby
napisa¢ dokumentacje, dlatego tez jeszcze nie umiesScitem ich w Internecie. Jednak
osobom zainteresowanym bardzo chetnie wysle wersje aktualng, o ile napisza do mnie
na nizej podany adres elektroniczny.

Naukowe sygnaty czasu

W Czechostowacji dokfadny czas nadawata stacja OMA 50 w Liblicach (na
czestotliwosci 50 kHz), ktora byta pierwszg stacjg nadajacg sygnat czasowy na falach
dtugich. Niestety, stacja zakonczyla nadawanie 31 grudnia 1995 z powodu brakow
finansowych i astronomowie musieli przej$¢ na sygnat niemiecki DCF 77 (77,5 kHz) z
Mainflingen, ktory rozpoczat nadawaé¢ w 1970 r. To przejscie wymusito zorgani-
zowanie nowych odbiornikow i czesto nawet kolejnych instrumentéw, gdyz system
niemiecki uzywa innych sygnatow. Na przykiad poczatek nowej minuty byt u OMA
zaznaczony przedtuzeniem znaku sekundy zerowej na 0,5 s, natomiast w DCF 77
poczatek minuty jest zaznaczony opuszczeniem ostatniej sekundy minuty poprzedniej.

Telegram czasowy DCF 77

Sygnat czasowy DCF 77 obejmuje date, czas, dzien tygodnia i kolejne dane, ktore
mozemy stosunkowo tatwo dekodowac. Szczegolne znaki minutowe moga by¢ dtugie
na 0.1-0.2S Znak krotki przedstawia logiczne zero, a nastepny dhugi - logiczngjedynke.

Oto kody :

0..14 zarezerwowane
15 informacja o antenie zwyklej/zastepczej

Por. publikacje L.Benedyktowicza na len temat na tamach ,,Materiatéw SOPiZ*.
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16 logiczna jedynka w ciggu godziny przed zmiang czasu strefowego na letni i
odwrotnie

17, 18 typ czasu (Srodkowoeuropejski, letni - wschodnioeuropejski)

19 logiczna jedynka w ciggu godziny przed dodaniem sekundy przestepnej

20 poczatek telegramu (zawsze logiczna jedynka)

21.. 24 jednostki minut

25.. 27 dziesigtki minut

28 parytet bitéw 21 do 24

29.. 32jednostki godzin

33, 34 dziesigtki godzin

35 parytet bitéw 29 do 34

36.. 39jednostki dnia w miesigcu

40, 41 dziesiagtki dnia w miesiacu

42.. 44 dzien tygodnia (0 = niedziela, 1= poniedziatek itd.)

45.. 48 jednostki miesigca

49 dziesigtki miesigca

50.. 53jednostki roku

54.. 57 dziesigtki roku (rok jest wprowadzony bez stulecia, tylko ostatnie dwie cyfry)
58 parytet bitéw 36 do 57

59 nie nadaje sie

KONTAKT DO AUTORA: Ludek VaSta; e-mail: ludek@wse.cz

Korekta tekstu: Marek Zawilski

Opublikowano za zgodg autora
Published with the author's consent
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Andrew Elliott - British Astronomical Association, Reading,
Anglia

DOSWIADCZENIA Z WYKORZYSTANIEM DO
ZAKRYC SUPERCZULYCH KAMER VIDEO WATEC

902H/HS
EXPERIENCES OF USING THE NEW SUPER-SENSITIVE
WATEC 902H/HS VIDEO CAMERAS FOR OCCULTATIONS

WSTEP

Watec Corporation (Japonia) wprowadzito na rynek w latach 1999-2000 swoje
najbardziej czute kamery, 902H i 902HS. (Kamera 902HS jest tez znana jako
LCL902HS). Kamery te miaty czutos¢ podawang od 0.0003 do 0.00015 lux.
Zaprojektowane jako czute kamery ochronne, okazaty sie takze dobre do zastosowan
astronomicznych, szczegolnie do rejestracji zjawisk dynamicznych, takich jak zakrycia
ksiezycowe. Autor nabyt po jednej kamerze kazdego typu (H i HS) w celu
przetestowania ich przydatnosci do rejestracji zakry¢. Kamera watec 902H posiada
nastepujace parametry:

Chip: monochromatyczny przekaz interline CCD 6.5x4.8 mm
(dla wyboru obiektywu chip ten jest klasyfikowany jako W')
Zmierzone pole widzenia w ognisku teleskopu 10” Schmidt-
Cassegrain réwne = 7.5°x5’

Liczba pikseli: 752x596 (CCIR - European) =474k

Liczba pikseli efektywnych: 752x582 = 438k (kwadraty o boku 8.6 pm)

Rozdzielczos¢: 570 linii TV (wzdhuz linii poziomych)

S/N: >46dB (przy wytgczonej automatyce)

Automatyka (AGC): Dwa ustawienia: wysokie 5-50 dB (domysine),
niskie 5-32 dB

Min. czutosc: 0.0003 lux (wysoka AGC), 0.002 lux (niska AGC)

Inne funkcje: zmienna migawka, gamma, kompensacja Swiatta tta,
automatyczna przestona

Montaz obiektywu: standard C/CS z nastawianym ogniskowaniem

Rozmiary: dt. 58 mm, szer. 34 mm, wys. 36 mm (bez obiektywu)

Waga: 90g¢g

Zasilanie: prad staty 12 V(+10%), 160 mA

Wyjscie: kabel video z przeplotem
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Model 902 HS ma podobne parametry, ale czuto$¢ min. 0.00015 lux oraz wiecej opcji
dla sterowania i szybkosci migawki.

Obecna cena (2001) obu kamer wynosi okoto 222£ (fgcznie z VAT-em). Jak na razie
szczegOtowo przetestowana zostata tylko kamera 902H. Kamera 902HS wydaje sie
podobna, ale daje nieco bardziej zaktocone obrazy i obecnie jest uzywana jako szukacz
video przy teleskopie autora. W momencie pisania artykutu (czerwiec 2001) na stronie
internetowej Watec pokazana jest tylko kamera 902HS. Nie wiadomo, czy model ten
ma catkowicie zastgpi¢ 902H. Inne kamery Watec tak ze sg dostepne i majg inne
czutosci oraz urzadzenia sterujgce, np. sterowanie reczne.

Kamera zostata przetestowana w zakresie warunkow obserwacji w ognisku Cassegraina
teleskopu Schmidta-Cassegraina 10” (=254 mm), f/10. Kamera jest przytgczona do
teleskopu przez zigczke wg wiasnego wykonania, do adaptera okularowego 1 'A"\
Adapter ten ma prostg prostokatng przestone, jako otwor o rozmiarach chipu CCD i
umieszczong 50 mm przed nim. Umozliwia to zmniejszenie wewnetrznych odblaskdw
od Ksiezyca.

Wyniki

Ze wzgledu na wysoka czutos¢ kamery CCD, wyjsciowy sygnat w poblizu maksimum
wysterowania posiada wysoki poziom szuméw, co daje bardzo ,,zasniezone” obrazy na
monitorze TV. Jednakze gwiazdy GSC sg widoczne do granicznej jasnosci 12 mag.
przez ten szum. Jasnosci gwiazd GSC moga by¢ obarczone btedem okoto 1 mag., ale
gwiazdy z katalogu Tycho-1 sg rejestrowalne do jasnosci 11 mag. Dalsze testy beda
skalibrowane przy pomocy katalogu Tycho-2 tak, aby oceni¢ graniczny zasieg kamery
bardziej doktadnie.

Gwiazdy pozostajg widoczne na jasnym tle, takim jak blisko Ksiezyca w petni czy w
czasie zmierzchu. Skierowanie kamery na Ksiezyc w petni nie uszkodzi jej, a jest to
zaleta w stosunku do wzmacniaczy obrazu. Jednakze normalne jest utrzymywanie jak
najwiekszej czesci Swiatta Ksiezyca poza polem widzenia, aby zapobiec zmniejszaniu
widocznosci gwiazd przez system sterujagcy. Ponizej podano wyniki niektorych udanych
obserwacji zakry¢.

*  We wrzesniu i pazdzierniku 2000 r. zostato zarejestrowanych 14 odkry¢ gwiazd o
jasnosciach do 10.1 mag (wg katalogu Tycho-1) przy fazie Ksiezyca 50-84%.
Ciemny brzeg pozostawat widoczny do faz 70%, a prawdopodobnie przy wiekszych
w razie dobrych warunkéw. Pozwala to na tatwg i wiasciwg identyfikacje pozycji
brzegu w czasie odkry¢.

* Wnocy z 7 na 8 stycznia 2001 r. Zarejestrowano 20 kolejnych (1) zakry¢, podanych
w efemerydzie OCCMOON (EVANS) dla jasnosci gwiazd miedzy 6.2 a 9.2 mag
(wg PPM). Ksiezyc byt w fazie 95% na wysokosciach od 29 do 57°.

e 8 stycznia 2001 r. Zarejestrowano zakrycia gwiazd 6.6 i 8.0 przy fazie Ksiezyca
99%.
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* 9 stycznia zarejestrowano 4 zakrycia i odkrycia gwiazd 7.1-8.2 mag. podczas
za¢mienia Ksiezyca.

» 30 kwietnia 2001 r. Zarejestrowano 6 zakry¢, z ktorych 5 nie byto przewidzianych
przez OCCMOON! Te ostatnie byly zjawiskami dla gwiazd Tycho-1 o jasno$ciach
9.5-10.1 mag. (Zakrycia te zostaly zidentyfikowane graficznie wg programu
SkyMap Pro”).

» 4 czerwca zarejestrowano zakrycie gwiazdy 8.1 mag. przy Ksiezycu 99%, wys.
Stonca -4° i Ksiezyca 14°! Kamera zachowuje swa czuto$¢ dla jasnego tla nieba
0 zmierzchu.

Po 20 latach doswiadczen obserwacji wizualnych zakry¢é w warunkach Wielkiej
Brytanii autor jest zdania, ze opisane kamery sg bardziej czute przy obserwacjach
zakry¢, anizeli jego wiasne oko ludzkie. tatwo jest rejestrowaé wiekszos¢ zakryé,
przewidzianych programem OCCMOON az do kodu obserwowalnosci 1
Prawdopodobnie dostepnych jest wiecej zakry¢ stabszych gwiazd, nie zawartych w
bazie danych programu OCCMOON.

Lepsza doktadnos¢ zakry€, rejestrowanych na video jest dobrze znana. Do$wiadczenia
wskazuja, ze ostatnie kamery video sg prawdopodobnie zdolne do rejestrowania
wiekszej ilosci zakry¢, niz to jest mozliwe wizualnie. Oczywiscie obserwacje takie
majg wieksza, potwierdzong doktadnos¢, uzyskiwang z poklatkowego przegladania
tasm video.

Inne zastosowania kamer video

» Rejestrowanie zakry¢ brzegowych gwiazd stabszych;

» Rejestrowanie zakry¢ jasniejszych gwiazd prze planetoidy i satelity planet.
Trudniejsze jest zlokalizowanie gwiazdy, ale rejestracja jest doktadniejsza niz przy
uzyciu wzmacniaczy obrazu, a to z powodu opdzniefi na wyjsciach wzmacniaczy;

» Dokfadniejsze rejestrowanie zac¢mien, zakry¢ i zjawisk wzajemnych w ukfadach
satelitow planet. Zapisywanie do komputera i obrobka obrazu poprawia doktadnosc¢
dla tego i innych zastosowan;

» Kamerajako szukacz. Np. kamera z obiektywem 28 mm /2.8 siega jasnosci 6.5 mag
w polu widzenia 13x11° - wg katalogu gwiazd Nortona. Ta sama kamera z
obiektywem 50mm f/1.8 (jak to byto uzywane przez autora) siega jasnosci 9 mag. w
polu widzenia 7.5x5.5° - wiekszo$¢ gwiazd wg Uranometrii.

Rady

Poglad autora jest taki, iz zastosowanie video do bardzo doktadnej rejestracji zakry¢
jest przysztosciowa metoda, szczegélnie dla poprawiania profilu brzegu ksiezyca.
Dostepna doktadno$¢ czasu to 0.02 s (1 klatka video), co jest rbwnowazne z 20 m na
Ksiezycu. Aby wykorzysta¢ te doktadnos¢ w petni potrzeba wtozy¢ wiecej pracy w celu
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zapewnienia, ze obserwatorzy znajg wspdtrzedne swoich stacji z doktadnoscig do 5-10
m oraz prawidtowo uwzgledniajg opOznienia czasu, powodowane przez insertery.
Takze efemerydy programem OCCMOON potrzebujg wiekszej liczby gwiazd o
znanych jasnosciach (np. wg katalogu Tycho-2), a takze ,,uwolnienia” ograniczen
obserwowalnosci zjawisk.

Autor chciatby zacheci¢ wiecej obserwatoréw zakry¢ to uzywania tych nowych,
stosunkowo niedrogich kamer video.

Przykfady nagran video

Podczas obrad ESOP XX autor przedstawit nagranie, pokazujgce zdalnie sterowany
teleskop autora, wyposazenie zakryciowe, przyktady zakry¢, oméwione wyzej, widok
przez kamere-szukacz a takze widok ogrodu autora, o$wietlone o pétnocy jedynie przez
»Zanieczyszczenia Swietlne”.

Dalsze informacje sg dostepne w intemecie pod adresami:

1 www.watec.com
2. www.genwac.com (a szczegdlnie /news/nws_frml/edtl_0001.htm)

oraz u autora bezposrednio:

Andrew Elliott: British Astronomical Association
Address: 40 Ryhill Way, Lower Earley, READING, RG6 4AZ, UK
Email: ai.elliott@ntlworld.com

Tlumaczenie: Marek Zawilski
Opublikowano za zgodg autora
Published with the author’s consent

SUMMARY

The new Watec CCD video cameras have guoted sensitmties approaching 0.00015 lux.
They are fully capable of reaching at least magnitude 11, without intensification, on a
10", f/10, Schmidt Cassegrain telescope. This enables precise timing of many more
lunar occultations than are predicted by the EVANS program. Faint occultations
recorded using the cameras will be demonstrated, as well as other applications of the
cameras such as a videofinderscope.
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Obserwacje
Observations

WSTEPNE REDUKCJE OBSERWACJI ZAKRYC

KSIEZYCOWYCH ZA ROK 2000
PRELIMINARY REDUCTIONS OF THE 2000 LUNAR OCCULTATION
OBSERVATIONS

Ponizej przedstawiono zestawienie wybranych redukcji  obserwacji  zakry¢
ksiezycowych, przestanych przez ILOC, a obliczonych na podstawie zbioru wynikéw
obserwacji SOPiZ za rok 2000.

Redukcje te stanowig efekt czterokrotnych obliczen (1), i uwzgledniajg juz wszelkie
poprawki btednych kodowarn, zawartych w naszym pliku. ILOC wykonata obliczenia
redukcji czterokrotnie - w maju, sierpniu, listopadzie i grudniu 2001. Dopiero ostatnia
wersja okazata sie wolna od btedéw kodowania.

Wartosci O-C oznaczone gwiazdka (*) dotyczg obserwacji kamerami CCD.

Zwraca uwage bardzo wysoka spojnos¢ wiekszosci niezaleznych obserwacji, np. w
przypadku gwiazd Praesepe 21 pazdziernika 2000 r. Obserwacje z réznych miejsc, przy
znacznie réznigcych sie wartoSciach nieréwnosci brzegu Ksiezyca (HW) wykazujg
dobra zgodnosé.

Data Gwiazda Obserwator Miasto 0O-C HW
2000

Inn R 364 (4.3 mag) DD T.Zwolinski Lipiny +0.17* 211

J.Olech Wroctaw +0.27  +0.06

M.Laskowski L6dz +0.34 -1.04

M.Zawilski L6dz +0.25% -1.22

P.Ossowski Ostrow Wkp.  +0.19  -2.40

A.Wrembel Bydgoszcz +0.48  -2.40

" 12 R 764 (5.0 mag) DD T.Zwolinski Lipiny +0.07* -0.07

W.Dziura Rudna WIk. +0.42  +0.67

E.Skrzynecki Krosno -0.12  +0.59

L.Benedyktowicz Krakow +0.28  +0.56

M.Zawilski L6dz +0.45  +0.29

M.Borkowski L6dz +1.29 +0.29

W.Stotwinski Sanok -0.30 +0.69
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D ata
2000
V9

1X5

X 16

X21

Gwie{zda

S77547 (7.2 mag) DD

R 2425 (5.9 mag) DD

R 697 (7.2 mag) G
R 697 (7.2 mag) G
R 697 (7.2 mag) G

R 1293 (6.6 mag.) RD
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Obserwator

T.Zwolinski
W.Dziura
M.Szulc
L.Benedyktowicz
M.Zawilski
R.Fangor
J.Wiland
W.Stotwinski

T.Zwolinski
M.Borkowski
Z.Rzepka
P.Ossowski

grupa

M.Zawilski

grupa

E.Skrzynecki
G.Kiettyka
M.Laskowski
Z.Winkler
M.Zawilski
M.Szulc
W.Stotwinski
A.Mikiel
J.Wiland
D.Miller
R.Fangor
A.Malinowski
M.Filipek
A.Wrembel
J.Speil
Z.Rzepka
L. Benedyktowicz
W.Dziura
R.Bodzon

Miasto

Lipiny
Rudna WIk.
Tuchola
Krakéw
t.6dz
Warszawa
Warszawa
Sanok

Lipiny
£6dz
Lublin
Ostrow Wkp.

Zwierki
Wiskitno
Wotomin

Krosno
Krosno
t6dz
t6dz
t6dz
Tuchola
Sanok
Warszawa
Warszawa
Warszawa
Warszawa
Warszawa
Jerzmanowice
Bydgoszcz
Ksigz
Lublin
Krakéw
Krakéw
Jarostaw

0-C

-0.83*
-0.46
+0.67
-0.53

-1.30*
-1.17
-0.40

+0.81*
+0.09
-0.63
+0.12

-0.09+
+0.74
+0.44+
+1.03
+0.25+
+0.98*
-1.24
-1.10
-1.27
-1.37

-1.37*
-1.42
-1.19
-1.37
-1.37
-1.37
-1.37
-1.37
-4.46
-1.47
-1.35
-0.11
-1.38
-0.86
-1.08

HW

-0.19
-0.45
-0.55
0.00

-0.48
-0.50
-0.01

+0.18
+1.87
-0.19
+2.15

-0.14
-0.15
+0.54
+0.61
+0.61
+0.70
-0.15
+0.62
+0.62
+0.62
+0.62
+0.62
+0.16
+0.38
+0.62
-0.31
+0.12
+0.25
-0.03
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2000
X21

Xl 15

X1

R 1299 (6.3 mag) RD

R 1110(3.5 mag) G

R 3078 (4.9 mag) DD

Grudzien 2001

Obserwator

J.Speil
F.Chodorowski
M. Laskowski
M.Zawilski
Z.Winkler
R.Bodzon
Z.Rzepka
A.Mikiel
J.Wiland
W.Stotwinski
A.Wrembel
M.Filipek

grupa

M.Borkowski
Z.Winkler
M.Zawilski
W.Dziura

R.Bodzon
J.Speil

L.Benedyktowicz
D.Benedyktowicz

P.Ossowski
W.Stotwinski
M.Filipek
M.Siwak

M iasto

Ksigz
Ksiezyno
t.6dz
t.6dz
t6dz
Jarostaw
Lublin
Warszawa
Warszawa
Sanok
Bydgoszcz
Jerzmanowice

Koneck

t.6dz
t.6dz
t 6dz
Rudna WIKk.
Jarostaw
Ksigz
Krakéw
Krakéw
Ostréw Wkp.
Sanok
Jerzmanowice
Burzyn

O-C

-1.00
-1.22
-0.89
-1.32*
-1.32
-0.97
-0.19
-1.15
-1.15
-0.74
-0.89
-0.86

-0.48+
+0.25

+1.17
+0.50
+0.50*
-0.06
+0.25
-0.23
-0.04*
-0.04
-0.15
+0.23
-0.22
-0.07

21

HW

+0.83
+0.33
+0.85
+0.71
+0.71
-0.40
+0.62
+0.63
+0.63
-0.32
+0.39
+0.25

-0.59
-0.63
-0.63
+0.19
+0.54
-0.20
+0.26
+0.26
-0.29
+0.53
+0.26
+0.29
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Marek Zawilski - +.6dz
ZESTAWIENIE REDUKCJI OBSERWACJI ZAKRYC

GWIAZD PRZEZ KSIEZYC ZA | POLROCZE 1997 R.
LIST OF REDUCTIONS OF TOTAL LUNAR OCCULTATIONS
OBSERVATIONS FOR JANUARY-JUNE 1997

Oznaczenia (Notation)

n liczba obserwacji, wykonanych na $wiecie w biezacej serii
number of observations made in the current series in the
world

AL, AB poprawki do ekliptycznej pozycji Ksiezyca, wynikle z

analizy catej serii;
corrections to the luanr ecliptical co-ordinates obtained
from the analysis ofthe whole series;

Star raportowany katalog i numer gwiazdy; the catalogue
reported and the star number

M ag jasnos¢ gwiazdy; star magnitiude;

Ev typ zjawiska; type ofevent;

STN kos stacji; station’s code;

Obs obserwator; observer's name;

0-C wartos¢ redukcji ILOC; ILOC's rnlue ofreduction;

o-Cr warto$¢ redukcji wyrdwnana, obliczona wg wszystkich

obserwacji o liczbie n\fitted valkue of O-C, calculatedfrom
all(n) obseryations;

W H warto$¢ korekty na nierdwnos¢ brzegu Ksiezyca,
uwzgledniona juz w wartosciach O-C; value ofWatts
height, a correctionfor lunar limb profile yet included in
the O-C values;



Seria

n=

27

Delta
Delta

Date

13
13

nr

Seria nr

n=

86

Delta L=
Delta B=

14
14

14

Seria nr

n=

105

Delta L=
Delta B=

15
15
15
15
15
15

Seria nr

n=

349

Delta L=
Delta B=

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

17

+0.178 m.
+0.094 m.

Star

146888
146905

wwm

20

+0.347 m.
-0.258 m.

S 109323
S 109323

S 109427

21

+0.181 m.
+0.255 m.

109940
109940
109973
109973
109991
110056

v ununm un

22

+0.255 m.
.022 m.

|
o

352
352
352
3239
3239
92922
92922
354
354
3257
92932
92932
354
92932
92932
3257

92942
92942
3278

92942
92942
3278

92942
92948
92948
3287

92948
92948
92948
3287

92948

NXOVOLNXN OO XONOXUON XONTOVNXIODIOD VL XXOTUD

.=0.088
.=0.232
Mag. Ev
8.9 DD
8.8 DD
.=0.056
.=0.106
8.3 DD
8.3 DD
7.8 DD
.=0.063
.=0.093
8.2 DD
8.2 DD
8.9 DD
8.9 DD
8.7 DD
8.6 DD
.=0.021
=0.043

NNNSNSNNNSNSNSNNSNSNSNSN o aaaoo NNSNSNSNSN N
b Dot N Y
CUUOOAUICIUID OO0 UG NNRNNNNN

EacRvivivivivivivivivivivivivilvivivivivivivivivivlvivivivlvlie)
ESASRvivivivivivivivivivivivivilvivivivivivivivivivivivivivlviw)
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STN

TXEEH
SZ574

SZ574
SZ544

SZ544

SZ574
TXEEH

SZ574
TXEEH
TXEEH
TXEEH

SZ574
S7544
SZS68
S7584
S7Z556
SZ573
TXEEH
SZ574
S7544
S7584
S7562
S7552
S7568
SZ573
TXEEH
SZ556

SZ574
S7544
S7584
S7562
SZ573
S7556
TXEEH
SZ574
S7544
S7584
S7568
S7562
SZ573
SZ556
TXEEH

Observer

WIESELAW SLOTWINSKI
JERZY SPEIL

JERZY SPEIL
JERZY OLECH

JERZY OLECH

JERZY SPEIL
WIESLAW SLOTWINSKI
JERZY SPEIL
WIESELAW SLOTWINSKI

WIESLAW SLOTWINSKI
WIESLAW SLOTWINSKI

JERZY SPEIL
JERZY OLECH
MAREK ZAWILSKI

LESZEK BENEDYKTOWICZ+0.52

WILHELM DZIURA
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI
JERZY SPEIL

JERZY OLECH

LESZEK BENEDYKTOWICZ+0.42

DOMINIK PASTERNAK
MIROSELAW LASKOWSKI
MAREK ZAWILSKI1
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESLAW SLOTWINSKI
WILHELM DZIURA

JERZY SPEIL

JERZY OLECH

L. BENEDYKTOWICZ
DOMINIK PASTERNAK
GRZEGORZ KIELTYKA
WILHELM DZIURA
WIESLAW SLOTWINSKI
JERZY SPEIL

JERZY OLECH

L. BENEDYKTOWICZ
MAREK ZAWILSK1
DOMINIK PASTERNAK
GRZEGORZ KIELTYKA
WILHELM DZIURA
WIESLAW SLOTWINSKI

o-c 0-Cf WH
+0.52 +0.05 +0.75
+0.74 +0.19 -0.23
-0.03 +0.02 -0.33
-0.16 +0.02 -0.18
+0.29 +0.38 +1.40

+0.25 +0.09 +0.27
+0.56 +0.04 +1.15
+0.14 +0.30 -0.40
-0.17 +0.28 -0.57
-0.62? +0.31 +0.48
-0.32 +0.12 +0.67
+0.45 +0.20 +1.59
+0.30 +0.20 +1.53
+0.42 +0.20 +1.56
+0.18 +0.51

+0.62 +0.17 +1.07
-0.15 +0.16 +2.28
+0.38 +0.15 +1.20
+0.03 +0.23 +0.16
+0.07 +0.23 +0.14
+0.24 -0.79

+0.00 +0.24 -0.59
+0.94? +0.24 -0.28
-0.21 +0.23 -0.04
+0.00 +0.25 -0.49
+0.31 +0.25 +0.00
-0.05 +0.25 -0.71
+0.09 +0.25 +0.47
+0.28 +0.25 +0.43
+0.21 +0.24 +0.86
+0.49 +0.24 +0.48
+0.18 +0.23 +0.51
+0.22 +0.24 +0.65
+0.61 +0.23 +0.93
+0.20 +0.26 +0.31
+0.29 +0.26 +0.31
+0.01 +0.26 +0.70
+0.51 +0.26 +0.33
-0.21 +0.26 +0.34
-0.12 +0.26 +0.17
-0.38? +0.26 +0.27
+0.24 +0.26 +0.33
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24 Materiaty SOPiZ

1 16 R 360 6.7v DD SZ574 JERZY SPEIL +0.31 +0.23 +0.78
1 16 R 360 6.7 DD Sz544 JERZY OLECH +0.30 +0.23 +0.77
1 16 R 360 6.7 DD SZ568 MAREK ZAWILSKI +0.24 +0.23 +0.75
I 16 S 92952 6.7 DD SZ552 MIROSLAW LASKOWSKI +1.06? +0.23 +0.82
1 16 X 3295 6.7 DD SZ584 L. BENEDYKTOWICZ  +0.61 +0.22 +0.28
1 16 X 3295 6.7 DD SZ584 JANUSZ SLUSARCZYK +0.59 +0.22 +0.28
1 16 S 92952 6.7 DD SZ562 DOMINIK PASTERNAK +0.65 +0.22 +0.34
1 16 S 92952 6.7 DD SZ562 GRZEGORZ NAGACZ +0.62 +0.22 +0.34
I 16 X 3295 6.7 DD Sz556 WILHELM DZIURA +0.07 +0.22 +1.12
1 16 S 92952 6.7 DD SzZ573 GRZEGORZ KIELTYKA +0.58 +0.21 +1.05
1 16 S 92952 6.7 DD TXEEH WIESLAW SLOTWINSKI +0.34 +0.21 +1.19
I 16 s 92953 8.5 DD SZ574 JERZY SPEIL +0.44 +0.24 +0.58
I 16 s 92953 8.5 0D SZ544 JERZY OLECH +0.40 +0.24 +0.63
I 16 X 329 8.5 0D SZ584 L. BENEDYKTOWICZ  +0.37 +0.23 +0.11
1 16 X 329 8.5 DD SZ584 JANUSZ SLUSARCZYK +0.41 +0.23 +0.11
1 16 S 92953 8.5 DD SZ562 DOMINIK PASTERNAK +0.46 +0.23 +0.21
1 16 X 329 8.5 DD SZ556 WILHELM DZIURA -0.13 +0.22 +0.60
I 16 s 92953 8.5 DD TXEEH WIESEAW SLOTWINSKI +0.81 +0.22 +0.37
I 16 s 92964 8.7 oD SZ574 JERZY SPEIL +0.37 +0.18 -0.77
1 16 S 92964 8.7 oD SZ544 JERZY OLECH +0.40 +0.18 -0.70
I 16 X 3319 8.7 op SZ584 L. BENEDYKTOWICZ  +0.47 +0.20 -0.23
1 16 S 9294 8.7 DD SZ562 DOMINIK PASTERNAK +0.38 +0.20 -0.39
I 16 S 92964 8.7 DD TXEEH WIESLAW SLOTWINSKI +0.90? +0.20 -1.18
1 16 R 369 8.6 0D SZ574 JERZY SPEIL +0.03 +0.24 -0.70
1 16 R 369 8.6 0D SZ544 JERZY OLECH +0.23 +0.24 -0.66
I 16 X 3376 8.6 DD SZ584 L. BENEDYKTOWICZ  +0.40 +0.25 -0.32
1 16 X 3376 8.6 DD SZ584 JANUSZ SLUSARCZYK +0.36 +0.25 -0.32
I 16 S 92078 8.6 DD SZ562 DOMINIK PASTERNAK +0.17 +0.25 -0.23
I 16 S 92078 8.6 DD TXEEH WIESLAW SLOTWINSKI +0.43 +0.25 -0.49
I 16 s 92089 8.9 DD Sz574 JERZY SPEIL +0.23 +0.25 -0.17
I 16 X 3405 8.9 0D S7Z584 L. BENEDYKTOWICZ ~ +0.17 +0.26 +0.19
I 16 X 3405 8.9 DD SZ584 JANUSZ SLUSARCZYK +0.20 +0.26 +0.19
1 16 S 92989 8.9 DD TXEEH WIESEAW SLOTWINSKI +0.38 +0.26 +0.30
1 16 S 92092 8.7 oD SZ574 JERZY SPEIL +0.49 +0.26 +0.24
1 16 S 92992 8.7 bp SZ544 JERZY OLECH +0.63 +0.26 -0.05
1 16 X 3414 8.7 DD SZ584 L. BENEDYKTOWICZ  +0.66 +0.25 -0.01
1 16 X 3414 8.7 DbD S7Z584 JANUSZ SLUSARCZYK +0.55 +0.25 -0.01
1 16 S 92992 8.7 DD TXEEH WIESEAW SLOTWINSKI +0.16 +0.25 +0.53
1 16 X 3421 9.0 DD $7584 JANUSZ SLUSARCZYK +0.04 +0.25 4O gp



Seria nr
n= 131
Delta L=
Delta B=
1 17
17
17
17
17

[
N

Seria nr
n= 41
Delta L=
Delta B=
1 18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18

Seria nr
n= 10

Delta L=
Delta B=

1 26
| 26
| 26

Seria nr
n= 5
Delta L=
Delta B=
1 27

1 27
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+0.408 m.e.=0.047
+0.040 m.e.=0.064

R 475 7.4 DD
X 4289 7.4 DD
S 93373 7.4 DD
s 93373 7.4 DD
s 93373 7.4 DD
R 475 7.4 DD
X 4289 .7.4 DD
R 475 7.4 DD
S 93388 9.0 DD
X 4325 9.0 DD
X 4325 9.0 DD
S 93388 9.0 DD
s 93411 8.5 DD
s 93411 8.5 DD
X 4417 9.4 DD
R 496 7.9 DD
R 496 7.9 DD
X 4434 7.9 DD
X 4434 7.9 DD
s 93427 7.9 DD
s 93427 7.9 DD
S 93435 8 DD
24

+0.199 m.e.=0.072
+0.057 m.e.=0.174

R 618 7.8 DD
X 5425 7.8 DD
X 5425 7.8 DD
S 93803 7.8 DD
S 93803 7.8 DD
S 93803 7.8 DD
S 93803 7.8 DD
X 5540 6.8 DD
S 93838 6.8 DD
s 93838 6.8 DD
s 93838 6.8 DD
X 5540 6.8 DD
s 93838 6.8 DD
s 93838 6.8 DD
31

-0.425 m.e.=0.257
+0.453 m.e.=0.986
S 118554 8.1 RD
S 118562 7.8 RD
S 118562 7.8 RD

34

-0. 155 m.e.=0.213
-0.035 m.e.=0.407
S 118981 6.8 RD
X 17514 6.8 RD
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$2574
$2584
$2562
$2562
TXEEH
Sz544
$Z556
$2568
Sz544
$2584
$2584
TXEEH

SZ544
TXEEH

TXEEH

SZ574
SZ544
SZ584
SZ584
SZ562
TXEEH

TXEEH

S7544
S7584
S7584
S7562
S7562
S7552
TXEEH
S7584
S7562
S7562
S7562
SZ556
TXEEH
SzZ570

S§2573
SZ573
TXEEH

TXEEH
S7590

JERZY SPEIL

L .BENEDYKTOWICZ
DOMINIK PASTERNAK
GRZEGORZ NAGACZ
WIESLAW SLOTWINSKI
JERZY OLECH
WILHELM DZIURA
MAREK ZAWILSKI
JERZY OLECH

L .BENEDYKTOWICZ
JANUSZ SLUSARCZYK
WIESLAW SLOTWINSKI

JERZY OLECH
WIESLAW SLOTWINSKI

WIESLAW SLOTWINSKI

JERZY SPEIL

JERZY OLECH
L.BENEDYKTOWICZ
JANUSZ SLUSARCZYK
DOMINIK PASTERNAK
WIESLAW SLOTWINSKI
WIESLAW SLOTWINSKI

JERZY OLECH
L.BENEDYKTOWICZ
JANUSZ SLUSARCZYK
DOMINIK PASTERNAK
GRZEGORZ NAGACZ
MIROSELAW LASKOWSKI
WIESLAW SLOTWINSKI
L .BENEDYKTOWICZ
DOMINIK PASTERNAK
MICHAL KOMISZKE
GRZEGORZ NAGACZ
WILHELM DZIURA
WIESLAW SLOTWINSKI
M. PARADOWSKI

GRZEGORZ KIELTYKA
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESLAW SLOTWINSKI

WIESLAW SLOTWINSKI
ROMAN FANGOR

+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.

+0.
+0.

+0.
+1.
+0.
+0.
+0.
+0.

+0.

+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.907?
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.

+1.20?
+0.
+0.

+0.
+0.

16

58
53

a7
38

21
17
14

11
37

80
38
2172
28

20
36

14

28
69
50
42
39

26
39
39
32
32
63
41
31

80
64

28
02

+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.

+0.
+0.

+0.

+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.

+0.

+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.

.20

+0

+0.
.20

+0

+0.
+0.
+0.
+0.

+0.
+0.
+0.

+0.
+0.

24
28
28
28
30
24
29
24
40
41

41

29
26

39

41
41
41
41
41
41

33

21
21
21
21
21
21
20

20

20
20
20
21

43
43
43

15
15

-0.18
+0.12
-0.13
-0.13
-0.16
-0.17
+0.14
-0.18
-0.31
-0.70
-0.70
-0.31

+1.06
+1.47

+0.05

-0.22
-0.10
+0.32
+0.32
+0.33
+0.19

-0.66
-0.44
-0.44
-0.12
-0.12
-0.82
-0.50
-0.50
-0.50
-0.50
-0.50
-0.50
-0.21
-0.63

-2.38
-2.39
-2.19

-0.42
-0.96



26 m

Seria nr
n= 59

Delta L=
Delta B=
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
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Seria nr
n= 30
Delta L=
Delta B=
11 10
11 10
11 10
1 10
11 10
11 10
11 10

Seria nr
n= 39
Delta L=
Delta B=
n11
111
11
111

]

1 11
1 11
1 11
1 11
1 11

Seria nr
n= 34

Delta L=
Delta B=

1 13

Seria nr
n= 56
Delta L=
Delta B=
1 14
1 14
1 14

1n 14
1n 14
n 14
TR
n 14
1n 14
1n 14

41
+0.379 m.e.=0.148
-0.571 m.e.=0.101
s 159563 4.3 DB
s 159563 4.3 DB
R 2271 4.3 RD
S 159563 4.3 RD
S 159563 4.3 RD
S 159563 4.3 RD
S 159563 4.3 RD
X 21797 4.3 RD
s 159563 4.3 RD
R 2271 4.3 RD
S 159573 8.9 RD
46
+0.247 m.e.=0.146
-0.036 m.e.=0.178
X 352 8.4 DD
s 109144 8.4 DD
s 109144 8.4 DD
s 109144 8.4 DD
X 32525 9.7 DD
s 109156 9.1 DD
X 373 9.1 DD
49
+0.263 m.e.=0.131
-0.408 m.e.=0.134
X 1693 7.8 DD
S 109743 7.8 DD
S 109743 7.8 DD
X 1693 7.8 DD
S 109743 7.8 DD
X 1711 9.0 DD
X 1711 9.0 DD
S 109749 9.0 DD
S 109791 8.7 DD
S 109791 8.7 DD
52
+0.251 m.e.=0.043
+0.184 m.e.=0.047
S 93301 7.0 PD
54
+0.126 m.e.=0.057
+0.143 m.e.=0.078
S 93697 8.4 DD
X 5180 8.4 DD
S 93697 8.4 DD
R 592 8.1 DD
R 592 8.1 DD
S 93720 8.1 DD
X 5226 8.1 DD
s 93731 9.0 DD
s 93757 8.2 DD
s 93760 8.3 DD
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S7562
S7562
SZ574
S7562
S7562
S7562
S7562
SZ557
TXEEH
SZ586

TXEEH

S7584
S7562
S7562
S7562
S7584
S7544
S7584

SZ584
SZ562
SZ562
TZ935
TXEEH

S7584
TZ935
TXEEH
TXEEH
SZ574

SZ574

S7544
TZ935
SZ573

S7574
S7544
T9929
TZ2935
S7544
S7544
Sz544

GRZEGORZ NAGACZ
JAROSEAW STYRNA
JERZY SPEIL
JAROSEAW STYRNA
GRZEGORZ NAGACZ
GRZEGORZ SWIETEK
GRZEGORZ SWIETEK
MIECZYStAW SZULC
WIESLAW SLOTWINSKI
DANIEL FILIPOWICZ

WIESLAW SLOTWINSKI

L .BENEDYKTOWICZ
DOMINIK PASTERNAK
JOANNA BASIAGA
GRZEGORZ NAGACZ

L ,BENEDYKTOWICZ
JERZY OLECH

L .BENEDYKTOWICZ

L .BENEDYKTOWICZ
JOANNA BASIAGA
DOMINIK PASTERNAK
S. SWIERCZYNSKI
WIESLAW SLOTWINSKI

L .BENEDYKTOWICZ
S.SWIERCZYNSKI
WIESLAW SLOTWINSKI
WIESLAW SLOTWINSKI
JERZY SPEIL

JERZY SPEIL

JERZY OLECH
S.SWIERCZYNSKI
WIESLAW SLOTWINSKI

JERZY SPEIL
JERZY OLECH
PIOTR OSSOWSK1
S .SWIERCZYNSKI
JERZY OLECH
JERZY OLECH
JERZY OLECH

+1.907?
+1.74?
+0.14
+0.15
+0.16
+0.18
+0.20
-0.40
+0.30
+0.19
-0.44

+0.20
-0.19
-0.33
-0.38
+0.16
+0.26
+0.08

+0.54
+0.48
+0.45
-0.4872
+0.

+0.
+0.
+0.
-0.
-0.

-0.16

+0.33
-0.28
+0.06

-0.17
+0.18
+0.46
-0.08
+0.36
-0.05
+0.11

+0.68
+0.68
+0.20
+0.16
+0.16
+0.16
+0.16
+0.09
+0.15
+0.08

-0.68

+0.19
+0.19
+0.19
+0.19
+0.23
+0.21
+0.22

+0.
+0.
+0.
+0.
+0.

a4

44
44
45

43
44

+0.
+0.
+0.45
-0.21
-0.

+0.10

-0.05
-0.08
-0.09

+0.16
+0.16
+0.17
+0.16
+0.17
+0.10
+0.19

+1.57
+1.55
+0.54
-0.13
-0.13
-0.13
-0.13
-0.15
-0.32
-0.16

-0.39

-1.08
-1.29
-1.29
-1.28
+2.17
+0.00
+0.47

+1.
+1.
+1.
+1.
+1.

65

54
41
53
88
37
52
07
04

+0.
+0.
+1.
-0.
-0.

+0.36

+1.05
-1.00
-0.63

+0.24
+0.47
+0.12
-0.48
-0.12
+0.91
-0.52



Seria nr
n= 57

Delta L=
Delta B=

15
15
15
15

Seria nr
n= 76

Delta L=
Delta B=

16
16
16
16
16
16

16
16
16
16
16
16
16
16
16

Seria nr

n=

123

Delta L=
Delta B=

17
17

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

17
17
17
17

17
17
17
17
17

17
17
17
17
17
17

56

XX XXX XXX0n 0 XXW0nZIX

58

+0

291

m.

e

-0 006 m.e

OXEM OXO XX XXX XX0X XOXX0n oo Xo Xo

95794
9251

95795
9253
95824
1011
1011
95883
9397
9397
1011
9397

9400
95888
9408
9408

9414
9414
9414
9426
9426

95955
9521
95955
95953
9520
95953

.=0.038

=0.088

7.1 DD
5.6 DD
5.6 DD
5.6 DD
=0.060

=0.122

5.5 DD
5.5 DD
5.5 DD
5.5 DD
5.5 DD
5.5 DD
8.9 DD
8.9 DD
8.9 DD
8.9 DD
9.4 DD
8.6 DD
9.0 DD
9.0 DD
7.7 DD
=0.041

=0.055

7.7 DD
7.7 DD
7.2 DD
7.2 DD
8.9 DD
7.9 DD
7.9 DD
7.9 DD
7.9 DD
7.9 DD
7.9 DD
7.9 DD
9.0 DD
9.0 DD
8.9 DD
8.9 DD
8.7 DD
8.7 DD
8.7 DD
9.5 DD
9.5 DD
8.6 DD
8.6 DD
8.6 DD
8.4 DD
8.4 DD
8.4 DD

Grudzien 2001

SZ557
TZ905
S7590
SZ590

SZ557
S7587
S7552
SZ590
S7590
SZ570

S7544
SZ557
SZ590
SZ590
SZ590
S7590
S7590
SZ590
SZ557

TXEEH
SZ556

TXEEH
S7Z556
TXEEH
SZ574
S7544
TXEEH
SZ556
SZ557
S7586
S7590

SZ590
TXEEH
TXEEH
SZ590

S7544
SZ590
TXEEH
S7590
TXEEH

S7544
S7584
TXEEH
S7544
S7584
TXEEH

MAREK ZAWILSKI
ARTUR WREMBEL
ROMAN FANGOR

MAREK ZAWILSKI

ROMAN FANGOR
MAREK ZAWILSKI
MIROSELAW LASKOWSKI
ROMAN FANGOR
ROMAN FANGOR

M. PARADOWSKI

JERZY OLECH

JERZY OLECH

ROMAN FANGOR
ROMAN FANGOR
ROMAN FANGOR
ROMAN FANGOR
ROMAN FANGOR
ROMAN FANGOR
ROMAN FANGOR

WIESLAW SLOTWINSKI
WILHELM DZIURA

WIESLAW SLOTWINSKI
WILHELM DZIURA
WIESLAW SLOTWINSKI
JERZY SPEIL

JERZY OLECH
WIESLAW SLOTWINSKI
WILHELM DZIURA
WIESLAW SLOTWINSKI
DANIEL FILIPOWICZ
ROMAN FANGOR

ROMAN FANGOR
WIESLAW SLOTWINSKI
WIESLAW SLOTWINSKI
ROMAN FANGOR

JERZY OLECH

ROMAN FANGOR
WIESLAW SLOTWINSKI
ROMAN FANGOR
WIESLAW SLOTWINSKI

JERZY OLECH

L. BENEDYKTOWICZ
WIESLAW SLOTWINSKI
JERZY OLECH

L .BENEDYKTOWICZ
WIESLAW SLOTWINSKI

40 og
+0.08
+0.12
+0 .05

+0.85?
+0.22
+1.037?
+0.07
+0.07
+0.11

+0.46
+0.06
053
+0.47
-0.56?
-0.04
+0.32
+0.17
-0.34

+0.13
-0.15

-0.30
-0.25
-0.17
+0.36
+0.57
-0.02
+0.33
+0.15
+0.11
+0.22

+0.51
-0.347
-0.03
+0.06

+0.31
+0.72
+0.53
+1.21?
+0.70

+0.24
+0.00
-0.05
+0.34
+0.84
+0.30

40 og
+0.03
+0.03
+0.03

+0.24
+0.23
+0.23
+0.23
+0.23
+0.23

+0.24
+0.24
+0.24
+0.24
+0.23
+0.08
+0.24
+0.24
+0.01

+0.12
+0.11

+0.11
+0.10
+o0 8
+0.22
+0.22
+0.24
+0.23
+0.18
+0.21
+0.20

+0.29
+0.28
+0.21
+0.16

+0.27
+0.28
+0.26
+0.26
+0.23

+0.09
+0.12
+0.12
+0.29
+0.29
+0.29

+0.01
-0.24
+0.07
+0.07

+0.18
-0.29
-0.38
+0.06
+0.06
-0.27

-0.61
-0.28
-0.51
-0.51
+0.46
+0.21
+0.11
+0.11
+0.42

-0.45
-0.02

-0.36
-0.23
+0.62
-0.52
-0.87
-0.40
-0.65
-0.43
-0.06
+0.05

+0.08
+0.03
-0.61
-0.19

+0.24
+0.35
+0.80
+0.90
+0.26

-0.44
-0.51
-0.36
-0.07
-0.15
+0.35

27



28

Seria nr
n= 11

Delta L=
Delta B=

10
10
10
10
10
10

Seria nr

n=

48

Delta .-
Delta B=

Seria
18

n=

11
11
11
11
11
11

11

nr

Delta L=
Delta B=

12

Seria nr
n= 179

Delta L=
Delta B=

14
14
14
14

S 95985 7.97 DD
S 95985 7.9 DD
X 9565 7.9 DD
s 95985 7.9 DD
X 9512 9.1 DD
s 95952 9.1 DD
X 9542 9.2 DD
X 9538 9.2 DD
s 96102 8.1 DD
s 96112 7.9 DD
79
-0.996 m.e.=0.555
-2.818 m.e.=1.399
X 1122 6.5 DD
S 109507 6.5 DD
R 109 6.5 DD
R 109 6.5 DD
S 109507 6.5 DD
S 109507 6.5 DD
81
+0.428 m e .=0. 107
-0. 736 m e.=0. 159
S 110142 8.2 DD
R 269 8.2 DD
R 269 8.2 DD
X 2529 8.2 DD
X 2529 8.2 DD
S 110142 8.2 DD
S 110153 8 DD
84
+0.616 m.e.=0.205
-*-0.167 m.e.=0.311
X 3696 8.7 PD
87
+0.182 m.e.=0.043
+0.056 m.e.=0.084
S 94027 1.0 DD
S 94027 1.0 DD
S 94027 1.0 DD
S 94027 1.0 DD

Materiaty SOPiZ
SZ574 JERZY SPEIL
SZ544 JERZY OLECH
SZ584 L .BENEDYKTOWICZ
TXEEH WIESELAW SLOTWINSKI
SZ584 L .BENEDYKTOWICZ
TXEEH WIESEAW SLOTWINSKI
SZ584 L .BENEDYKTOWICZ
SZ584 L .BENEDYKTOWICZ
TXEEH WIESLAW SLOTWINSKI
TXEEH WIESLAW SLOTWINSKI
SZ590 ROMAN FANGOR
T9929 PIOTR OSSOWSKI
SZ568 MAREK ZAWILSKI
SZ544 JERZY OLECH
SZ584 L .BENEDYKTOWICZ
TXEEH WIESEAW SLOTWINSKI
S7552 MIROSEAW LASKOWSKI
Sz544 JERZY OLECH
Sz574 JERZY SPEIL
SZ584 L .BENEDYKTOWICZ
SZ584 D .BENEDYKTOWICZ
TXEEH WIESEAW SLOTWINSKI
TXEEH WIESEAW SLOTWINSKI
S7584 JANUSZ SLUSARCZYK
S7Z573 WIESELAW SLOTWINSKI
SZ573 GRZEGORZ KIELTYKA
SZ573 LUKASZ PEREC
SZ573 LESLAW MATERNIAK

+0.10
-0.07
+0.03
+0.02
+0.42
+0.39

-0.06
+0.34
+0.08
+0.30

+0.04
+0.03
-1.077?
+0.23
-0.14
-0.04

+1.22
+0.92
+1.03
+0.84
+0.84
+0.84

+0.31

+0.88

+0.12
+0.07
+0.45
-0.01

+0.18
+0.17
+0.18
+0.18
+0.20
+0.21

+0.24
+0.26
+0.28
+0.16

-0.29
-0.20
-0.22
-0.11
+0.08
+0.15

+0.75
+0.77
+0.77
+0.79
+0.79
+0.80

+0.59

+0.61

+0.19
+0.19
+0.19
+0.19

-0.15
-0.10
-0.20
-0.10
-0.04

-0.62
-0.51
+0.44
+0.44

+0.52
+0.02
+0.12
+0.53
+0.85
+0.03

+0.43
+1.44
+1.46
+1.43
+1.43
+1.22

+0.65

-0.74

+0.00
+0.01
+0.01
+0.01



Grudzien 2001

Seria nr 89
n= 584

Delta L= +0.104
Delta B= +0.081

1 16 R 91 6.1 DD SZ568 M. BORKOWSKI +0.72? -0.07 -1.06
1 16 R 91 6.1 DD 57568 MAREK ZAWILSKI +0.72? -0.07 -1.06
1l 16 R 961 6.1 RD SZ568 M -BORKOWSKI +0.67? -0.07 -1.12
1l 16 R 961 6.1 DD SZ568 M.BORKOWSKI +0.50 -0.07 -1.30
16 S 95572 6.4 DD SZ552 M _LASKOWSKI +0.34 +0.12 -0.37
16 R 970 6.4 DD SZ568 M _BORKOWSKI -0.60? +0.12 +0.02
16 R 970 6.4 DD SZ568 MAREK ZAWILSKI -0.61? +0.12 +0.02
16 S 95572 6.4 DD Tz559 ARTUR KOMOROWSKI ~ -0.33 +0.12 +0.24
16 s 95572 6.4 DD Tz559 PIOTR PEREK -0.38 +0.12 +0.24
6 R 970 6.4 DD SZ586 DANIEL FILIPOWICZ +0.27 +0.12 +0.10
16 X 8867 6.4 DD SZ590 ROMAN FANGOR +0.25 +0.12 -0.14
16 X 8867 6.4 DD SZ590 ROMAN FANGOR +0.24 +0.12 -0.14
16 R 970 6.4 DG TZBO1 ROMAN FANGOR +0.22  +0.09 -0.40
16 R 970 6.4 DG TZBO1 ROMAN FANGOR -0.01 +0.09 -0.10
16 R 970 6.4 DG TZBO1 ROMAN FANGOR +1.18? +0.09 -1.26
16 R 970 6.4 RG TZBOL ROMAN FANGOR +1.19? +0.09 -1.28
16 R 970 6.4 DG TZBO1 ROMAN FANGOR +1.20? +0.09 -1.30
16 R 970 6.4 DG TZBOL DANIEL FILIPOWICZ +1.69? +0.09 -1.78
16 R 970 6.4 RG TZBOL DANIEL FILIPOWICZ +1.82? +0.09 -1.93
16 R 970 6.4 RG TZBOL DANIEL FILIPOWICZ +1.42? +0.09 -1.59
16 R 970 6.4 DG TZBO1l DANIEL FILIPOWICZ +1.32? +0.09 -1.49
16 R 970 6.4 RG TZBO1L DANIEL FILIPOWICZ +0.99? +0.09 -1.18
16 R 970 6.4 DG TzBO1 DANIEL FILIPOWICZ +0.85? +0.09 -1.08
16 R 970 6.4 DG TZBO1l DANIEL FILIPOWICZ +1.10? +0.09 -1.10
16 R 970 6.4 DG TZBO1l DANIEL FILIPOWICZ +1.24? +0.09 -1.10
16 X 8848 8.7 DD SZ590 ROMAN FANGOR +0.78? +0.01 +1.40
16 X 8848 8.7 DD SZ590 ROMAN FANGOR +0.74? +0.01 +1.40
16 X 8848 8.7 DD SZ590 ROMAN FANGOR +0.74? +0.01 +1.40
16 X 8917 6.7 DD SZ557 ROMAN FANGOR -0.20 +0.12 -0.14
16 s 95602 6.7 DD TZ559 ARTUR KOMOROWSKI ~ +0.97? +0.12 -0.59
16 R 975 6.7 DD SZ568 M. BORKOWSKI +1.30? +0.12 -0.55
16 S 95602 6.7 Dpbp TZ559 PIOTR PEREK +0.17 +0.12 -0.60
16 R 975 6.7 DD SZ568 M .BORKOWSKI -0.10 +0.12 -0.55
16 R 975 6.7 DD SZ568 MAREK ZAWILSKI -0.17 +0.12 -0.55
16 S 95602 6.7 DD SZ552 MIROSLAW LASKOWSKI +0.40 +0.12 -0.48
16 X 8917 6.7 DD SZ590 ROMAN FANGOR +0.92? +0.12 +0.32
16 X 8917 6.7 DD SZ590 ROMAN FANGOR -0.19 +0.12 +0.33
16 X 8917 6.7 DD SZ590 ROMAN FANGOR -0.26 +0.12 +0.33
6 R 975 6.7 DD SZ586 DANIEL FILIPOWICZ -0.41 +0.12 +0.36
16 X 8917 6.7 DD SZ556 WILHELM DZIURA +0.17 +0.11 -0.72
16 S 95574 9.0 DD SZ586 DANIEL FILIPOWICZ +1.20? -0.04 © grt
16 X 8909 10.5 DD SZ590 ROMAN FANGOR -0.33 +0.12 -0.60
16 X 8909 10.5 DpbD SZ590 ROMAN FANGOR -0.36 +0.12 -0.60
16 S 95615 8.6 DD SZ568 M. BORKOWSKI +0.31 +0.13 -0.47
16 S 95615 8.6 DD SZ568 MAREK ZAWILSKI +0.16 +0.13 -0.47
16 X 8949 8.6 DD SZ590 ROMAN FANGOR +0.39 +0.13 -0.26
16 X 8949 8.6 DD SZ590 ROMAN FANGOR +0.32 +0.13 -0.26
16 X 8949 8.6 DD SZ590 ROMAN FANGOR +0.30 +0.13 -0.26
16 S 95615 8.6 DD Sz586 DANIEL FILIPOWICZ +0.26 +0.13 -0.33
16 X 8949 8.6 DD SZ556 WILHELM DZIURA -0.04 +0.13 +0.02
16 X 8942 8.1 DD SZ557 WILHELM DZIURA -0.93? +0.06 +1.02
16 S 95609 8.1 DD S7568 M.BORKOWSKI +0.36 +0.05 +0.80
16 S 95609 8.1 DD SZ568 MAREK ZAWILSKI +0.35 +0.05 +0.80
16 S 95609 8.1 DD 57586 DANIEL FILIPOWICZ +0.01 +0.06 +0.53
16 X 8942 8.1 DD SZ556 WILHELM DZIURA -0.15 +0.05 +1.12
16 S 95609 8.1 DD TXEEH WIESELAW SLOTWINSKI +40.36 +0.04 +40.95
16 X 8961 9.0 DD SZ590 ROMAN FANGOR -0.29 +0.01 +0.53
16 X 8961 9.0 DD SZ590 ROMAN FANGOR -0.32 40.01 +0.53
16 X 8961 9.0 DD SZ590 ROMAN FANGOR -0.39 +0.01 +0.53
16 X 8967 11.2 DD SZ590 ROMAN FANGOR 40.17 +40.01 +0.78
16 X 8967 11.2 DD SZ590 ROMAN FANGOR +0.12 400 4078




Seria nr
79
Delta L=
Delta B=

n=

16
16
16
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

18
18
18
18
18
18
18
18

X 9063 7.5 DD
S 95690 7.8 DD
S 95673 gg DD
R 1091 6.7 DD
X 10640 6.7 DD
X 10681 9.2 DD
X 10688 9.0 DD
X 10688 9.0 DD
S 96652 7.6 DD
X 10707 7.6 DD
s 96652 7.6 DD
S 96652 7.6 DD
X 10715 8.3 DD
X 10715 8.3 DD
X 10726 8.1 DD
X 10726 8.1 DD
S 96667 8.1 DD
X 10747 8.2 DD
s 96681 8.2 DD
s 96681 8.2 DD
X 10747 8.2 DD
s 96681 8.2 DD
X 10734 9.1 DD
X 10751 9.1 DD
X 33915 11.6 DD
X 10774 9.1 DD
X 10774 9.1 DD
X 10775 9.2 DD
X 10775 9.2 DD
X 10833 9.0 DD
X 10846 3.6 DD
s 96746 3.6 DD
R 1106 3.6 DD
R 1106 3.6 DD
R 1106 3.6 DD
R 1106 3.6 DD
S 96746 3.6 DD
S 96746 3.6 DD
R 1106 3.6 DD
X 10846 3.6 DD
S 96746 3.6 DD
X 10846 3.6 DD
S 96746 3.6 DD
S 96746 3.6 DD
s 96746 3.6 RB
X 10869 8.7 DD
s 96753 8.7 DD
S 96753 8.7 DD
S 96796 8.7 DD

920

+0.154 m e .=0. 052
-0.021 m e .=0. 071

12103 8.9 DD
97520 - DD
12170 - DD
97536 - DD

97560 DD
97586 DD

8.9
8.6
8.6
12238 8.3 DD
8.3
8.5
97628 6.1 DD

»nwu X » X 0 X

Materiaty SOPiZ

S7Z556
TXEEH

TXEEH

S7544
SZ590
SZ590
SZ590
S7590
T9929
S7590
S7586
TXEEH
SZ557
S7590
SZ557
S7590
S7586
S7Z557
S7544
T9929
S7590
S7586

S7Z590
SZ590
SZ590
SZ557
S7590
SZ557
S7590
S7590
S7Z557
T9929
SZ574
S7544
TXECT
TXECT
TZ559
TZ559
S7552
S7590
S7559
S7Z556
SZ573
TXEEH
TXEEH
S7557
S7544
TXEEH
TXEEH

S7584
TXEEH
S7584
TXEEH
S7584
TXEEH
TXEEH
TXEEH

WILHELM DZIURA
WIESLAW SLOTWINSKI
WIESEAW SLOTWINSKI
JERZY OLECH

ROMAN FANGOR
ROMAN FANGOR
ROMAN FANGOR
ROMAN FANGOR
PIOTR OSSOWSKI
ROMAN FANGOR
DANIEL FILIPOWICZ
WIESLAW SLOTWINSKI
WIESLAW SLOTWINSKI
ROMAN FANGOR
WIESLAW SLOTWINSKI
ROMAN FANGOR
DANIEL FILIPOWICZ
ROMAN FANGOR
JERZY OLECH

PIOTR OSSOWSKI
ROMAN FANGOR
DANIEL FILIPOWICZ

ROMAN FANGOR
ROMAN FANGOR
ROMAN FANGOR
DANIEL FILIPOWICZ
ROMAN FANGOR
DANIEL FILIPOWICZ
ROMAN FANGOR
ROMAN FANGOR
ROMAN FANGOR
PIOTR OSSOWSKI
JERZY SPEIL
JERZY OLECH
MAREK ZAWILSK1

M .BORKOWSKI

+0.42
+0.34
+0.23
+0.15
+0.09
+0.10
+0.59
+0.59
-0.20
-0.02
-0.50
+0.20
-0.39
+0.13
-1.15?
-0.22
-0.20
+0.36
+0.17
-0.38
+0.54
+0.31

-0.36
+0.38
+0.27
-1.00?
+0.10
-0.78?
-0.44
-0.03
-0.07
-0.11
+0.05
+0.49
+0.12
+0.08

RADOStAW KOMOROWSKI+0 .32

PIOTR PEREK
MIROSELAW LASKOWSKI
ROMAN FANGOR

F .CHODOROWSKI
WILHELM DZIURA
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESLAW SLOTWINSKI
WIESLAW SLOTWINSKI
WIESLAW SLOTWINSKI
JERZY OLECH
WIESLAW SLOTWINSKI
WIESLAW SLOTWINSKI

L .BENEDYKTOWICZ
WIESLAW SLOTWINSKI
L .BENEDYKTOWICZ
WIESLAW SLOTWINSKI
L .BENEDYKTOWICZ
WIESLAW SLOTWINSKI
WIESLAW SLOTWINSKI
WIESLAW SLOTWINSKI

+0.23
+0.25
+0.57
-0.09
-0.01
+0.01
+0.12
-0.01
-0.33
+0.47
+0.34
+0.11

+0.36
+0.21
-0.27
-0.24
+0.21
+0.19
+0.61
-0.38

+0.11
+0.11
-0.04
+0.13
+0.13
+0.12
+0.13
+0.13
+0.02
+0.03
+0.02
+0.01
+0.02
+0.01
+0.06
+0.06
+0.06
+0.10
+0.09
+0.09
+0.09
+0.09

+0.06
+0.10
+0.13
+0.13
+0.12
+0.12
+0.12
+0 og
+0.10
+0.09
+0.09
+0.09
+0.10
+0.10
+0.09
+0.09
+0.09
+0.10
+0.10
+0.09
+0.09
+0.09
-0.10
+0.12
+0.11
+0.11
+0.08

+0.14
+0.14
+0.09
+0.09
+0.12
+0.12
+0.15
+0.15

-0.55
-0.60
-0.80
+0.01
-0.31
-0.55
-0.89
-0.89
+0.92
+0.14
+0.15
+1.22
+0.58
+0.97
+0.73
+0.38
+0.39
-0.36
+0.21
+0.66
-0.06
+0.05

+0.52
-0.72
-0.59
+0.04
+0.02
-0.34
+0.27
+0.31
-0.24
+0.76
+0.40
+0.54
-0.05
-0.05
-0.02
-0.02
+0.06
-0.08
-0.12
+0.74
+0.67
+0.69
-0.16
-0.35
-0.48
-0.63
-0.22

+0.28
+0.35
+0.32
+0.27
-0.12
-0.33
-0.16
+0.25



Seria nr
n= 38
Delta L=
Delta B=
111 20

Seria nr
n=7
Delta L=
Delta B=
111 26
111 26
111 26

Seria nr
n= 123

Delta L=
Delta B=
[\Y
[\Y
[\Y
[\Y
v
v
v
v
v
v
v 12
v 12
v 12
v 12
v 12

SRERRRRRRRK

Seria nr
n= 228
Delta L=
Delta B=
v 13
v 13
v 13
Iv 13
Iv 13
v 13
v 13
Iv 13
v 13

Seria nr
n= 6
Delta L=
Delta B=
IV 28
IV 28
IV 28

92
+0.080 m.e.=0.116
-0.501 m.e.=0.115
X 14636 3.7 PD
99
-0.216 m.e.=0.249
+0.355 m.e.=0.511
R 2060 6.3 DD
S 158550 6.4 RD
S 158550 6.4 RD
121
-0 040 m e.=0.055
+0 229 m e .=0. 092
S 095136 8.2 DD
S 95157 8.1 DD
S 95157 8.1 DD
S 95157 8.1 DD
S 95195 8.7 DD
X 8225 8.7 DD
S 95195 8.7 DD
S 95200 9.2 DD
X 8234 9.2 DD
X 8246 8.9 DD
X 8246 8.9 DD
X 8246 8.9 DD
S 95250 8.7 DD
S 95276 8.5 DD
S 95286 8.4 DD
123
+0.238 m.e.=0.047
+0.250 m.e.=0.052
S 96267 8 DD
S 96267 8.6 DD
X 10118 9.6 DD
X 10118 9.6 DD
S 96348 8.7 DD
S 96371 8.0 DD
S 96371 8.0 DD
S 96371 8.0 DD
S 96409 6.0 DD
139
+0.348 m.e.=0.082
-0.647 m.e.=0.168
S 161850 7.0 RD
S 161847 8.6 RD
S 161862 8.6 RD

Grudzien 2001

SZ590

SZ586

SZ573
TXEEH

S7544
S7544
T9929
TXEEH
S7544
S7584
TXEEH
S754 4
S7584
T9929
S7544
S7584
S7544
S7544
S7544

Sz7544
SZ574
SZ574
S7584
S754 4

T9929
S754 4
SZ574

T9929

TXEEH

TXEEH
TXEEH

ROMAN FANGOR

DANIEL FILIPOWICZ
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESLAW SLOTWINSKI

JERZY OLECH

JERZY OLECH

PIOTR OSSOWSK1
WIESLAW SLOTWINSKI
JERZY OLECH

L. BENEDYKTOWICZ
WIESLAW SLOTWINSKI
JERZY OLECH

L .BENEDYKTOWICZ
PIOTR OSSOWSKI
JERZY OLECH

L .BENEDYKTOWICZ
JERZY OLECH

JERZY OLECH

JERZY OLECH

JERZY OLECH

JERZY SPEIL
JERZY SPEIL
L .BENEDYKTOWICZ

JERZY OLECH

PIOTR OSSOWSKI
JERZY OLECH
JERZY SPEIL

PIOTR OSSOWSKI

WIESLAW SLOTWINSKI

WIESLAW SLOTWINSKI
WIESLAW SLOTWINSKI

+0.20

-0.857?
+0.55
+0.31

+0.25
-0.03
+0.12
+0.58
+0.41
+0.42
+0.51
+0.667?
+0.10
-0.90?
-0.21
-0.55
+0.657?
+0.19
-0.58

+0.37
+0.37
-1.41?
-0.57?
+0.23

+0.25
+0.75
+1.127?

-0.26

-0.57

-0.70
-0.27

+0,39

-0.24
+0.09
+0.09

-0.21
-0.00
+0.01
-0.00
+0.16
+0.16
+0.16
+0.01
+0.01
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.10
-0.12

-0.06
-0.07
+0.34
+0.34
+0.34
+0.25
+0.25
+0.24

-0.02

-0.70

-0.60
-0.44

+1.37-1

+© 3
+0.05
+0 .10

+0 P
-0.74
-0.35
-0.83
-0.17
-0.06
40 O*
-0.40
-0.43
+0.22
+0.35
+0.24
+0.15
-0.18
+0.62

+1.59
+1.58
-0.17
-0.10
-0.21

-0.13
+0.41
-0.30

+1.21

+0.56
-0.21
-0.49
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Seria nr
n= 10
Delta L=
Delta B=
\Y 9
\Y 9
\Y 9
Seria nr
n= 54
Delta L=
Delta B=
\Y 10
\Y 10
\Y 10
\Y 10
\Y 10
\Y 10
\Y 10
\Y 10
\Y 10
\Y 10
\Y 10
\Y 10
\Y 10
\Y 10
\Y 10
Seria nr
n= 41
Delta L=
Delta B=
Seria nr
n= 75
Delta L=
Delta B=
\Y 12
\Y 12

151

-0.004
-0.550
X 7351
s 94760
s 94792

153

+0.381
-0.269
95888
1011
95883
1011
9397
95883
1011
9414
9426
9426
9408
9408
95953
95953
95953

VUM XX XX X TN XTLVWO W

155

-0.044
-0.308

156

+0.196
-0.370
X 12639
X 12676

m.e.=0.179
m.e.=0.316
7.5 DD
7.5 DD
8.5 DD
m.e.=0.067
m.e.=0.092
9.0 DD
7.9 DD
7.9 DD
7.9 DD
7.9 DD
7.9 DD
7.9 RB
8.7 DD
9.5 DD
9.5 DD
8.9 DD
8.9 DD
8.4 DD
8.4 DD
8.4 DD
m.e.=0.125
m.e.=0.178
m.e.=0.043
m.e.=0.062

Materiaty SOPiZ

S7584
TXEEH

TXEEH

TXEEH
S7544
S7562
S7590
SZ556
TXEEH
S7590
TXEEH
S7590
TXEEH
S7562
TXEEH
S7590
S7544
TXEEH

8.0 DD S7590

9.0

DD

S7590

L .BENEDYKTOWICZ
WIESELAW SLOTWINSKI

WIESEAW SLOTWINSKI

WIESLAW SLOTWINSKI
JERZY OLECH
DOMINIK PASTERNAK
ROMAN FANGOR
WILHELM DZIURA
WIESEAW SLOTWINSKI
ROMAN FANGOR
WIESEAW SLOTWINSKI
ROMAN FANGOR
WIESLAW SLOTWINSKI
DOMINIK PASTERNAK
WIESLAW SLOTWINSKI
ROMAN FANGOR
JERZY OLECH
WIESLAW SLOTWINSKI

ROMAN FANGOR
ROMAN FANGOR

-0.08
-0.10

+0.58

+0.34
-0.03
-0.59?
-0.35
+0.16
+0.00
-0.60
+0.60
+1.07?
+0.86
-0.59
+0.44
+0.03
+0.28
+0.27

+0.10
+0.76

+0.19
+0.18

+0.41

+0.39
+0.06
+0.06
-0.02
+0.03
+0.05
-0.39
+0.43
+0.44
+0.45
-0.09
-0.10
+0.19
+0.23
+0.22

+0.40
+0.28

+0.85
+0.61

+1.26

-0.04
+0.09
+0.52
-0.17
-0.17
+0.06
+0.44
=-o 8
+0.68
+0.67
-0.18
-0.33
-0.10
-0.75
-0.29

+1.19
-0.25



Seria nr
n= 34
Delta L=
Delta B=
\Y 13
\Y 13
\Y 13
Seria nr
n= 46
Delta L=
Delta B=
\Y 14
\Y 14
\Y 14
\Y 14
\Y 14
\Y 14
\Y 14
\Y 14
\Y 14
\Y 14
Seria nr
n= 16
Delta L=
Delta B=
\Y 15
\Y 15
Seria nr
n= 13
Delta L=
Delta B=
\Y 19
\Y 19
Seria nr
n= 31
Delta L=
Delta B=
Vi 11
VI 11
Vi 11
VI 11
Vi 11
Seria nr
n= 13
Delta L=
Delta B=
Vi 14
Vi 14
VI 14
Vi 14

158

+0.067 m.e.=0.124
-0.154 m.e.=0.141

S 98382

S 98408

s 98408
160

7.7

8.7
8.7

DD

DD
DD

+0.293 m.e."=0.136
-0.552 m.e.=0.096

118001
14975
1458
118001
118001
1458
1458
14975
118001

14993

X NXITVITWWAOXW

162

5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
5.9
8 8

DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD

DD

+0.015 m.e.=0.062
-0.436 m.e.=0.152

S 118465
S 118480
171

8.5
8.2

DD
DD

+0.251 m.e.=0.129
-0.339 m.e.=0.180

R 1997
R 1996

201

6.7
6.9

DD
DD

+0.451 m.e.=0.099

-0.254 m.

118312
118312
1539
1539
1539

ol > o N7, N )]

206

e.

8.5
8.5
8.1
8.1
8.1

0.097

DD
DD
DD
DD
DD

+0.265 m.e.=0.166
-0.472 m.e.=0.227

R 1830
R 1830
S 138951
S 138951

DD
DD
DD
DD
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TXEEH
S7544
TXEEH

T992H
S7590
S7586
T9929
S7552
S7544
SZ574
SZ556
TXEEH

SZ590

TXEEH
TXEEH

SZ574
SZ574

S7584
TXEEH
SZ574
S7544
S7587

SZ574
S7544
SZ574
S7544

WIESLAW SLOTWINSKI

JERZY

WIESLAW SLOTWINSKI

OLECH

K. GRZELCZAK

ROMAN

DANIEL FILIPOWICZ

PIOTR

MIROSEAW LASKOWSKI

JERZY
JERZY

WILHELM DZIURA
WIESLAW SLOTWINSKI

ROMAN

WIESEAW SLOTWINSKI
WIESLAW SLOTWINSKI

JERZY
JERZY

L .BENEDYKTOWICZ
WIESLAW SLOTWINSKI

JERZY
JERZY
MAREK

JERZY
JERZY
JERZY
JERZY

FANGOR

OSSOWSK1

OLECH
SPEIL

FANGOR

SPEIL
SPEIL

SPEIL
OLECH
ZAWILSKI1

SPEIL
OLECH
SPEIL
OLECH

+0.827

+0.48
-0.04

+0.74
+0.60
-0.99?
+0.87
+0.52
+0.70
+0.86
+0.75
+0.69

+0.43

-0.06
-0.14

+0.29
-0.05

+0.39
+0.38
-0.28
-0.37
+0.52

-0.02
+0.02
-0.38
-0.17

+0.16

+0.13
+0.13

+0.61
+0.62
+0.62
+0.62
+0.62
+0.62
+0.62
+0.62
+0.62

+0.26

+0.15
+0.15

+0.21
-0.15

+0.33
+0.32
+0.01
-0.00
-0.04

-0.12
-0.13
-0.13
-0.15

+0.05
-0.17
+0.78

+0.86
+0.56
+0.53
+0.14
+0.24
+0.14
+0.32
+0.66
-0.02

+0.36

+0.17
+0.16

+0.70
-0.20

-0.57
-0.73
-0.02
+0.16
-0.07

-0.09
+0.29
+0.32
-0.07
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Seria nr 211

n= 43

Delta L= -0.568 m.e.=0.106
Delta B= -0.403 m.e.=0.157

vl 16 X 20249 6.3 DD S7Z590 BOZENA KARDAS -0.09 -0.16 +1.41

Seria nr 235

n= 6

Delta L= +0.230 m.e,.=0.080
Delta B= -0.388 m.e.=0.222

Vi 30 S 93034 6.8 RD SzZ573 WIESLAW SLOTWINSKI -0.08 -0.16 +0.15
Vi 30 S 93034 6.8 RD Sz573 GRZEGORZ KIELTYKA +0.07 -0.16 +0.16

OBSERWACJE BIEZACE/ RECENT OBSERVATIONS

Zakrycia brzegowe

W okresie powakacyjnym udato sie zaohserwowac tylko jedno zakrycie brzegowe - 9
pazdziernika dla gwiazdy 7 mag. w Malej Cerkwicy k. Kamienia Krajeriskiego
(organizator: Artur Wrembel). Zakrycie zanotowano tylko na 1 stanowisku, ale
doktadnie, m.in. takze przy uzyciu kamery CCD.

W przypadku innych zakry¢ zawiodta pogoda.

Zakrycia Saturna przez Ksiezyc

Oba tegoroczne zakrycia Saturna - 3 listopada i 1 grudnia przypadty w okresie zlej
pogody w Polsce.

3 listopada w catej Polsce byto duze zachmurzenie i zjawisko nie byto nigdzie
widoczne. Nieco lepsza pogoda byta 1 grudnia, ale ptd.-wschodni wiatr napedzat mgte,
tworzaca chmury. Ksiezyc i Saturna byto niekiedy wida¢ w lukach miedzy chmurami,
ale nie w czasie kulminacyjnych faz zjawiska.

3 listopada dobra pogoda byfa w innych krajach, m.in. w Czechach i na Stowacji (patrz
ponizsze fotografie).

SUMMARY

Only one grnzing occultation was observed after vacations - on October 9 in northern
Poland but at one station only.

Both occultations of Saturn by the Moon - on November 3 and December 1 were not
observed because of the overcast sky.Better weather conitions were in Czech Republic
and Slovakia.
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Fotografie zakrycia Saturna 3 listopada, wykonane przez Karela Halira w Rokycanach
(Czechy).

Two photos ofthe Saturn occultations made on November 3 in Rokycany (Czech Rep.)
by K. Halir
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DATA 2002

Styczen 24

Styczen 31
Luty 22

Luty 23
Marzec 3
Marzec 5
Marzec 27

Kwiecien 16
Kwiecien 28
Czerwiec 17
Lipiec 29
Sierpien 1
Wrzesieh 2
Wrzesien 13
Wrzesien 19
Wrzesien 29

Wrzesien 30
Pazdziernik 5
Pazdziernik 12
Pazdziernik 18
Pazdziernik 27
Listopad 20
Listopad 27
Grudzien 10
Grudzien 20
Grudzien 21

Grudzien 26

Materiaty SOPiZ

EFEMERYDY
PREDICTIONS

CO W ROKU 2002?
WHAT IN 2002?

uT
153
22.6
17.7

2.7
2.3
3.6
19.5
10.8
22.8
20.4
0.3
0.5
0.4
19.6
22.9
22.6

23.6
4.7
16.0
19.0
7.6
18
2.7
19.5
175
18.6

5.9

Zjawisko/ Event
Brzegowe zakrycie R 668=e Tauri (3.5 mag)
Zakrycie gwiazdy R 1702=v Virginis (4.0 mag)
Brzegowe zakrycie gwiazdy R 916 =
1Geminorum
Zakrycie Jowisza, bardzo nisko nad pln.-zach. horyzontem
Odkrycie gwiazdy R 2033=k Virginis
Odkrycie gwiazdy R 2302=3 Scorpii (Acrab) (2.6 mag)
Zakrycie gwiazdy R 1702=v Virginis (4.0 mag)
Zakrycie Saturna, nisko nad pln.-zach. horyzontem
Brzegowe zakrycie gwiazdy R 2307=to' Scorpii (3.9 mag)
Zakrycie gwiazdy R 1702 =v Virginis (4.0 mag
Odkrycie gwiazdy R 3536= 30 Piscium (4.4 mag.)
Odkrycie gwiazdy R 322=41 Ceti (4.4 mag.)
Odkrycie gromady gwiazdowej M35
Zakrycie gwiazdy R 2500=0 Oph (3.3 mag.)
Zakrycie gwiazdy R 3349=T Aquarii (4.0 mag.)
Brzegowe zakrycie R 1030=e Geminorum (Mebsuta)
(3.1 mag.)

Brzegowe zakrycie R 1170 = K Geminorum (3.6 mag.)
Odkrycie R 1702=v Virginis (4.0 mag)
Zakrycie R 2750=0 Sagittarii (Nunki) (2.0 mag.)
Zakrycie R 3536=30 Piscium (4.4mag.)
Odkrycie R 1030=6 Geminorum (Mebsuta) (3.1 mag.)
Maksimum potcieniowego za¢mienia Ksiezyca (faza 0.89)
Odkrycie R 1484=t| Leonis (3.5 mag.)
Zakrycie R 3349= t Aquarii (4.0 mag.)
Odkrycie R 1030=6 Geminorum (Mebsuta) (3.1 mag.)
Odkrycie R 1170 = K Geminorum
(3.6 mag.)

Brzegowe zakrycie R 1702=v Yirginis (4.0 mag)
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WYBRANE BRZEGOWE ZAKRYCIA GWIAZD PRZEZ

KSIEZYC W POLSCE W R.2002
CHOSEN GRAZING OCCULTATI10NS IN POLAND IN 2002

Data Gwiazda Jasnos¢ uT CA FK HK
124 R 0668 35 153 11°S 78+ 35°
1122 R 0916 4.3* 17.7 9S 73+ 59
IV 28 R 2307 3.9 22.8 14S 95- 15
V 17 R 1239 6.6 195 5N 28+ 35
VI 29 R 3227 6.3 13 8N 82- 15
IX 29 R 1030 31 22.6 12N 47- 15
IX 30 R 1170 3.6* 23.6 1IN 36- 72
X 27 R 1117 5.0* 21.8 10N 63- 75
XIl 26 R 1702 4.0 59 -11 N 59- 43

* gwiazda podwadjna / double star:
R 0916 : 4.9+0.9, sep. 0.19”
R 1170:3.7+8.2, sep. 7.42”
R 1117:5.9+45.9, sep. 0.10”
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Materiaty SOPiZ

2002 1l 22

2002 IV 28
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2002V 17

2002 M 29

2002 1X 29
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Materiaty SOPiZ

20021X30

2002 X 27

2002 Xl 26



