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Sprawy organizacyjne

From the editor

W dniach 8-10 czerwca 2001 r. odbyta sie XX. jubileuszowa Konferencja SOPiZ
PTMA. Miejscem obrad byly tym razem Ustrzyki Gorne. Szczegdtowe informacje na
temat tego spotkania sg opublikowanwe w niniejszym zeszycie. Pod koniec sierpnia
odbyto sie za$ kolejne XX. ESOP (European Symposium on Occultation Projects), tym
razem w Sabadell koto Barcelony. Sprawozdanie z tego niezmiernie ciekawego
spotkania opublikujemy w nastepnym numerze.

Sktadka SOPiZ na rok 2001 (30 zb) powinna by¢ przesytana wytgcznie przekazem na
adres ZG PTMA w Krakowie.

Autorzy artykutéw do "Materiatdbw SOPIZ" proszeni sg 0 nadsytanie swych tekstow

na dyskietkach, a teksty powinny by¢ napisane w edytorze WORD FOR WINDOWS
6.0 czcionkg Times New Roman CE 14pt, a ostatecznie moga by¢ nadsytane jako pliki
tekstowe ASCIl. W wyjatkowych przypadkach mozna takze nadsytaé teksty w
maszynopisie (do 2 stron), jednak wowczas nalezy sie liczy¢ z opOznieniem ich
publikacji, zwigzanym z koniecznos$cig przepisywania.
Dane tabelaryczne mozna tez nadsyta¢ w fonnie gotowych wydrukéw komputerowych,
pod warunkiem ich dobrej jakosci. Rysunki mogg by¢ wykonywane w postaci plikow,
importowanych do edytorow. O ile sg wykonywane tradycyjnie, powinny by¢ czarno-
biate i kontrastowe o formacie w zasadzie mniejszym od A-4.

Marek Zawilski
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Janusz Wiland - Warszawa

XX KONFERENCJA SEKCJI OBSERWACJI POZYCJI
| ZAKRYC PTMA

8-10 CZERWCA 2001 - USTRZYKI GORNE
2<h CONFERENCE OF THE SOPIZ PTMA,
JUNE 8-10, USTRZYKI GORNE

Na miejsce obrad jubileuszowego XX-tego Seminarium SOPiZ zostat wybrany
Archidiecezjalny Dom Rekolekcyjny im. Jana Pawia Il w Ustrzykach Gornych.
Organizacji tej imprezy podjeli sie koledzy z krosnienskiego oddziatu PTMA, a ciezar
ten spadt gtéwnie na barki Wiestawa Stotwiniskiego i Grzegorza Kiettyki.

W piatek 8 czerwca pierwsi uczestnicy przybywali na miejsce juz od rana.
Tego dnia odbyty sie tylko nieoficjalne spotkania czyli kolacja i pdzniej wspdine
biesiadowanie przy ognisku. Podczas smazenia kietbasek rozmowy towarzyskie trwaty
do péznych godzin nocnych.

W sobote 9 czerwca w stoneczny poranek o godz. 7:45 uczestnicy seminarium
rozpoczeli dzien od $niadania, ale ci, ktérzy wstali wczesniej o wschodzie Storica mogli
podziwia¢ piekno okolicznych Bieszczad w promieniach stonecznych.

O godzinie 9-tej Grzegorz Kieltyka (prezes krosnienskiego oddziatu PTMA)
oficjalnie otworzyt obrady XX-tej jubileuszowej Konferencji SOPiZ. Po przedstawieniu
zagranicznych gosci zwrdcit on uwage na kilka rekordéw, ktore padly podczas
obecnego seminarium. Ustrzyki Gorne sg najdalej potozonym miejscem obrad SOPiZ
na wschod i potudnie, a takze najwyzej (680 m n.p.m.). Liczba obecnych uczestnikow
(46) tez jest najwieksza. Nastepnie zostali przedstawieni najaktywniejsi cztonkowie
oddziatu krosnienskiego.

Leszek Benedyktowicz (Krakow) odczytat list od prezesa PTMA dr Henryka
Brancewicza przekazujgcego na rece koordynatora SOPiZ dr Marka Zawilskiego
podziekowania za ponad dwudziestoletnie kierowanie naszg Sekcjg oraz zyczenia
dalszych owocnych dziatan SOPiZ i pomysinych obrad. Natomiast Leszek
Benedyktowicz podziekowat naszemu prezesowi dr Henrykowi Brancewiczowi za
wieloletnig opieke nad naszg Sekcjg i podkreslit jego przychylnosé dla nas i wielkg
pomoc jakg nam zawsze stuzy.

Nastepnie zostaty wreczone pamigtkowe ksigzki-albumy z dedykacjami dla
Marka Zawilskiego i Romana Fangora (Warszawa) za prace w Sekcji od samego jej
poczatku. Byli oni uczestnikami pierwszego zatozycielskiego spotkania razem z $p.
doc. Maciejem Bielickim w Warszawie w 1979 roku.



Pazdziernik 2001 7

Jako pierwszy, tradycyjny juz referat pt. "Stan osobowy i dziatalno$¢ SOPiZ
w ostatnim okresie" wygtosit Marek Zawilski. Przedstawit on nasze osiggniecia w
dziedzinie obserwacji zjawisk zakryciowych w minionym roku. Liczba obserwacji za
rok 2000 wynosi ponad 900 i stawia to nasz kraj w Scistej czotowce Swiatowej. Mamy
obecnie ponad 40 obserwatoréw, z czego ci najaktywniejsi od lat zajmujg czotowe
miejsca w rankingu S$wiatowym. Nasz koordynator zaapelowat o dotrzymywanie
termindw przysytania swoich rocznych raportow z obserwacji. Za rok 2001 wykaz
swoich obserwacji nalezy przesyla¢ najpozniej do 28 lutego 2002 roku. Wykaz ten
powinien by¢ juz zakodowany wg standardu ILOC. Zaproponowat, aby do tego celu
uzywac programu ERC_READ Janusza Wilanda. Program ten bedzie wkrétce ogdlnie
dostepny na stronie autora (http://jawil.w.interia.pl). Koordynator takze podkreslit, ze
cztonek SOPiZ musi mie¢ optacong sktadke cztonkowska PTMA, aby mogt naleze¢ do
SOPIZ.

Z kolei Leszek Benedyktowicz oméwit obserwacje zakry¢ planetoidalnych
wykonane w 2000 roku. Takze i w tej dziedzinie mamy spore sukcesy. Wykonalismy w
sumie 42 obserwacje, dzieki czemu réwniez jestesmy w czotéwce (Francja 60,
Hiszpania 45). Nastepnym referatem byt temat "Pomiary stuzby czasu", w ktérym
Leszek Benedyktowicz przedstawit problemy z pomiarem czasu z jakimi borykamy sie
podczas prowadzenia obserwacji zakryciowych. Powinnismy uzywac jednego wzorca
czasu, jakim jest UTC czyli czas uniwersalny skoordynowany. Dobrze jest posiada¢
radiowy odbiornik komunikacyjny. Odczyt momentu czasowego mozna wykonac
programem Janusza Wilanda lub innym programem na Windows umozliwiajgcym
nagrywanie i edycje plikéw dzwiekowych. Obecnie najpopularniejszym zrodiem
sygnatow czasu jest stacja DCF, a w przysztosci prawdopodobnie bedzie to czas oparty
na globalnym systemie GPS. Niestety Polskie Radio PR1 na falach dtugich obecnie
nadaje sygnaty czasu niedokfadnie i nie moga one stanowi¢ dla nas wzorca czasu do
obserwacji.

Nastepnie glos zabrat mgr inz. Janusz Wiland (prezes oddziatu warszawskiego
PTMA), ktory omoéwit zakrycia brzegowe gwiazd przez Ksiezyc w latach 1979-1999,
w ktorych brali udziat czionkowie oddziatu warszawskiego PTMA. W wielu
przypadkach do obserwacji nie doszto z powodu chmur, ale te, ktdre sie udaty byly
zrodiem wielkiej satysfakcji jej uczestnikdw. Obserwatorzy z Warszawy od wielu lat
starajg sie bra¢ liczny udziat we wszystkich organizowanych zakryciach brzegowych
gwiazd przez Ksiezyc.

Po tym referacie nastgpita krotka przerwa, w ktorej zostato wykonanych wiele
pamigtkowych zdje¢ i tradycyjne juz zdjecie grupowe.

Po przerwie obrady wznowit Leszek Benedyktowicz, ktdry opisat jak cennym
instrumentem dla nas jest GPS i jak go wykorzystywa¢ do organizowania i rea-
lizowania zakry¢ brzegowych gwiazd przez Ksiezyc. Na podstawie wskazah GPS oraz
przy wykorzystaniu programéw WAYPOINT, GARLINK, a takze AutoRoute 2001
i tradycyjnych map topograficznych mozna przygotowywa¢ miejsca stanowisk
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obserwacyjnych bez koniecznosci wczes$niejszego rekonesansu w tym terenie.
Szczegdlnie jest to cenne, gdy granica zjawiska przebiega daleko od miejsca
zamieszkania np. na Wegrzech jak to miato miejsce w marcu br.

Nastepnie Jerzy Speil (Watbrzych) wygtosit komunikat o dwoch planetoidach.
Jedna jest obiektem o najdalszej znanej orbicie, a druga o oznaczeniu 1999KW4, ktdra
ma orbite prawie w catosci lezaca wewnatrz orbity Ziemi i pod koniec maja br. miata
przelot bardzo blisko naszej planety. Byta ona widoczna w naszych teleskopach i jej
ruch wzgledem innych gwiazd byt bardzo duzy - przemieszczata sie prawie jeden
stopieri w ciagu godziny czasu czyli duzo szybciej niz Ksiezyc wzgledem gwiazd.

Po tym komunikacie nastgpita przerwa, w ktérej uczestnicy spozyli obiad. Po
smacznym positku kilkunastoosobowa grupa udata sie na wycieczke w Bieszczady.
Pierwotnie planowana trasa na szczyt Tamicy (1346 m) musiata zosta¢ zmieniona ze
wzgledu na niepewng pogode i deszcz, ktory padajac w potudnie spowodowat, ze szlaki
gorskie staty sie bardzo Sliskie. Nasz przewodnik - Pawet Maksym (Lodz) -
zdecydowal, ze w tych warunkach najbezpieczniej bedzie p6js¢ szosg do Wotosatego.
Jest to taki rejon Polski, w ktorym sg domy na state zamieszkane potozone najdalej na
potudnie. Z Ustrzyk Gornych wycieczka wyruszyta, gdy niebo byto catkowicie
zachmurzone, a od czasu do czasu z nieba troche pokropito. Po drodze do Wotosatego
widzieliSmy ciekawe okazy flory: kaczerice, maki i chabry, a z fauny widoczny byt
czarny bocian i zuk - Biegacz. Widzielismy takze wygrodzone obszary torfowisk, ktore
nawet mozna byto sprawdzi¢ jak sie uginajg pod stopami. W Wotosatym widzielismy
hodowle konia huculskiego i stamtad byt widok na nasz niedoszty cel wyprawy - gore
Tamice. Po krétkim postoju postanowiono powr6t do bazy tg sama droga. Kilka minut
po opuszczeniu Wotosatego zaczat pada¢ deszcz, ktdry szybko zamienit sie w ulewe.
Mimo rekordowo krétkiego czasu powrotu do miejsca naszej bazy wszyscy uczestnicy
wyprawy zostali kompletnie przemoczeni. Skutki tej ulewy widoczne bylty w strojach
uczestnikéw sesji wieczornej, gdyz nie wszyscy dysponowali zapasowymi spodniami
czy butami.

Po kolacji o godzinie 19-tef w sobote inz. Jaroslav Gerbo$ (pracownik
Obserwatorium Rimavska Sobota - Stowacja) opisat obserwacje dwoch zakryc
brzegowych, ktére wykonali nasi koledzy zza potudniowej granicy. 16 stycznia 2000
obserwowali zakrycie gwiazdy 4 mag w Byku podczas pierwszej kwadry i na 12
stanowiskach zanotowali 52 kontakty. 27 sierpnia 2000 mimo stabej jasnosci gwiazdy,
zaledwie 7,2 mag, ale przy znakomitej pogodzie na 10 stanowiskach zarejestrowali 75
kontaktéw. Na koniec zobaczylisSmy krétkie nagranie wideo z tego zjawiska.

Nastepnie dr Pavol Rapavy (dyrektor Obserwatorium Rimavska Sobota -
Stowacja) przedstawit relacje z wyprawy na catkowite za¢mienie Storica nad Balatonem
w dniu 11 sierpnia 1999 roku. Stowacy postawili sobie nastepujgce zadania:
fotometria korony stonecznej, badanie polaryzacji korony, badanie temperatury,
wilgotnosci  powietrza, cisnienia i predkosci wiatru podczas catego zaCmienia.
Przeprowadzona zostata takze analiza struktury korony stonecznej.

Z kolei dr Jan Masiar (dyrektor Obserwatorium Kysucke Nove Mesto
Stowacja) przedstawit jak dokonany zostat pomiar | i IV kontaktu Ksiezyca z tarczg
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Stofica. W pierwszym przypadku uzyto metody cieciw z pomiaréw zdje¢ wykonanych
co 10 sekund, a w drugim zastosowano kamere CCD. Jak wynikato z analizy metoda
oparta na CCD data btad dwukrotnie mniejszy.

Z kolei wystapit Pavol Rapavy, ktéry poruszyt bardzo wazny temat "Czy jest
sens obserwowac zakrycia?"'. Na podstawie wynikéw obserwacji zakryciowych
mozemy poprawiac orbite Ksiezyca, profil Ksiezyca, pozycje gwiazd. Takze mozemy
stwierdzi¢ podwdjnos¢ gwiazdy, analizowac ruch wirowy Ziemi, stwierdzi¢ op6znienia
w rotacji Ksiezyca, rotacje planetoid, podwojnos¢ planetoid (satelity asteroid), rozmiar
planetoid, a takze gestosci gornych warstw planet i ich ksiezycow jesli one majg
atmosfere. Dzieki obserwacji zakrycia gwiazdy przez Urana odkryto, Ze ta planeta ma
takze pierscienie. DoszliSmy do wniosku, ze jednak nasze obserwacje majg sens dla
biezacych pomiarow, ale nigdy nie wiadomo czy te nasze rezultaty nie przydadzg sie
takze naszym potomkom w ich obliczeniach zjawisk, o ktorych jeszcze nie wiemy.

Po tym referacie wywigzata sie dyskusja, w ktdrej Marek Zawilski stwierdzit,
ze nasze obserwacje bedg jeszcze potrzebne chocby dla lepszego poznania ruchéw
Ksiezyca, ktdrego $rodek masy nie pokrywa sie z jego Srodkiem geometrycznym.
Wystepuje takze okresowa zmiana promienia Storica, ktorego pomiary mozna
najdoktadniej wykona¢ analizujac przebieg pasa za¢mienia po obu jego stronach.
Ponadto zakrycia sg bardzo dydaktycznym materiatem w temacie poznawania naszego
Uktadu Stonecznego.

Pavol Rapavy opowiedziat historie pewnego zakrycia planetoidalnego, ktorego
pas miat przechodzi¢ wedtug astrometrii przez obserwatorium w Rimavskiej Sobocie.
Traf chcial, ze tego wieczoru miano obchodzi¢ 25-lecie tegoz obserwatorium. Ze
Swietowaniem musiano poczeka¢ do péznych godzin nocnych po zjawisku. Jednak tam
do zakrycia nie doszto i po zebraniu informacji od wszystkich obserwatoréw w Europie
okazato sie, ze zakrycie bylo widoczne w Budapeszcie. Natomiast ksztatt planetoidy
przypominat mocno wydtuzone cygaro. | gdyby planetoida akurat byta ustawiona
"w poprzek™ swojej trasy, wtedy zakrycie w Rimavskiej Sobocie bytoby widoczne. Tak
wiec obserwacja szerokosSci zaobserwowanego na ziemi pasa zakrycia moze takze
przyczyni¢ sie do poznania ksztattu i rotacji planetoidy.

Z kolei Peter Zboncéak (pracownik Obserwatorium Ziar nad Hronom -
Stowacja) przedstawit metode korekcji obrazéw uzyskiwanych z kamery CCD
uzywanej w obserwatorium w Ziar nad Hronom. Kamera ta nie ma wytgcznika
automatyki czutosci i metoda ta pozwala lepiej widzie¢ gwiazdy w poblizu jasnego
brzegu Ksiezyca.

Grzegorz Kiettyka opowiedziat historie dziatalnosci oddziatu PTMA w Krosnie
od samego poczatku czyli 15 maja 1953 roku. Na demonstrowanej prezentacji
zobaczylismy jak na tych ziemiach obserwowano zjawiska zakryciowe w tych ostatnich
kilkudziesieciu latach. Do rzadkosci nalezy fakt zaobserwowania zakrycia plane-
toidalnego tzw. pozytywnego. W maju 1995 planetoida Urania zakrywata gwiazde tak,
Ze W Zrecinie zarejestrowano to zjawisko (a takze w Niepotomicach, Krakowie,
Wroctawiu i Watbrzychu). Niestety oddziat ten ciggle ma klopoty lokalowe.
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Po tej referatowej czeSci mgr Mieczystaw Borkowski (dyrektor Planetarium i
Obserwatorium w todzi) przedstawit wideorame, czyli pokaz filméw astro-
nomicznych. Byly one rewelacyjne. Pierwszy pokazywat Stofice w duzym po-
wiekszeniu. Byla to animacja jego ruchu wirowego wykonana z pojedynczych zdjeé,
ktére po ztozeniu razem daty bardzo interesujgcy film. Widac byto obrot Stonica
i ewolucje plam. Drugi film by¢ podobnie wykonany z pojedynczych zdje¢
wykonanych z satelity SOHO, na ktérym byto wida¢ olbrzymie wybuchy na Stoncu, a
takze Smier¢ komety, ktdéra zostata przyciggnieta do naszej gwiazdy dziennej.
Nastepnym elementem wideoramy byta prezentacja zakrycia brzegowego gwiazdy ZC
2759 3,5 mag, w obserwacji ktorej w Holandii brali takze nasi obserwatorzy Marek
Zawilski i Mieczystaw Borkowski.

Z kolei Roman Fangor przedstawit tasSme z pierwszymi nagraniami
wykonanymi w oddziale warszawskim PTMA nowa kamerg WAT-902H firmy Watec
Co., Ltd, ktorg obserwatorzy ze stolicy otrzymali niedawno od Zarzadu Giéwnego
PTMA. Kamera ta posiada bardzo duzg czuto$¢ ok. 0,0003 Ix. Juz pierwsze préby
wykazaty jej duze walory. Zarejestrowano zakrycie gwiazdy 8 mag przy 3 stopniach
nad horyzontem (!), a gwiazda byla znakomicie widoczna. Przez teleskop 25 cm
gromade kulistg M13 wida¢ byto w postaci pojedynczych gwiazd o jasnosciach 12 mag
i stabszych. Tego nie udato sie tak zobaczy¢ kamerami dotychczas uzywanymi o
czutosci 0.02 Ix. Minusem tej kamery jest brak przelgczenia automatycznej regulacji
czutosci na reczng oraz duze "$niezenie" obrazu. Trzeba pomysle¢ o chiodzeniu tej
kamery co moze zmniejszy¢ rozmiar $niezenia. Po tym pokazie zobaczyliSmy na wideo
fragment z powrotu naszej wycieczki do Wotosatego. Wida¢ byto w jakim stopniu
ulewa przemoczyta wycieczkowiczOw. Buty i spodnie byly mokre, a ze skarpetek
wykrecane byly strugi wody. Na zakoniczenie zobaczyliSmy prezentacje filmowa
wyprawy SOPiZ na catkowite zacmienie Storica w dniu 11 sierpnia 1999 nad Balaton.

O 8-mej rano w niedziele 10 czerwca w przyleglym kosciele pod wezwaniem
Sw. Anny odbyta sie msza $wieta w intencji cztonkéw SOPiZ, ich rodzin i bliskich.
Msze celebrowat ks. Wiestaw Stotwinski, ktdry w naszej sekcji jest wieloletnim
rekordzistag w obserwacjach zakry¢ gwiazd.

Po $niadaniu Wactaw Moskal (Krosno) przedstawit referat pt. "Wykorzystanie
obserwacji pozycyjnych i zakryciowych w poszukiwaniu planet pozastonecznych".
Aktualnie odkrytych jest 74 planet, z ktorych pierwszg odkryt prof. Aleksander
Wolszczan. Planety pozastoneczne odkrywa sie wykorzystujac metody astrometryczne,
pomiary predkosci radialnych, mikrosoczewkowanie, badania w podczerwieni i metode
koronografii.

Po tym referacie Marek Zawilski omowit temat "Przyszto$¢ obserwacji
zakryciowych i rola mitosnikow astronomii”. Pierwsze obserwacje zakryciowe
pochodzag od naszego najwiekszego astronoma Mikotaja Kopernika, ktory w 1497
zaobserwowat zakrycie Aldebarana przez Ksiezyc, a pdzniej w 1529 roku widziat on
zakrycie Wenus. Obserwacje te nie byty wykonywane w jakims$ celu. Po prostu byty
widoczne pigeknie na niebie, ale dopiero w XX wieku zostaty wykorzystane do poprawy
ruchu wirowego Ziemi i ruchu orbitalnego Ksiezyca. Mitosnikéw astronomii jest duzo
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wiecej niz astronomoéw profesjonalnie zajmujacych sie zjawiskami zakryciowymi.
Wiele z takich zjawisk jest unikalnych ze wzgledu na szczegdélng ich lokalizacje
w terenie. Mnostwo interesujagcych danych umknetoby nauce, gdyby nie praca
mitosnikéw astronomii. Przebieg brzegowych zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc jest
niepowtarzalny i tylko zbiorowa taka obserwacja ma sens i jej wyniki posiadajg warto$¢
naukowa. Obserwacja zjawisk zakryciowych poprawia niedoktadnie znany profil
Ksiezyca, niedoktadno$¢ pozycji gwiazd w katalogach, czy wyznaczenie zmian wahan
promienia Stonca. Do technik obserwacyjnych ostatnio uzywa sie wysokoczutych
kamer CCD, analizatoréw obrazéw oraz mierniki fotoelektryczne (fotopowielacze)
wykonujgce pomiar jasnosci gwiazd co 0,001 sek. - co daje juz mozliwos¢ badania
Srednic tarcz gwiazd i ich podwdjnosci. Z technik, ktore wejdg w zycie nalezy takze
spodziewac sie tzw. obserwacji przez zdalne teleskopy, ktérych obstuga bedzie
znajdowata si¢ w innym miejscu niz sam teleskop.

Po tym referacie Roman Fangor przedstawit prezentacje zwigzang z
obserwacjami planetoidy (433) Eros. Zakrycie jasnej gwiazdy kappa Geminorum byto
obserwowane w USA w 1975 roku. Dla 11 obserwatoréw gwiazda ta znikneta na jakis$
czas i po uwzglednieniu lokalizacji i czaséw zakrycia mozna bylo naszkicowac
przekroj planetoidy w postaci wydtuzonego cygara z gorkg na $rodku. Po ponad
dwudziestu latach od tamtej pory sonda NEAR wykonywata zdjecia tej planetoidy z
bliska i potwierdzity one taki ksztatt asteroidy, jaki otrzymano z obserwacji
zakryciowej. W dalszej czeSci prezentacji zobaczyliSmy kilkadziesigt pieknych
zdje¢ planetoidy wykonywanych z bliskiej odlegtosci z orbity wokét planetoidy, gdyz
sonda NEAR byfa w pewnym czasie sztucznym satelitg asteroidy, aby po pewnym
czasie na polecenie z Ziemi wyladowac na jej powierzchni.

Pawet Maksym, bedacy najmtodszym prelegentem, poruszyt temat miodego
obserwatora w referacie pt. ,,Popularyzacja obserwacji zjawisk zakryciowych”. Zwrocit
uwage, Ze ostatnio na konferencjach SOPiZ bywajg ciggle ci sami cztonkowie sekcji, a
miodych nowych cztonkéw widuje sie rzadko. Stwierdzit, ze nalezy zintensyfikowaé
dziatania werbujace nowych cztonkéw. Zaproponowat, aby nowych cztonkéw zachecaé
do obserwacji poprzez umieszczanie ich nazwisk w publikacjach, nawet jesli wtedy nie
obserwowali tylko pomagali w jaki$ sposéb, a takze nalezy stosowac¢ stowne pochwaty i
inne wyrdznienia wewnatrz sekcji. Pawet Maksym takze postulowal, aby SOPiZ
stworzyta formularz zgtoszeniowy dla nowych cztonkow, aby udostepni¢ w intemecie
program OCCULT i stworzy¢ w sieci forum dyskusyjne zakryciowe, zorganizowac
obozy szkoleniowe i przygotowa¢ mate broszurki informacyjne o technice obserwacji
dla nowych czionkéw. Takze zwrdcit uwage na zwiekszenie ilosci artykutow
dotyczacej tematyki zakryciowej w wydawnictwach - np. w Uranii ostatni taki artykut
byt w roku 1995!

W dyskusji po poprzednim referacie Leszek Benedyktowicz poruszyt problem
finansowego wspierania dziatalnosci SOPiZ, a takze konieczno$¢ dziatan bardziej
popularyzujgcych dziatalno$¢ naszej sekcji w PTMA. Stwierdzit takze, ze nie
mozna jednoczes$nie popularyzowaé zjawiska zakryciowe i prowadzi¢ jednoczesnie
obserwacje. Natomiast Janusz Wiland stwierdzit, ze w Warszawie jest to mozliwe, gdy
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jedna grapa doswiadczonych obserwatorow rejestruje zakrycia w sposob niezaktocany
przez innych, a grapa poczatkujacych pod okiem innego mitosnika z doswiadczeniem
prébuje swoich sit na innym sprzecie. W dyskusji padito takze hasto czy wykonywaé
wiecej czy lepiej. Oczywiscie nalezy robi¢ i wiecej i lepiej co ostatnio wobec spadku
cen sprzetu i rozwoju technologicznego jest to znacznie tatwiejsze niz kilkanascie lat
temu.

Po dyskusji Marek Zawilski opisat dwa zacmienia Stofca - ostatnie jakie byty
widoczne w Polsce centralnej w dobrych warunkach pogodowych. Miaty one miejsce
23 wrzesnia 1699 i 12 maja 1706 roku. Sg duze kiopoty z dotarciem do kronik, w
ktérych moga by¢ opisane te zacmienia, ale ze zdobytych opiséw wynika, ze wtedy na
terenie naszego kraju byta piekna pogoda.

Leszek Benedyktowicz przedstawit plan pracy na najblizszy czas dla SOPiZ.
1 tak najblizsze zakrycia planetoidalne bedziemy mieé¢ 23 VII (357), 26 VII (582),
6 VIII (144), 8 VIII (208), 9 VIII (Mars), 9 X, 18 X (409), 24 X (361), 30 X (Suzuki),
2 X1 (Atalante), 7 XII (419), 17 X1 (395), 25 XII (199). Najblizsze zakrycia brzegowe
to: 91X 2001 (7,2 m), 9 X 2001 (7,2 m), 11 X 2001 (7,2 m), 6 XI 2001 (6,3 m), 11 XI
2001 (7,1 m) oraz znakomite brzegowki w 2002 roku: 24 1 (3,5 m), 22 11 2002 (4,3 m),
28 1V 2002 (3,9 m), 17 V 2002 (6,6), 29 1X 2002 (3,1 m).

Marek Zawilski ponowit apel o wykonywanie obserwacji pozycyjnych, ktore sa
W nazwie naszej sekcji, a nie sg praktykowane. Juz niedtugo, gdy odpowiedni sprzet
ulegnie kolejnej obnizce cenowej prawdopodobnie zaczniemy prowadzi¢ astrometrie.
Bedziemy sami wyznacza¢ najprawdopodobniejszy pas zakrycia planetoidalnego przed
zjawiskiem. Nasz koordynator przedstawit takze tematy referatow jakie beda
wygtoszone przez naszych cztonkéw na ESOP w Sabadell w Hiszpanii w sierpniu br.
Pojadg tam Marek Zawilski, Stawomir Kruczkowski i Pawet Maksym. Chetnych byto
wielu, ale ceny przejazdu, pobytu i wyzywienia sg wyjagtkowo wysokie i skutecznie
odstraszyto pozostatych zainteresowanych. Poniewaz wspdtpraca z zagranicg jest nam
bardzo potrzebna wiec musimy uczestniczy¢ w miedzynarodowych sympozjach takich
jak ESOP. Tam dowiadujemy sie o nowosciach technicznych wykorzystywanych
podczas obserwacji. Leszek Benedyktowicz opowiedziat o nieufnosci zagranicznych
obserwatorow wobec naszych rozwigzan. Dla przykfadu rejestrator MRC i inserter do
kamer CCD firmy GaPa&JaWil sg aktualnie przyrzadami najdoktadniej rejestrujgcymi
czas podczas obserwacji, a mimo to nie majg zainteresowania w krajach zachodnich.
Marek Zawilski poinformowat nas, ze nastepny ESOP w 2002 roku odbedzie sie w
Hamm w Niemczech] a nasza konferencja SOPiZ w 2002 roku zostanie zorganizowana
w Krakowie o ile nie bedzie innej ciekawszej propozycji. Sktadka cztonkowska SOPiZ
na 2002 rok zostata zatwierdzona w wysokosci 30 ztotych ptatna na adres Zarzadu
Glownego PTMA z wyraznym opisaniem celu wplaty na odwrocie - w miejscu dla
korespondencji.

Na koniec w wolnych wnioskach poruszono problem URANII z POSTEPAMI
ASTRONOMII, w ktdrej nie ma w ogole artykutow poruszajacej tematyke zakryciowg

1To okazato sig juz nieaktualne - ESOP XXI odbedzie sie¢ w lipcu 2002 r. w Neapolu.
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i stwierdzono fakt, ze pismo to mato zamieszcza informacji o zyciu, wydarzeniach
wewnatrz PTMA. Z opinii wigkszosci uczestnikéw wynika, ze ten nasz czotowy
dwumiesiecznik cieszy sie mniejsza popularnoscig wsréd nas niz przed Kkilku laty, gdy
w Uranii byto wiecej artykutdw o nas i naszych pracach w ramach PTMA. W zwigzku
z tym Mieczystaw Borkowski zobowigzat sie do nadzorowania akcji majgcej na celu
napisanie do Uranii artykutow o naszej dziatalnosci zarowno teoretycznej jak i obser-
wacyjnej, dzieki czemu szersze grono czytelnikdw dowie sie jakie ciekawe rzeczy na
niebie mozna obserwowac ijak to wykonac.

Na zakonczenie obrad Wiestaw Stotwinski podziekowat wszystkim ucze-
stnikom za tak liczne przybycie w tak odleglty zakatek kraju, natomiast koordynator
SOPiZ dr Marek Zawilski podziekowat w imieniu nas wszystkich organizatorom, a w
szczegoblnosci Wiestawowi Stotwinskiemu i Grzegorzowi Kiettyce, za bardzo duzy trud
i wlasny czas poswiecony w przygotowania i znakomitg realizacje naszego pobytu w
tym pieknym miejscu.

Po obiedzie uczestnicy rozjechali sie do doméw, a Stawomir Kruczkowski
(Gdansk) pobit kolejny rekord - trasa od jego domu do miejsca obrad wyniosta ok. 800
km (1).

Protokotowat: Janusz Wiland

Lista uczestnikdw XX konferencji SOPiZ 8-10 czerwca 2001
w Ustrzykach Gornych.

Lp. Nazwisko i imi¢ Miasto

1 Chodorowski Franciszek Biatystok
2 Bohusz Jerzy Gdynia

3 Benedyktowicz Leszek Krakow
4 Benedyktowicz Danuta Krakéw
5 Slusarczyk Janusz Krakow

6  Piskorz Witold Krakow
7 Janus Andrzej Krakow
8 Dziura Wilhelm Rudna WIKk.
9 Dziura Grzegorz Rudna WIKk.
10  Kopeé Artur Krosno
1 Kieltyka Grzegorz Krosno
12 Stotwiniski Wiestaw Sanok
13 Moskal Wactaw Krosno
14 Juszcze¢ Katarzyna Krosno
15  Perec tukasz Krosno
16  Adamik Jacek Krosno
17 Swietnicki Mariusz Krosno
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25
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27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
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Paradowski Mieczystaw
Rzepka Zbigniew
Zawilski Marek
Maksym Pawet
Borkowski Mieczystaw
Borkowski Tomasz
Glinkowska Kamila
Komorowski Artur
Winkler Zygmunt
Skowroriski Jerzy
Wawro Anetta
Ossowski Piotr
Ossowska Maria
Wiland Janusz

Misiak Piotr

Mikiel Andrzej

Fangor Roman
Badowski Piotr
Filipowicz Daniel

Speil Jerzy
Dachowska-Speil Eulalia
Kruczkowski Stawomir
Morozik Andrzej
Gerbos Jaroslav
Rapavy Pavol

Masiar Jan

Peter Zboncak

Milos Sochan
Kahancowa Helena

Lublin
Lublin
t 6dz
t 6dz
t6dz
t.6dz
t 6dz
t.6dz
t.6dz
todz
t.6dz
Ostrow Wkp.
Ostrow Wkp.
Warszawa
Warszawa
Warszawa
Warszawa
Warszawa
Otwock
Watbrzych
Watbrzych
Gdansk
Gdansk
Rimavska Sobota
Rimavska Sobota
Kysucke N.Mesto
Ziar nad Hronom
Presov
Presov
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Marek Zawilski - todz

STAN OSOBOWY | DZIALALNOSC SOPIZ
MEMBERS AND ACTIYITY OF THE SOPIZ

1. Sie¢ obserwacyjna

Sie¢ obserwacyjna SOPiZ skiada sig, jak dotad, ze stacji obserwacyjnych zaréwno
prywatnych, jak i bedacych w uzytkowaniu przez PTMA i inne instytucje. Te ostatnie
to przede wszystkim stacje SZ590 w Warszawie (CAMK), SZ568 w todzi (Plane-
tarium i Obserwatorium) oraz SZ584 w Krakowie (w Obserwatorium UJ, dzieki
uprzejmosci jego Dyrekcji).

Wszystkie stacje majg juz wyznaczone wspohrzedne geograficzne (wiekszo$¢ przy
uzyciu przyrzadéw GPS) i prowadza w miare regularne obserwacje. Sie¢ stacji jest
przedstawiona na rys. 1

2. Obserwatorzy i ich fluktuacja

Obserwatoréw mozna obecnie podzieli¢ na dwie grupy: tych o znacznym stazu i
dorobku obserwacyjnym oraz nowych, dziatajacych od kilku lat. Niestety, grupa druga
nie jest zbyt liczna, co powinno skiania¢ do refleksji i do préb poprawienia sytuacji.
Jest to zresztg przedmiotem osobnego referatu.

Ciagle niepokojacym zjawiskiem jest duza fluktuacja obserwatoréw, podejmujacych
swojg dziatalnos¢ na krotki czas (liczony nawet w miesigcach) i tracgcych
zainteresowanie dziatalnoscig SOPiZ.

3. Wyniki obserwacji zakry¢ ksiezycowych w r. 2000

Jako najbardziej miarodajny wskaznik aktywnosci obserwacyjnej uznajemy od
dhuzszego czasu liczbe obserwacji zakry¢ ksiezycowych, bedacych dla nas ciggle
obserwacjami podstawowymi. Omdéwieniem obserwacji zakry¢ planetoidalnych zajmie
sie kol. L. Benedyktowicz.

Odpowiednie dane za rok 2000 sg przedstawione w ponizszej tabeli, za$ aktywnos¢
obserwatoréw od r. 1983 obrazuje rys. 2.
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SOPIZ STATIONS
2000

Rys. 1. Sie¢ obserwacyjna SOPiZ w roku 2000
Observational network ofthe SO PiZ in 2000
Wieksze koétka (w oryginale kolor czerwony) oznaczaja stacje aktywne

Najnowsze zestawienie za rok 2000 jest podane ponizej, z tym, ze nie uwzglednia ono
jeszcze redukceji ILOC (ktére nieco zmniejszajg 0gdlng liczbe obserwaciji, eliminujac te
nieprawidtowe lub btednie zakodowane).

Lista ta nie wykazuje wiekszych roznic z tymi, jakie dotyczyty lat ubiegtych, wskazujac
na ustabilizowanie obserwatoréw na pierwszych miejscach.

Ranking YICOM, jaki wykonuje sie w IOTA/ES wskazuje na znaczny wysitek i efekty
obserwacyjne cztonkdw SOPiZ, ktorzy plasujg sie zazwyczaj nie nizej niz na 5 miejscu
w Europie, a w kazdym razie sg zauwazalni, wykonujac znaczng cze$¢ wszystkich
obserwacji w Europie i na $wiecie (niestety, do tej pory nie zostat sporzadzony ranking
YICOM za rok 2000).
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ZBIORCZE ZESTAWIENIE OBSERWACJI ZAKRYC

ZA R. 2000
STATEMENT OF 2000
OBSERVATIONS

-
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Obserwator
W iestaw SEOTWINSK1
Jerzy SPEIL
Wilhelm DZIURA
Roman FANGOR
Janusz WILAND
Marek ZAW ILSKI
Leszek BENEDYKTOWICZ
Tomasz ZWOLINSKI
Mieczystaw BORKOW SKI
Emilian SKRZYNECKI
Andrzej MIKIEL
Robert BODZON
Mieczystaw SZULC
Jerzy OLECH
Wojciech BURZYNSKI
Franciszek CHODOROWSKI
Grzegorz KIELTYKA
Marcin FILIPEK
Artur WREMBEL
Zbigniew RZEPKA
Mariusz GAMRACKI
Mirostaw LASKOW SKI
Adam MALINOWSKI
Piotr BADOW SKI
Zygmunt WINKLER
Michat SIWAK
Andrzej GOLEBIEW SKI
Dariusz MILLER
Marek RAK
Pawet MATYS
Andrzej ZOENA
Tomasz JAWOSZEK
Aleksander TREBACZ
Eulalia DACHOWSKA-SPEIL
Piotr OSSOW SKI
Wactaw MOSKAL
Danuta BENEDYKTOWICZ
Joanna WOZNIAK

LUNAR  TOTAL
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Krakow
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Krosno
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Bydgoszcz
Lublin
Rzeszéw
L6dz
Warszawa
Warszawa
Lo6dz
Burzyn
Warszawa
Warszawa
Warszawa
L6dz
Krosno
Warszawa
Niepotomice
Ksigz
Ostrow Wkp.
Krosno
Krakow
Warszawa
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39 Wojciech BROCZKOWSKI Bydgoszcz 2 1 1
40  Piotr MISIAK Warszawa 1 0 1
41 Krzysztof SAWICKI W arszawa 1 0 1
42 BeataCZMUT Warszawa 1 1 0
43  Daniel FILIPOWICZ Otwock 1 1 0
44  Pawel MAKSYM Lodz 1 1 0
45 Mieczystaw PARADOWSKI Lublin 1 1 0

RAZEM 935 542 393

OBSERVATIONS OF TOTAL LUNAR OCCULTATIONS
MADE BY THE MEMBERS OF THE SOPIZ PTMA

Rys.2. Roczna liczba obserwacijizakry¢ ksiezycowych [TJ, liczba zakry¢ [D] i odkryé
[R] oraz liczba obserwatoréw (n)w latach 1983-2000.
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4. Raportowanie wynikéw obserwacji

Raporty obserwacyjne i ich jako$¢ stanowig ciggle nierozwiazany do korica problem.
Poza kilkoma osobami, niemal kazdy obserwator koduje swoje wyniki nie do korica
poprawnie, a przy tym zdarza sie jeszcze sporo pomylek. Sg one wychwytywane
dopiero na etapie obliczania redukcji przez ILOC. Najistotniejsze jest jednak poprawne
kodowanie zgodnie z formatem ILOC. Aby unikng¢ jakichkolwiek bledéw proponuije,
aby poczawszy od obserwacji wykonanych w r.2001 kodowac je wszystkie w plikach
komputerowych 76-kolumnowych, przy korzystaniu z programu kol. J. Wilanda.
Jednocze$nie proponuje przesuniecie terminu przysytania raportéw do konca lutego
2002 r. Jest to i tak wariant korzystniejszy, poniewaz otrzymanie przeze mnie raportéw
do konca stycznia na papierze lub niekompletnych wydiuza czas ostatecznej wysyiki
zbiorczego pliku do ILOC. Najlepszym wariantem jest, jak sie wydaje, sporzadzanie
raportu przez kazdego obserwatora na biezgco, nie czekajac do korca roku na ostatnie
obserwacje.

5. Publikacje SOPiZ

Dzieki sktadkom cztonkdw i dotacjom PTMA mozliwe jest wydawanie naszego

czasopisma S$rednio 3 razy na rok. ,,Materiaty SOPiZ” sg jednym z niewielu takich
czasopism specjalistycznych w Europie (podobne znamy i otrzymujemy tylko z Czech
i Holandii). Niewatpliwe wzbogacenie informacji nastgpito z chwilg umieszczenia
strony SOPiZ w Internecie. Podobng strong moze sie tez pochwali¢ Oddziat
Warszawski. Infonnacje te sg szczegdlnie cenne w przypadku zjawisk ,,nagtych”.
Internet pozwolit na wyeliminowanie praktycznie rozsylania biezacych komunikatow
zwykig poczta.
Niewatpliwie nalezy wréci¢ do redagowania kolejnego wydania ,,Poradnika obser-
watora”, a to ze wzgledu na bardzo szybki postep techniczny i zmieniajgca sie role
obserwacji zakryciowych. Niektére zagadnienia w ostatniej edycji ,,Poradnika” nie sg
nawet w ogole ujete, jak chociazby obserwacje przy wykorzystaniu kamer CCD.

5. Sprawy organizacyjne i finansowe

Dzieki wdrozeniu pomystow, sprecyzowanych na poprzedniej konferencji, piszacy te
stowa zostal w znacznym stopniu odcigzony ze spraw organizacyjnych i, szczeg6lnie,
finansowych. Do najpilniejszych zadan na nadchodzacy czas nalezy zaliczy¢ prace nad
postepem w dziedzinie sprzetu obserwacyjnego i pozyskiwanie nowych obserwatoréw,
chcacych dziatac przez dtuzszy czas.
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6. Wspdipraca z zagranica

Dzieki wspotpracy zagranicznej udato sie wdrozy¢ efektywna stuzbe czasu, opartg na
radiozegarach DCF77, instrumenty GPS, oprogramowanie do przygotowywania
efemeryd. Cztonkowie SOPiZ od wielu lat uczestniczg w corocznych sympozjach
ESOP, bedac nawet kilkakrotnie ich organizatorami (1986, 1994, 2000). Wspétpraca
zagraniczna jest niezbedna, jesli mamy ambicje nieodstawania od dobrego poziomu
europejskiego, nie wspominajac, ze formalnie jesteSmy do tego zobligowani, jako
cztonkowie zbiorowi IOTA/ES.

Marek Zawilski - £6dz2

PRZYSZ+OSC OBSERWACJI ZAKRYCIOWYCH

| ROLA MILOSNIKOW ASTRONOMII
FUTURE OF OCCULTATION OBSERVATIONS AND THE ROLE
OF AMATEUR ASTRONOMERS

1. Od historii do wspotczesnosci

Obserwacje zakryciowe przeszty dtuga droge ewolucyjng. Wczesniej byty tymi, jakie
stuzyty do weryfikacji podstawowych teorii ruchu ciat niebieskich, w tym przede
wszystkim Ksiezyca. Naukowe obserwacje zakryciowe zapoczgtkowat Mikotaj
Kopernik stynng obserwacjg zakrycia Aldebarana przez Ksiezyc 9 marca 1497 r. w
Bolonii. Na podstawie uzyskanych wynikéw analizowat wielko$¢ paralaksy Ksiezyca.
Innego zjawiska, jakim byto zakrycie Wenus przez Ksiezyc w dniu 12 marca 1529 r.
nie potrafit jednak spozytkowaé, podobnie, jak starannie wykonanych swoich
obserwacji czeSciowych za¢mien Storica. W po6zniejszych wiekach obserwacje zakry¢ i
zaémien, wykonywata rzesza astronomoéw, w tym tak znanych, jak Pierre Gassendi, Jan
Heweliusz, Ismael Boulliau, Giovanni Battista Riccioli, Langrenus, Wawrzyniec
Eichstadt, John Flamsteed, Edmond Halley czy Philipp de la Hire. Poczatkowo
poréwnywanie zgodnosci obserwacji z efemerydg miato ma celu poprawienie teorii
mchu Ksiezyca (i faktycznie doprowadzito do powstania nowych teorii w tym
zakresie). Pozniej jednak stwierdzono inne niezgodnosci, wywotane, jak sie okazato,
niejednostajnoscig mchu wirowego Ziemi. Dzi$ zakrycia ciggle stuzg tym studiom,
chociaz przede wszystkim temu ostatniemu zjawisku. Trzeba tu zauwazy¢, ze
obserwacje zakry¢ majg cztery ciekawe aspekty:

2 Na ten sam temat méwili w czasie konferencji koledzy ze Stowacji : Pavol Rapavy i Jan Masiar,
ktérych wnioski zostaty wykorzystane w artykule.
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1 Wiekszos$¢ dawnych obserwatoréw (zaémien i zakry€) nie przypuszczata, do jakiego
celu mogg by¢ spozytkowane ich wyniki; to okazato sie wiasciwie dopiero w XX
wieku.

2. Obecnie za$§ studiowanie ruchu wirowego Ziemi jest mozliwe tylko przy
dysponowaniu bardzo duzg liczba obserwacji w skali catego globu; efekt, o ktorym
mowa, jest bowiem subtelny i w pewnym sensie statystyczny, wynikajacy z usred-
nienia dhugich serii obserwacyjnych (okoto 11-12 tysiecy wynikdw rocznie).

3. Ewentualne poprawki do orbitalnego ruchu Ksiezyca sag mozliwe do ustalenia tylko
przy dysponowaniu zbiorem obserwacji, wykonanych z réznych stanowisk;

4. Wiele zakry¢ ma przebieg unikalny w sensie lokalizacji obszardw widocznosci -
chodzi tu o centralne za¢mienia Stonca, brzegowe zakrycia gwiazd przez Ksiezyc
i zakrycia planetoidalne.

Rola mitosnikéw astronomii jest tatwo zauwazalna we wszystkich czterech przy-
padkach, szczegolnie zas w dwdch ostatnich.

Jednak postep w technikach obserwacji jest tak szybki, ze przychodzi czas na stawianie
nowych zadan, w tym takze mitosnikom astronomii, a takze czas na stawianie nowych
pytan o sens obserwacji zakryciowych. Sam ruch Ksiezyca w przestrzeni mozna
obecnie bada¢ znacznie dokfadniej przy uzyciu wdrozonej okoto 30 lat temu metody
odbtysnikow laserowych, umieszczonych na powierzchni Srebrnego Globu przez zatogi
ladownikow ,,Apollo” (Lunar laser ranging). Metoda ta sprowadza sie do pomiaru
aktualnej odlegtosci Ksiezyca z doktadnoscig do 10-15 cm (1), a stad ruch orbitalny
naszego satelity jest okreslany wg praw mechaniki nieba. Pomiary takie byty
wykonywane w kilku obserwatoriach na $wiecie, np. przez 16 lat w Mc Donald
Observatory w Teksasie w USA. Z przeprowadzonych analiz wynika np., ze Ksiezyc
oddala sie systematycznie od Ziemi o 3.8 cm na rok. Elementy jego orbity sg znane
obecnie z wysoka doktadnoscig, umozliwiajacg np. okreslanie przebiegu odlegtych
zatmien Stonca (do 1400 lat wstecz) z dobrg dokladnoscia. Rzecz jasna, réwniez
biezacego potozenia Ksiezyca. Przy okazji trzeba doda¢, ze pomiary laserowe
umozliwiajg takze badanie efektdéw libracyjnych Ksiezyca, a posrednio jego budowy
geologicznej (dzieki pomiarom obrotu Ksiezyca wokot wihasnej osi), a takze ruchu
wirowego i orbitalnego samej Ziemi i kilku innych wielkosci uzywanych w mechanice
nieba. Dzieki tym pomiarom mozliwe jest tez Sledzenie zmian potozenia stacji
obserwacyjnych na powierzchni Ziemi, a to oznacza mozliwos¢ badania ruchu piyt
kontynentalnych.

Obserwacje zakry¢ ksiezycowych ciggle stanowig jednak niezalezny zbior informacji,
mogacy da¢ odpowiedz na te same pytania, ale na innej drodze. Poniewaz mamy przy
tym do czynienia z zakrywaniem gwiazd, ich pozycje, a raczej system odniesienia
katalogbw gwiazd takze moga by¢ uscislane. Ruchy kontynentow interesujg np.
badaczy japonskich, a to z uwagi na generowanie potencjalnych trzesier ziemi. Stad
petne raporty ILOC zawieraja odpowiednie ku temu wyniki pomiaréw.

Obserwacje amatorskie majg wiec juz ograniczone znaczenie, ale ciaggle sg zbierane
przez ILOC. Niektore z nich sg nadal unikalne z racji potozenia na powierzchni Ziemi,



22 Materialy SOPiZ

skad nie sg mozliwe do przeprowadzenia przez obserwatoria profesjonalne (np.
zaémienia Stonca, zakrycia brzegowe i planetoidalne). Warto tez nadmieni¢, ze ze
wzgladu na to, ze $rodek optyczny tarczy Ksiezyca nie pokrywa sie z rzutem $rodka
masy na sferg niebieska, obserwacje zakry¢ wraz z badaniem figury Ksiezyca
umozliwiajg inne jakosciowo analizy, niz pomiary laserowe. Takze w przypadku zakry¢
planetoidalnych z obserwacji zakry¢ mamy mozliwos¢ ustala¢ ksztatt planetoid, jak
wiadomo znacznie réznigcy sie od kuli. Pozytywna obserwacja zakrycia plane-
toidalnego daje w wyniku widome potozenie ksztattu planetoidy na sferze niebieskiej, a
wiec chwilowe odwzorowanie rotacji takiego ciata niebieskiego.

2. Obserwacje zakry¢ na poczatku XXI wieku

Ogromny zbiér wieloletnich wynikéw obserwacji zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc bywa
od czasu do czasu (poza rocznymi raportami ILOC) wykorzystywany do poprawiania
ruchu Ksiezyca. Ostatnia taka analiza zostala dokonana w latach 1970-tych
(L.V. Morrison). Jednak opisane wyzej nowoczesne teorie ruchu Ksiezyca i pomiary
laserowe Ksiezyca wydajg sie juz nie potrzebowac tego rodzaju analiz, poniewaz przy
uzyciu tej techniki pomiaréw da sie bada¢ ruch Ksiezyca znacznie doktadniej oraz bez
koniecznosci wyczekiwania na zakrycia.

Jesli chodzi o obserwacje zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc dwa aspekty pogarszajg obecnie
dokfadnosé¢ analiz wynikéw obserwacji. Sa to:

 niedoktadny profil brzegu Ksiezyca
» niedoktadne pozycje gwiazd w katalogach

Ostatni aspekt wydaje zmierza¢ do konca w zwigzku z opracowywaniem coraz to
doktadniejszych katalogéw, takich jak Hipparcos (jest on juz wykorzystywany do
opracowywania efemeryd zakry¢ planetoidalnych). Nie najlepiej natomiast wyglada
sprawa profilu Ksiezyca. Tu od lat 1960 wykorzystywany jest ciggle atlas Wattsa,
bardzo niedoktadny i zawierajacy liczne luki. Wiekszo$¢ publikacji podaje przy tym, ze
celem obserwacji zakry¢ ksiezycowych, w tym brzegowych, jest m.in. poprawianie
profilu brzegu Ksiezyca. Oczywiscie, jest to prawda, ale bedzie tak tylko do czasu
sporzadzenia doktadnego atlasu Ksiezyca. Mozna przypuszczaé, ze stanie sie to na
poczatku XXI wieku. Woéwczas zupetnie innego znaczenia nabiorg wyniki obserwacji
zakry¢, w tym brzegowych, a takze brzegowych za¢mien Stofca. Te ostatnie stuza,
poprzez analizg peret Baily’ego, wyznaczaniu promienia Storca i jego wahan. Na
razie zatem, poprawianie profilu z obserwacji zakry¢ jest koniecznoscig. W tym
aspekcie ciekawa moze by¢ pézniejsza powtdrna analiza juz wykonanych obserwacji
pod katem poprawek Ksiezyca w szerokosci ekliptycznej (obecnie uchyby te wynosza
do 27, ale nie wiadomo, jaki wptyw ma na to zty profil Ksiezyca).

Mitsuru Soma chce takze ponownie zanalizowa¢ ogromny zbiér obserwacji zakry¢
w celu poprawienia systematycznego btedu uktadu odniesienia dla katalogu Hipparcos.
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Co do badan nieréwnomiernosci ruchu wirowego Ziemi, to i one moga by¢

wykonywane przy uzyciu innych technik, np. przy wykorzystaniu odbty$nikow

laserowych na sztucznych satelitach. Jednak roczne raporty z obserwacji zakry¢ ciagle
potwierdzajg warto$¢ opdznienia rotacji kuli ziemskiej.

Kilka technik obserwacyjnych, chociaz znanych, jest na razie poza zasiegiem
amatoréw. Jednak gwattowny rozwo6j sprzetu moze tu doprowadzi¢ do radykalnego
przetomu. Mowa tu o takich urzgdzeniach, jak:

» wysokoczute kamery CCD i inne detektory Swiatla (np. HDID - High Dynamie
Imaging Device, ESOP XVII1),

» szybkie i wydajne analizatory obrazu, znane w innych dziedzinach (kartografia,
techniki wojskowe, mikroskopia), umozliwiajace bogatsze analizy obrazéw ciat
niebieskich, ESOP XIX),

* nowa generacja tafiszych miernikéw fotoelektrycznych, umozliwiajgca analize zmian
intensywnosci Swiatlta z rozdzielczoscig milisekundowg i stwarzajgca mozliwosci
detekcji gwiazd podwdjnych oraz $rednic gwiazd (ESOP XVIII, XX).

Techniki te juz obecnie sg w ograniczonym stopniu wykorzystywane przez amatorow,
ciggle jednak wigze sie to albo ze stosunkowo wysokimi jednostkowymi kosztami, albo
jest mozliwe na zasadzie wykorzystywania sprzetu profesjonalnego. Stynna kamera
IOTA/ES (ESOP XIX) jest uzywana wraz z odpowiednim zestawem filtrow i opro-
gramowaniem do obserwacji zakry¢ gwiazd przez planety. Specjalizuje si¢ w tym Kol.
W. Beisker, ktory opublikowat takze sporo prac na temat analizy stanu atmosfer planet
z wykorzystanie w/w obserwacji. Kamera IOTA analizuje poklatkowo obraz
zakrywanej gwiazdy, a z fluktuacji jej Swiatta przy przechodzeniu przez atmosfere
planety mozna, przy zastosowaniu odpowiedniego modelu matematycznego, odtworzy¢
temperature, gestos¢, a nawet sktad chemiczny atmosfer. Do tego dochodzg rzadkie
zjawiska zakry¢ gwiazd przez ksiezyce planet.

Analiza krzywych zmian blasku gwiazd podczas zakry¢ ksiezycowych rowniez
stanowi frapujacg dziedzing obserwacyjng. Przestanki na temat szerszego wdrazania
tych obserwacji do praktyki amatorskiej sa juz zauwazalne w referatach, prezen-
towanych podczas ESOP. W efekcie technika ta pozwala na badanie sktadnikdw
podwojnych i wielokrotnych zakrywanych gwiazd oraz na pomiar ich S$rednic
widomych.

Oczywiscie, i w dziedzinie ,,standardowych” rejestracji obserwujemy staty postep.
W zasadzie przestaliSmy juz dyskutowaé na temat stuzby czasu, chyba, ze w aspekcie
jej udoskonalania. Sledzimy nowosci w dziedzinie kamer CCD - inteligentna
niskoszumowa i regulowana co do czasu integracji kamera H.H. Cuno czy tez inne
podobne (ESOP XIX) na pewno moze by¢ warta wprowadzenia. Inna technikg jest
zestaw do obserwacji zdalnych; byt on w pierwotnej formie wdrozony juz klika lat
wczesniej (J. Garcia, ESOP XIII). Systemy tego typu moga by¢ wkrétce coraz
powszechniejsze, poniewaz nie wymagajg fizycznej obecnosci obserwatora przy
teleskopie (inna sprawa, ze niektorym ujmie to calg przyjemno$¢ obserwowania).
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Do przedyskutowania pozostaje ciagle zakres i sens wdrazania wzmacniaczy obrazu
(intensifierow) oraz magnetowidow o zwiekszonej czestotliwosci zapisu (ok. 50 klatek
na sekunde). Niewatpliwie jedna rzecz zmieni sie wkrétce: przejdziemy na cyfrowy
zapis obrazu, znacznie ulatwiajacy dziatanie, wygodniejszy, a w szczegolnosci
eliminujacy potrzebe dodatkowej obrdbki taSm i segregacje zapisow.

Inne tematy, potencjalnie dostepne dla mitosnikéw astronomii, takze nie powinny
by¢ tracone z pola widzenia. Sg nimi np. zakrycia gwiazd przez ciemne obiekty pasa
Kuipera czy nawet detekcja planet pozastonecznych.

Na tym tle jednak powstaje zasadnicze pytanie co do sposobu organizacji obserwacji
zakry¢ i inwestowania w sprzet: czy i w jakim zakresie powinno sie to odbywaé
indywidualnie lub w sposob scentralizowany? W kilku przypadkach mamy tu przyktady
udostepniania obserwatoriow profesjonalnych amatorom lub nawet ich przejmowania
przez nich (vide przypadek obserwatorium St. Veran w Alpach Francuskich, 62 cm
Cassegrain na wys. 2930 m npm. dostepny dla stowarzyszenia amatoréw, takze z calej

Europy).

3. Whioski koncowe

Na poczatku XXI wieku obserwacje zakryciowe, chociaz uzupetniajgce inne
obserwacje astronomiczne, ciggle majg warto$¢ naukowa, a dzieki rozwojowi technik
obserwacyjnych ich dostepno$¢ dla mitosnikdw astronomii ustawicznie i szybko
wzrasta. Obserwacje te podlegajgjednak, tak wszystko, ewolucji.

Mozna dlatego wrdzy¢ kres tradycyjnych metod wizualnych, poniewaz nie spehnigjuz
one wymagan doktadnosciowych (poza zakryciami brzegowymi i planetoidalnymi).

Z drugiej strony otwierajg sie mozliwosci stosowania technik obserwacyjnych, ktére
nawet, jesli byty znane, nie byly dostepne dla amatoréw. Ewolucja ta zmusza amatoréw
do ciggtego Sledzenia nowosci sprzetowych i do odpowiedniego organizowana obser-
wacji, w tym optymalnego i rozsadnego inwestowania w sprzet.

Tak jednak, jak to bylo w przesziosci, tak i obecnie, nie jesteSmy w stanie
przewidzie¢ wszystkich korzysci z uzyskiwanych dzi§ wynikow obserwacyjnych.

SUMM ARY

The observations of occultations have to be modified since their role became dijferent
in the few last years. On the one side - their role as the testfor lunar ephemeris
disappeared after the lunar ranging technigue has been implemented. On the other side,
however, still the lunar occultation serve as an independent database for checking the
Earth rotation and correcting the lunar limb profile and star catalog Systems. This
together with the observations of graze solar eclipses may be used for checking the
variations of the Sun’s diameter. Another important kind of observations still remain
asteroidal occultations. New observation technigques are easier accessible for amateurs
and allow detecting the binary stars and occultations offaint objects.



Pazdziernik 2001 25

Pawet Maksym - £.6dz

POPULARYZACJA OBSERWACJI ZJAWISK

ZAKRYCIOWY CH
POPULARISATION OF OCCULTATION OBSERYATIONS

,(mm) Sadze, ze najwazniejsze zadanie mito$nika astronomii polega na przekazywaniu
swoich zainteresowart nastepnym pokoleniom. (...)Zostate$ obserwatorem, poniewaz
chciate$ odkrywa¢ Wszechswiat dla siebie.

Jestes, wiec najodpowiedniejszg osoba do dzielenia sie tymi odkryciami z innymi (...)”
David Levy ,,The Sky: a user’s guide”

Na ostatnim ESOP w todzi wiele dyskutowano o znaczeniu i przysztosci obserwacji
zakry¢ w nowym milenium, zresztg seminarium zatytutowano ,,Zjawiska zakryciowe na
przetomie stuleci”.

Jednak zabrakto tam dyskusji na temat, kto bedzie kontynuowat obserwacje, jak sie
okazato po sesjach seminaryjnych to nie tylko moje odczucie.

Z moich rozmdw z obserwatorami z innych krajow wynika, ze u nich, sytuacja jest,
delikatnie mdwiac, niezadowalajgca. Najlepsza sytuacje wydaja sie mie¢ Hiszpanie
gdzie pono¢ dziata dwéch mtodych mitosnikéw astronomii zaczynajacych swa ,,prace”
w zakryciach, Anglicy wspominali jeszcze, ze jest u nich jeden miody chiopak, ktory
jezdzi na brzegowki, jednak w wiekszosci przypadkow, za granica, od wielu, wielu lat
dziatajg ci sami obserwatorzy, ,,weterani”.

Zastandwmy sie teraz nad tym jak wyglada sytuacja w naszym kraju. Jak wynika
z moich obserwacji wielu miodych ludzi, mitosnikéw astronomii, szukajac tematu
obserwacyjnego dla siebie najczesciej wybiera gwiazdy zmienne czy meteory.

Uwazam, ze wynika to miedzy innymi z braku informacji o naszych obserwacjach w
Uranii- PA (ostatni artykut o zakryciach, nie liczac tych o za¢mieniach, ukazat sie w,
jeszcze NASZEJ, Uranii w 1995 roku) oczywiscie nie jest to tylko i wylgcznie nasza
wina, wiemy jak trudno w ostatnich czasach dosta¢ sie na tamy Uranii- PA,
pocieszajacym jest fakt, ze na famach ,,Vademecum mitosnika astronomii” ukazywaty
sie artykuty kolegi Rzepki z Lublina o stuzbie czasu uzywanej w SOPiZ i nalezatoby
sie zastanowi¢ nad tym czy nie powinno sie wiasnie w ,,Vademecum” ukazywa¢ wiecej
artykutdw o zakryciach. Kolejnym problemem dla mtodego mito$nika astronomii jest
specjalistyczny sprzet, jakim niewatpliwie sie postugujemy, oraz ten mniej
specjalistyczny jakim jest teleskop (do meteoréw i gwiazd zmiennych nie jest on
przeciez konieczny).

Oczywiscie jeszcze kilka lat temu dostep do dobrego sprzetu byt ograniczony nie
tylko od strony finansowej, jednak obserwacje byty wykonywane.
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Mimo wszelkich przeciwnosci od kilku lat w naszej sekcji pojawiajg sie nowi
obserwatorzy, wielu z nich jednak wykonuje kilka obserwacji i znika. Dlaczego? Moze,
dlatego ze nie ztapali ,,zakryciowego bakcyla”, moze zostat gdzie$ popetniony biad i po
kilku nieudanych obserwacjach mtody astronom-amator sie zrazit?

Mozna powiedzie¢, ze skoro sie tak szybko zrazit to pewnie i tak nie bytby dobrym
i regularnym obserwatorem (takie zdanie majg niektérzy ,,zakryciowcy”), jednak
w dzisiejszych czasach, gdy na mtodego cztowieka czeka tak wiele rozrywek trzeba by¢
wobec niego bardziej cierpliwym i elastycznym, jednoczes$nie uczac wytrwatosci. Ja
sam pewnie bym zaprzestat obserwacji gdyby nie wielka cierpliwo$¢ Pana dr hab.
Marka Zawilskiego, ktdry nieustannie przypominat mi o trenowaniu mojego fatalnego
refleksu.

Na pewno kazdy z nas sam po sobie wie, co sprawia na poczgtku najwigksze
trudnosci i na co nalezy zwraca¢ uwage miodemu mitosnikowi astronomii, ktéry stoi
obok nas przygladajac sie naszym poczynaniom i sam probuje stawiaC pierwsze kroki
w obserwacjach zakryciowych.

Mamy w Polsce wspaniatg baze naszej dziatalnosci SOPiZ PTMA, nasza sekcja jest
zdecydowanie inna, od podobnych za granica. Mamy swojg doroczng konferencije,
Materiaty, poradnik obserwacyjny, doskonatg organizacje, wspaniatych obserwatorow.
Wyro6zniamy sie na tle Europy! Badzmy zndw o krok dalej od wszystkich ijuz dzi$
zastandwmy sie nad tym czy, kazdy z nas ma na swoim terenie kogos, kto bedzie
kontynuowat obserwacje?!

Powyzszymi stowami nie chce powiedzie¢, ze mtodych obserwatoréw brakuje jest
przeciez Tomek Zwolinski z oddziatu Warszawskiego, Piotrek Badowski réwniez z
Warszawy, Wojtek Burzynski z Bialegostoku, Patryk Mach z Krakowskiego PTMA,
jest Jacek Czyzewski ija z oddziatu £6dzkiego i jest na pewno jeszcze kilku, ktorych
nie znam. Mimo to nie wszedzie ci nowi, mtodzi sa! Wezmy pod uwage, ze zycie ptata
rozne figle i nie kazdy z nas bedzie mogt regularnie obserwowaé i tak jak niektérzy z
nas poswiecac¢ caty wolny czas na astronomie!

W temacie popularyzacji obserwacji ws$rod mtodych astronomoéw-amatoréw jest
wiele do powiedzenia, zbyt wiele by opisa¢ to w kilku zdaniach na tamach
»Materiatow”, ale i sytuacja na razie tego nie wymaga.

Chce, drodzy koledzy, byscie potraktowali ten artykut jako sygnal, zeby nie dopuscic¢
do sytuacji takiej, jakg niektérzy maja za granica.

SUMMARY

Only regular observations are valuable and only a long-term observer is able to make
his observations properly and with greater accuracy and confidence. Occultation
observations are not very easy but can bring to an observer a big satisfaction when they
are properly made. Relatively few young people begin their observation actmty in
Europe, also in Poland.. Therefore, there is a need ofintensification ofgathering and
training of young observers in purpose to sustain last years positive trend in our
activity.
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Leszek Benedyktowicz - Krakéw

GPS W OBSERWACJACH ZAKRYC BRZEGOWYCH
GPS IN GRAZE OCCULTATION OBSERYATIONS

Odbiornik GPS jest urzadzeniem, ktére nie tylko wyznacza od reki wspdtrzedne
geograficzne miejsca w ktorym sie znajduje jego antena. Jest to instrument nawigacyjny
o0 zdolnosciach zaleznych od oprogramowania jakie mu nadano. Poniewaz mozna nim
(miedzy innymi) mierzy¢ odlegtosci pomiedzy dowolnymi punktami na kuli ziemskiej
oraz dowolne azymuty, szczegblnie dobrze nadaje sie do opracowywania zakry¢
brzegowych.

Po raz pierwszy (w SOPiZ) GPS zostat uzyty w obserwacji brzegowej 28 sierpnia
1997 r. w Krokowej, gdzie nie dysponujac wczesniej przygotowanymi stanowiskami,
wyznaczytem nim szereg stanowisk dla obserwatoréw z Bydgoszczy i Krakowa.

Od tej pory przy kazdorazowej organizacji obserwacji zakrycia brzegowego wykorzy-

stywatem ten instrument, coraz bardziej rozwijajagc GPS-owg metode przygotowywania
obserwacji. Ostatnio mam za sobg dwie udane obserwacje brzegowe w ktdrych
zaniechalem wczesniejszych rekonesanséw w terenie i wczesniejszego wyznaczania
stanowisk obserwacyjnych. Oczywiscie nie trzeba nadmienia¢, ile w ten sposob
zaoszczedzono czasu i pieniedzy. To ostatnie jest chyba dos¢ istotne, gdyz nikt przeciez
nie dotuje imprez brzegowych.
Ponizej opisuje ogdlnie sposob wykorzystywania odbiornika GPS i sadze, ze stanie sie
on wkrotce powszechnym. Za przyktad niech stuzy zakrycie brzegowe z 2 marca 2001 r.
ktérego obserwacje przeprowadzitem wraz z kolegami na Wegrzech w miejscowosci
Bucsa.

Poczatkowym etapem opracowywania obserwacji brzegowej jest wybdr jej miejsca.

Robimy to za pomoca efemerydy i map. | najlepiej by byto posiada¢ mapy o roznej
skali.
Obecnie korzystam z komputerowych map, ktére moge dowolnie powiekszaé i ktore
zawierajg siatke wspotrzednych geograficznych oraz z doktadnych map tradycyjnych w
skali 1:50000 i 1:25000.
Poczatkowo mapami komputerowymi, przy mniejszych powiekszeniach nanosze na
mape granice zakrycia wg. Efemerydy. Rejony ktére wydajg sie by¢ dogodne do
obserwacji powiekszam i wybieram droge (w miare) prostopadig do granicy zakrycia
oraz dogodny teren. Chodzi o to by w czasie obserwacji Ksiezyc nie byt zastoniety np.
przez las, by byt mozliwy dojazd (zwtaszcza w zimie), by unikngé osrodkéw miejskich
lub odwrotnie. Staram sie tez wyznacza¢ kilka rejonéw mocno od siebie oddalonych,
ze wzgledu na kaprysy pogody.
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I. Postepowanie wstepne.

Gdy juz mamy wybrany rejon operacji, za pomocg mapy ze wspotrzednymi np.
AUTOROT EXPRES odczytuje przedziat dtugosci geograficznej w ktdrej chciatbym
rozmiesci¢ stanowiska obserwacyjne. Wyznaczony przedziat dtugosci identyfikuje ze
wspohrzednymi na efemerydzie i interpolujgc rozdrabniam go tak, aby uzyskac
rozdzielczos$¢ wspotrzednych (w dhugosci geogr.) co 0.1 minute, lub nawet gesciej. Tak
mocno ,,rozdrobniong” granice zakrycia wpisuje do GPS-a. Mozna to zrobi¢ recznie, ale
znacznie szybciej i wygodniej jest to zrobi¢ za pomocg komputera. Majg tu
zastosowanie 2 programy: ,,Garlink” i ,,Waypoint”, przy czym ten drugi moze tworzy¢
od razu mape ze wspotrzednymi i wczytang granica.

Do czego jest potrzebna granica zakrycia o tak duzej rozdzielczosci?

11. Pomiar odlegtosci od granicy metoda najblizszego punktu.

Rzeczywista odlegtos¢ miejsca gdzie chcemy postawié teleskop od granicy zakrycia
jest odlegtoscig do najblizszego punktu lezacego na nigj. Pomiar realizujemy funkcjg
GPS-a zwang ,,GOTO” (rys. 3).

I1l. Pomiar odlegtosci metoda azymutdw.

Rzeczywistg odlegtos¢ od granicy mozemy rdwniez uzyska¢ poprzez wyznaczenie
odlegtosci od takiego jej punktu do ktorego prosta poprowadzona z miejsca obserwacji
utworzy z granica kat prosty.

Metoda azymutébw wymaga wczesniejszego wyznaczenia nachylenia linii granicy
wzgledem pdtnocy. Wykonujemy to GPS-em wybierajac dwa odlegte od siebie punkty
na granicy zakrycia (rys. 1). Mozna to zrobi¢ réwniez programem ,,Garlink”. Wyzna-
czenie nachylenia linii granicy bedzie nam réwniez potrzebne przy poprawianiu
odlegtosci stanowisk ze wzgledu na ich wysokos¢ nad poziomem morza.
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Wykonanie namiaru z jednego punktu granicy na drugi poda nam kat nachylenia
granicy wzgledem potnocy i w przypadku zakrycia w Bucsie kat wyniost 76°. Teraz
mierzac od strony potnocnej odlegtos¢ do granicy, dodajemy do nachylenia granicy 76°
kat 90°, aby pomiar byt wyznaczony prostopadle. Czyli mierzymy odlegtos¢ do takiego
punktu na granicy zakrycia, ktory ma azymut wynoszacy 166° (rys. 2).

Jesli teraz dodamy do tego 180° stopni to uzyskamy azymut do wyznaczania stanowisk
na potudnie od granicy zakrycia i bedzie to w naszym przyktadzie 346°. Praktycznie w
GPS-ie uzywamy do powyzszego postepowania réwniez funkcji ,,GOTO”, ktéra
pokazuje namiary-azymuty na zadane punkty. Rys. 3 pokazuje namiar BRG i odlegto$¢
DST do punktu ,,6”.
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VI. Inne wykorzystanie GPS

W urzadzeniu GPS istnieje funkcja mapy. Funkcja ta umozliwia ogladanie na ekranie
granicy zakrycia, zblizanie sie do niej itp. (rys.4). Jest to wazne na etapie gdy jedziemy
w rejon obserwacji. Praktycznie widzimy granice zakrycia i mozemy sie na niej
ustawic.

W przypadkach gdy brzegowag obserwacje organizujemy z wczes$niejszym
rekonesansem w terenie bardzo przydatna jest funkcja GPS-a mogaca automatycznie
rejestrowac pozycje z dowolnie zadanym interwalem czasowym (rys. 5). Rejestrujemy
wtedy np. droge przy ktorej umieszczamy teleskopy. Wtedy funkcja mapy pokazuje
nam i granice i owg droge.

Jesli jeszcze w czasie automatycznej rejestracji zapamietamy funkcjg ,,.SAVE” miejsca
gdzie chcemy postawi¢ teleskopy to nasza mapka pokaze granice oraz droge z
postawionymi na niej teleskopami. Te dane warto jest tez przerzuci¢ z GPS-a do
komputera, gdzie program ,Waypoint” sporzadzi nam mapy ze wsp6trzednymi o do-
wolnej rozdzielczosci.

Automatyczne rejestrowanie pozycji warto wilaczy¢é tez przy konkretnym roz-
mieszczaniu stanowisk przed obserwacjg. Zostanie wtedy zapisany w przestrzeni i w
czasie kazdy nasz krok. Moze to sie okaza¢ p6zniej nieocenione w razie popetnienia
jakis$ btedéw, czy zapomnieniu o czyms.

GPS umozliwia tez prace ,,na dziko”. Moze sie zdarzy¢, ze zjaki$ przyczyn na nic nie
byto czasu. Moglismy tylko wpas¢ na miejsce, gdzie powinno by¢ widoczne zakrycie
brzegowe. Zdazylismy porozrzuca¢ stanowiska ,,na oko”.

Woystarczy jedynie po wykonanej obserwacji zapisaé GPS-em pozycje kazdego
stanowiska.

Calg reszte mozemy przeprowadzi¢ w domu, gdzie wiasnie GPS-em wyznaczymy
odlegtosci od granicy, tych dziko rozmieszczonych stanowisk. Wykonamy potem to co
powinno by¢ zrobione przed obserwacjg. Oczywiscie tego nie zalecam, bo jednak
wazna jest jakas logika rozmieszczenia stanowisk wzgledem profilu tarczy Ksiezyca.
Konczac pragne tylko zaznaczyc¢, ze urzadzeniem kosztujagcym okoto 1000 zt, mozna
uzyska¢ doktadnos$¢ pomiaréw wynoszaca 3 metry.

SUMM ARY

The GPS instrument may be usedfor the easydeterming ofthe obsermtion station near
the graze ,,zero" line - namely with the use of,, Waypoint" option (Fig. 1 and 2).

Also, such an instrument should be active during all the time of positioning the
observers onto their sattions and the memory option (SAVE) should be active all the
time. In the case ofmissing some measurements ofsingle station position, it may be re-
covered approximately from memory. Next, a GPS instrument is usefid when the way
back home should befound automatically (i.e. during night in difficultfield conditions).
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POMIARY DOKEANOSCI S£UZBY CZASU
MEASUREMENTS OF TIMEKEEPING ACCURACY

Wspdlnym punktem odniesienia wszystkich obserwacji zakryciowych jest skala
czasu UTC. Wszyscy staramy sie rejestrowac zjawiska w jak najlepszej zgodnosci z
naszymi urzadzeniami dostarczajgcymi sygnaly czasu, ale czy staramy sie by¢ w
zgodzie z obowigzujagcym nas czasem UTC? Ta wiasnie zgodnos$¢ jest powodem
ciagtego czuwania i kontrolowania uzywanych przez nas urzadzen.

Aby moc przeprowadzi¢ pomiar doktadnosci sygnatléw czasu generowanych przez
dane urzadzenie, nalezy dysponowa¢ odpowiednimi do tego celu narzedziami. Nie
rozpatrujemy tu skomplikowanych i drogich metod pomiaréw np. wymagajacych
posiadania wzorcowych zegaréw atomowych. Zajmiemy sie metodg tanig i bardziej
dostepna, polegajaca na wykorzystaniu sygnatéw czasu, nadawanych przez radiostacje
WZOrcowe.

Mozna wiec tu mowi¢ o kontrolach doktadnosci co najwyzej do 1 milisekundy. Takg
bowiem doktadnos¢ emitowanych sygnatdw czasu zapewniajg radiostacje wzorcowe
(zarzadzenie CCIR- Comite Consultatif International des Radio-Communications).

Na poczatku nalezy znalez¢ najlepszy techniczny $rodek do odbioru radiowych
sygnatow czasu. Takim urzadzeniem jest profesjonalny, komunikacyjny odbiornik
radiowy. Taki odbiornik posiada odpowiednie regulacje demodulacji sygnatéw, na
poziomie WCz (wysokiej czestotliwosci) i PCz (posredniej czestotliwosci), a co naj-
wazniejsze mozna w nim wylgczyé ARW (automatyczng regulacje wzmocnienia)
i przej$¢ na regulacje reczna.

Pozwala to obserwowac sygnaty czasu wytaniajace sie z szumow ,eteru” i zaktocen
oraz z szumoéw wiasnych urzadzenia (rys. 1). Reczng regulacjg wzmocnienia i filtracji
WCz, PCz i ARW mozna regulowac stosunek sygnatu do szumoéw i zaktocen. Mozna
zmienia¢ pomiedzy nimi proporcje. Tylko wtedy mozna zobaczy¢ prawdziwy poczatek
odbieranej sekundy (rys. 2).

rys. 1 rys. 2
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Jesli juz posiadamy wyzej opisany odbiornik, mozemy wzgledem niego sprawdzac inne
urzadzenia stuzby czasu. Do tego nalezy opracowa¢ metodg poréwnywania sygnatow.
Autor uzywa do tego program komputerowy ,,ERC-DATA”, ktdry pozwala pomierzy¢
odlegtosci pomiedzy doprowadzonymi do niego impulsami.

UWAGA! Program ten jest samokontrolujagcym sie. Jest to istotne by wykluczyé¢
mozliwo$¢ wprowadzenia znieksztatcerh pomiaréw poprzez urzadzenie pomiarowe.
Kontrola programu polega na odebraniu ciggu impulséw sekundowych z odbiornika
komunikacyjnego i pomierzeniu odlegtosci pomiedzy tymi impulsami. Bioragc pod
uwage jakiekolwiek 3 sgsiadujgce ze sobg sekundy, Srodkowa musi by¢ doktadnie w
potowie. Uzywany program pozwala uzyskaé¢ rozdzielczos¢ 1 milisekundy, czyli wynik
pomiaru $Srodkowej sekundy powinien wynosi¢ 0,500 sek. Jeszcze nigdy od 14 lat
istnienia programu nie zdarzyto sie by wynik byt inny, chyba ze poczatek sekundy
zostat znieksztatcony.

Do komputera dostarcza sie sekundy z odbiornika komunikacyjnego. Na ekranie
wida¢ szum i wytonione z niego impulsy (rys. 1). Zarowno odbiornik komunikacyjny
jak i komputer umozliwiajg wyciecie szumow i zostajg same tylko sekundy. Na te
sygnaty mozemy réwnoczesnie natozy¢ sekundy z innych zrodet np. z modutow DCF
(produkowanych przez Dab Electronic). Teraz wystarczy tylko pomierzy¢ odlegtosci
pomiedzy zmiksowanymi sygnatami. Program przyjmuje sygnaty elektryczne o czesto-
tliwosci akustycznej. Takie sygnaly dostarcza odbiornik i modut DCF. Pomiar jest
czerpany z wyj$¢ generatordw akustycznych przed membrana! To co my styszymy,
moze by¢ jedynie obarczone opGznieniem wynikajagcym z bezwiadnosci i czutosci
membrany gtosnikow.

Bezwiladnos¢ elektryczna generatordw akustycznych jest dla wyzej wspomnianego
zestawu pomiarowego niemierzalna. Bezwiadno$¢ membran jest w rejestracji wizualnej
zjawisk tak mata, ze mozna jg poming¢. Dokonane pomiary wykazujg jaka jest
zgodnos¢ w czasie generowanych impulséw sekundowych. Dzieki temu mozliwa jest
korekcja, czy tez wyznaczanie poprawki dla urzadzenia ktore poddajemy kontroli.

Czas opOznienia mogacy wystgpi¢ na drodze antena odbiorcza - obwody odbiornika -
wyjscie generatora akustycznego jest tak maty, ze zupetlnie pomijalny (dotyczy
odbiornikéw komunikacyjnych). Ta kwestia byta dyskutowana na forum Internetu ze
specjalistami  finn rozprowadzajacych techniczne urzadzenia czasu oraz z
elektronikami.

Co wiec dzieje sie, ze modut odbiornik DCF (produkowany przez Dab Electronic) jaki
najczesciej stosujemy w SOPiZ-owskich rejestratorach czasu wykazuje op6znienie
odbieranego sygnatu wynoszace 0.03 s?

Po wielu dyskusjach z wyzej wspomnianymi specjalistami wypracowano wniosek,
ze opdznienie modutéw wynika z histerezy i inercji samego uktadu demodulatora.
Ma on odpowiednio wyregulowane (na state) progi wzmocnienia odbieranego
sygnatu. Nie moze on (demodulator) zbyt szybko reagowa¢ na zmiany amplitudy fali
nosnej, poniewaz reagowatby na zakitdcenia ktérych petno w ,eterze”. Zakiocenia
moga spowodowaé nieczytelne poczatki impulsow sekundowych. Mowigc prosto
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demodulator DCF jest prostym urzadzeniem z ustawionym progiem thumienia szumoéw
i zaktocen. Dopiero odpowiednio mocny sygnat np. sekundowy przebija sie przez
thumik. Ale niestety traci sie poczatek zbocza narastajgcego sygnatu.

Czy tak jest rzeczywiscie ? Piszacy te stowa ma pewne watpliwosci. Bowiem sygnat
stacji DCF jest emitowany caly czas (ciggta nosna), a przerywany jest momentami
sekund (rys. 3).

Nagrywanie

najt mc 7 i
j-ek3FopTz Y 3zo*y  linia
ibisg?vsvgalgja return  cfei »>u
rys. 3
W momencie jak fala nosna sie urywa, czy modut moze jeszcze przez 0.03 sek
sztucznie utrzymywac ten sam poziom sygnatu iak gdyby jeszcze ta nosna byta?
Ostatecznie wiec opdznienie modutéw DCF nie jest do konfca znane, ale raczej wynika
z jego wewnetrznej konstrukcji. Wszystkie ostatnio produkowane modele wykazuja
to samo opdznienie.
Jaki jest obecny $wiatowy standard techniki dostarczania doktadnego czasu?
Od diuzszego juz czasu budowane sg urzgdzenia oparte o prace wysokiej klasy
generatorow - zegarow kwarcowych, kontrolowanych przez urzadzenia wzorcowe.
Takie generatory pracujg obecnie z wielkg doktadnoscig. W Polsce od lat 70-tych znany
jest generator kwarcowy ,,Narcyz” przeznaczony do celdéw laboratoryjnych jak i
synchronizacji urzadzen radiowych. Posiada on doktadno$¢ generowanej czestotliwosci
rowng 5 x 10'9FIz na dobe. Tak wiec nawet radiostacje wzorcowe nie emitujg sygnatow
z zegara atomowego, a tylko z generatoréw kwarcowych komparowanych sygnatem
zegara atomowego.
W Europie do$¢ powszechne sg 2 systemy dostarczania czasu. Sg to niemiecki DCF
i angielski RUGBY. Oba systemy emitujg kodowane sygnaly czasu stosowane do
sterowania réznych urzadzen.
Na obszarze SOPiZ-u od pewnego juz czasu funkcjonuje urzadzenie pracujace w
oparciu 0 wyzej wspomniany standard. Jest to rejestrator GaPa&JaWil, ktory jest
urzadzeniem mikroprocesorowym posiadajgcym wiasny zegar kwarcowy kontrolowany
odbiornikiem-modutem DCF. Praktyczno$¢ urzadzenia polega na tym, ze nawet jesli
utraci ono sygnat radiowy stacji DCF to aparat nadal dostarcza sekundy z doktadnego
zegara-generatora wewnetrznego. W momencie jak tylko pojawi sie utracony sygnat,
po pierwszych 5 sekundach zegar natychmiast koryguje swdj chod. Sygnaty jakie
daje GaPa&JaWil sg skorygowane o opoznienia modutdw DCF (owe 0.03 sek) jak
rowniez i inne mogace wystapi¢ znieksztatcenia.
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W tym miejscu pomijane sg inne mozliwosci tego rejestratora, ktérych ma on wiele,
a ktére nie dotyczg omawianego tematu.

Mikroprocesorowy aparat GaPa&JaWil jest niemal prawie doskonatym rozwigzaniem.
Dlaczego prawie? Dlatego, ze sygnaty DCF bywajg czesto zaktdcone, a w niektorych
miejscach nawet niemozliwe do odbioru. Sygnat DCF jest nadawany na fali dtugiej,
ktora szalenie mato jest odporna na zaktocenia przemystowe i wszelkie inne zaktocenia
elektryczne. Wyjsciem z sytuacji byloby zastosowanie zamiast odbiornika DCF,
odbiornika GPS. Sygnaty systemu GPS sa bardzo odporne na zakdcenia i majg te
zalete, ze sa odbieralne na catym ziemskim globie oraz uwzgledniajg odlegtosci od
miejsca ich nadawania.

Praktycznie mozna naby¢ tzw. GPS-owy emulator sygnatéw DCF i wstawi¢ go do
rejestratoa GaPa&JaWil (oraz do innych) w miejsce modutdw-odbiornikéw DCF.
Producent emulatorow zapewnia doktadnos¢ pracy emulatora réwng 0.005sek
wzgledem czasu UTC. Jednak pomierzenie faktycznych wartosci bedzie tu juz
sprawiato pewne trudnosci, jako ze program pomiarowy ERC-DATA pracuje z mak-
symalng rozdzielczoscig O.00Isek. Tu w pomiarach dochodzi juz czynnik odleg-
osciowy od nadajnika sygnatéw czasu.

Sygnaty czasy DCF dochodzg do Warszawy z op6znieniem 0.0029sek, a wynika to
z odlegtosci (870km) do anteny nadawczej w miejscowosci Mainflingen (Niemcy). Jesli
wyniki pomiardw bedg oscylowaty wokét zera o wartos¢ max. do 0.008 s bedzie to
oznaczato, ze te 5 milisekund jest wartoscig prawdziwg. Emulator GPS jest gtownie
przeznaczony do sterowania czasem komputerow. Producent twierdzi, ze stosujac
odpowiednie oprogramowanie mozna uzyska¢ doktadno$¢ wzgledem UTC nawet do
50 ns.

Kto jednak i wzgledem czego to zmierzy? Tak wielka dokladno$¢ nie jest
zakryciowcom potrzebna. Na chwile obecng wystarczajaca jest doktadnosé O.Ols i to
tylko w wypadku rejestracji metodami CCD-wideo. Wieksza dokfadnos$¢ nie jest
wymagana bo i dokfadnos¢ wspotrzednych miejsc obserwacji nie jest bardzo wielka,
jak réwniez doktadnos¢ wspdtrzednych gwiazd. Przy tym profil tarczy Ksiezyca tez nie
jest doktadnie poznany, co wykazujg obserwacje zakry¢ brzegowych wykonywane
przez obserwatoréw SOPiZ.

Omawiajac temat pomiaréw doktadnosci roznych urzadzen czasu nie sposob jest nie
wspomnie¢ o krajowych $rodkach, podajacych sygnaty czasu. Jak to juz wiadomo z
wielu wczesniejszych publikacji na tamach ,,Materiatéw” jedyng stacjg majgca szanse
nadawania doktadnych sygnatléw czasu jest Warszawa | na fali diugiej. Niestety
sygnaly te nie nadajg sie do celéw naukowych ze wzgledu na ich zmienng ,,nie-
doktadno$¢” oraz komercyjny sposob nadawania (np. wraz z muzyka czy kom-
entarzem).

Podsumowujac, nadal w obszarze SOPiZ-u nalezy by¢ bardzo czujnym i dbac o to by
do rejestracji zjawisk stosowane byly urzadzenia takie, ktorych dokiadnos$¢ pracy
mozna skontrolowac.

Ponizej podana jest tabela opdznien sygnatow czasu wzgledem UTC, wynikajacych
z odlegtosci od anteny nadawczej stacji wzorcowe;j.
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Dystans Typ i charakter Odlegtosé Opdznie-
fali nie
[s]

DCF  Mainflingen b.dtuga, 870 km 0,0029

Warszawa przyziemna

DCF  Mainflingen 777 km 0,0026

Krakéw

RWM Moskwa krétka, odbita od droga fali 0,0037

Warszawa F2 ok. 1100 km sek

RWM Moskwa droga fali 0,0043

Krakow ok. 1300 km sek

SUMMARY

Each timekeeping instrument should allow recording the obsemation moments in the
UTC time-scale. However, many instruments available on the market need accurate
checking for their systematic errors (mainly : the delays) with an accuracy ofabout 1
milisecond. The best way is the use of the radio standard broadcastings. Professional
receivers allow reciving strong signals and converting them into graphic images
(Fig. 1, 2for the RWM Moscow signal). The Computer software allows ,,despeckling”
ofthe signals, i.e. only the proper signal without noises may be observed on the screen.
The DCF modules have a delay ofabout 0.03 sec. This could be explained probably by
the histeresis and inertion of the demulator used. The demulator produces this delay
but, on the other hand, it is therefore not sensitive to disturbances. Some implemented
timekeeping devices arefree ofdelays which are to be compensated automatically (for
instance the registaror delivered by Janusz Wiland with the CCD time inserter).
Another problem is a GPS timekeeping. Perhaps it will be widely implemented soon.

In the table, delays caused by the distance ofemitors are given.
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Wactaw Moskal - Krosno

WYKORZYSTANIE OBSERWACJI POZYCYJNYCH
| ZAKRY CIOWY CH W POSZUKIWANIU

PLANET POZASEONECZNYCH
USE OF POSITIONAL AND OCCULTATIONAL OBSERVATIONS
IN THE SEARCH OF EXTRASOLAR PLANETS

Od najdawniejszych czaséw ludzi nurtowato pytanie czy istniejg planety wokot
innych gwiazd. W ostatnim dziesiecioleciu udato sie na nie odpowiedzie¢ twierdzaco.
Znamy juz 66 planet krazacych wokot 58 gwiazd oraz dwa uklady (1 planeta i 4
planety) wokét pulsaréw, na potwierdzenie czekajg nastepne (dane z wrze$nia 2001).

W jaki sposob mozna takie planety odkry¢? Metod jest kilka. Mozna je podzieli¢ na
metody posrednie, ktdre wykorzystujg wptyw grawitacyjny planety na gwiazde oraz
bezposrednie pozwalajgce "dostrzec" tarcze planety.

Do pierwszej grupy nalezy metoda astrometryczna polegajgca na badaniu
dtugookresowych zaburzen w ruchu wiasnym gwiazdy wynikajagcym z jej przesuniecia
wzgledem $rodka masy uktadu. Niestety sprawdza sie ona tylko dla masywnych planet
okrazajacych gwiazdy znajdujace sie blisko Storica. Z odlegtosci Gwiazdy Barnarda -
sze$¢ lat Swietlnych - odchylenie Storica spowodowane istnieniem Jowisza wynosi
0,0028 sekundy katowej czyli mniej wiecej tyle ile posiada wtos widziany z odlegtosci
1 km. Dla poréwnania paralaksa Gwiazdy Barnarda ma warto$¢ 0,548". Znacznie
fatwiejszy jest pomiar predkosci radialnych W celu wykrycia ich ewentualnych
okresowych zmian w oparciu o efekt Dopplera (przesunigcia linii widmowych) - w ten
sposob wiekszos¢ planet. Metoda ta jest czuta na wykrywanie duzych planet o krétkich
okresach, krazacych blisko gwiazd typéw F-M, ze wzgledu na duzg zawartos¢ linii
pierwiastkow ciezszych. Jej modyfikacjgjest pomiar okresow pulsaréw - zaburzenia
pulséw pulsara spowodowane sgjego ruchem wokot srodka masy uktadu.

Do metod bezposrednich nalezy tranzyt planety - zmiana jasnosci gwiazdy w czasie
przejscia planety przed jej tarczg. W maju 2001 AAVSO zachecato do wykonywania
fotometrycznych obserwacji gwiazdy Gliese 876 (IL Agr). Gwiazda ta posiada dwie
duze planety. Spadki jasnosci wynoszg 0,2 i 0,45 mag, przejscia trwajg odpowiednio
3,63 i 2,2 godziny. Sama gwiazda ma jasno$¢ 10,15 mag, zjawiska te sg wiec mozliwe
do obserwacji przez amatorow.

| wreszcie metoda ostatnia: koronografia polegajaca na ,,wycinaniu” blasku gwiazdy
dzieki czemu mozna dostrzec tarcze planety. Wykorzystuje sie tu teleskopy pracujgce
w podczerwieni ze wzgledu na lepszy stosunek jasnosci planety do jasnosci gwiazdy
w tym przedziale widma. Jak na razie udato sie dostrzec tg metodg dyski protoplane-
tame oraz brazowe karly. Sytuacja ta moze sie znacznie poprawic jesli wejdzie w zycie
ktérys z planowanych projektdw: BOSS lub UMBRAS. Obydwa zaktadajg wystanie
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w przestrzen kosmiczng uktadu Occulter - teleskop i umieszczenie ich w punkcie
Lagrange'a. Occulter wykonany bytby z czarnego matowego materiatu, jego celem jest
przestoniecie gwiazdy, ktdrej otoczenie bytoby badane przez teleskop. Potozenie tele-
skopu mozna zmienia¢ przy pomocy silniczkéw korekcyjnych co znacznie zwieksza
obszar poszukiwania pozwala poza tym wplywaé na czas trwania zakrycia. Projekt
BOSS zaktada réwniez wyniesienie occultera na orbite wokdtziemskg co pozwoli na
wykonywanie obserwacji z Ziemi. Tej opcji nie posiada projekt UMBRAS (Umbral
Missions Blocking Radiating Astronomical Sources,).

Widok z odlegtosci 3 parsekow Widok z odlegtosci 10 parsekow

Projekt BOSS - symulacja wynikéw dla Uktadu Stonecznego
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Extrasolar Planets Encyclopaedia: http://www.obspm.fr/planets
Strona projektu UMBRAS: http://www-int.stsci.edu/~iordan/umbras
Strona projektu BOSS: http://erebus.phvs.cwru.edu/~boss

SUMMARY

Search ofextrasolarplanets is also possible with the use ofoccultation techniques.
Some planets may be detected as producing the variations of the star magintude when
passing in front ofit. Another method is ,,the coronography”, i.e. the star light may be
eliminated by covering it in the infrared band. Two projects: BOSS and UMBRAS have
been proposed. Both assume launching a special system an so-called Occulter plus a
telescope and placing them in the Lagrange point. The Occulter could cover the star
which surrounding could be then checked by the telscope for the presence ofplanets
(see attached figures). Both projects are to be found in the Internet under the given
above addresses.


http://www.obspm.fr/planets
http://www-int.stsci.edu/~iordan/umbras
http://erebus.phvs.cwru.edu/~boss
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Obserwacje
Observations

Pavol Rapavy, Daniela Rapava - Hvezdaren Rimavska Sobota,
Sloyakia

ZACMIENIE SEONCA 11.8.1999
SOLAR ECLIPSE ON AUGUST 11, 1999

Ekspedycje na obserwacje catkowitego zaémienia Stofica 11 sierpnia 1999 r.

zorganizowato obserwatorium w Rimavskiej Sobocie, a uczestniczyli w niej
obserwatorzy z catej Stowacji i nasi przyjaciele z Krakowa.
Miejscem ekspedycji byto Fonyddliget (k = 17°36'22" E, (p = 46°45'52" N) na
brzegu jez. Balaton, na potudnie od linii centralnej. Pogoda w czasie zaémienia
catkowitego byta bardzo dobra - po burzy, co umozliwito wykona¢ wiekszos¢ z
przygotowanych ekspertmentow. Za¢mienie trwato 2 min. 6 sekund (wg programu
Occult v.4.02 D. Heralda).

PROGRAM

1 Fotografia biatej korony (kalibracja filmu za pomocg okragtych otworéw
i neutralnego filtra).

2. Polaryzacja biatej korony v trzech potozeniach filtra polaryzacyjnego (kalibrowane)

3. Fotografia korony i poszczegélnych faz zacmienia (niekalibrowane - dla
popularyzaciji).

4. Okreslenie kontaktow Ti a T4(fotograficznie i kamerg TV CCD).

5. Pomiary meteorologiczne (temperatura, wilgotnos¢, cisnienie, predkos$¢ wiatru,
janosc¢ nieba).

Dalsze czeSci programu byty wykonane dla popularyzacji i udokumentowania
ekspedycji (fotografowanie przebiegu zaémienia, dokumentacja fotograficzna i na video
przebiegu za¢mienia i eksperymentow, fotografowanie okolic Storica w szerszej skali).
Nie udato sie sfotografowanie widma btyskowego oraz naswielanie korony na duzych
odlegtosciach przy uzyciu filtra czerwonego.
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WYNIKI

(1) Fotografie biatej korony

Do naswietlania korony byt uzyty obiektyw Swiattosilny Maksutow 5.6/1000 mm, przy
pomocy ktdrego przy zastosowaniu materiatu fotograficznego 6x6 cm juz przy krétkich
czasach ekspozycji (1/4 sekundy) dato sie uzyska¢ zdjecia korony az do odlegtosci
4.5-5 promieni tarczy stonecznej. Materiat fotograficzny (Kodak Pro Gold 160) byt
podczas fazy czeSciowej zaCmienia kalibrowany przy pomocy okraglych przeston i
neutralnego filtra. Materiat fotograficzny zostat zeskanowany i opracowany na PC.
Doktadna orientacja negatywow byta kontrolowana wg obserwacji protuberancji, jakie
przeprowadzono na szczycie tomnicy w observatorium astronomicznym Stowackiej
Akademii Nauk. Z negatywow zostaty uzyskane izodensity (izolinie jednalowych
gestosci Swiatla korony) oraz wykreslona struktura biatej korony, ktora okazata sie
typowa dla stadium maksimum aktywnosci Storica. Fotometria absolutna nie jest
jeszcze opracowana, poniewaz precyzyjny pomiar filtru neutralnego nie moze by¢
wykonany dostepnymi mikrofotometrami (gestos¢ filtru ok. 104).

Na kacie pozycyjnym 285° zostat stwierdzony obiekt, przypominajgcy wytrysk,
z poczatku brany za btad negatywu. Jednak na takim samym kacie pozycyjnym przy
dalszym opracowywaniu zostat znaleziony obiekt ,,chmuropodobny*, siegajacy do
wysokosci  0.4Ro. W poréwnaniu z fotografiami, uzyskanymi w Turcji przez
F.Espenaka, gdzie ,,obtok" ten siega do wysokosci 0.7 RO, mozna wstepnie okresli¢
predkos¢ tego obiektu na 100 kmy/s.

Polaryzacja biatej korony

Do tego eksperymentu zostat uzyty obiektyw 4/300+2-krotny konwerter (kalibrowany
film Kodak Tmax) z filtrem polaryzacyjnym, umieszczonym przed obiektywem.
Wykonano 2 serie ekspozycji w trzech potozeniach polaryzatora + 60°.

Eksperyment nie niest catkowicie opracowany. Niewygoda okazato sie umieszczenie
filtra przed obiektywem, gdyz dalo to fatalne refleksy na negatywie, a wiec przy
opracowaniu konieczne jest wykonanie fotometrii wiekszej czesci negatywu, niz to
wstepnie zaktadano.

(2) Okreslenie momentéw kontaktéw T1 a T4

O tym to eksperymencie méwi w szczegotach referat J. Masiara.
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(3) Obserwacje meteorologiczne

Wyniki obserwacji meteorologicznych sg zilustrowane na wykresach. Kontrola
cyfrowych termometréw byta wykonywana przy pomocy skalibrowanego termometru
stacjonarnego, podobnie, jak wskazania termografu. Higrometr wiosowy byt skali-
browany kilka dni przed obsrwacja. Zmiana intensywnosci $wiatta podczas zaémienia
Stofica byla mierzona w kierunku zenitu przy pomocy ptaskiego fotoopomika,
umieszczonego na wys. 1.5 m na stanowisku Adand (x - 18°10' E, (p = 46°51' N)
w bezposredniej bliskosci linii centralnej.

Negatyw korony po opracowaniu komputerowym
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Struktura biatej korony

ko fo ty biatejkorony
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Teplounvidldu ¢Q
T,«9:25:42 UT. Tj«10:48:34 UT. Tml,*10:49:37 UT. T310:50:40 UT. T «12:12:46 UT

Zmiany temperatury powietrza podczas za¢mienia

Zmiany cisnienia atmosferycznego podczas za¢mienia

Mhkost' vzduchu @
T,=9:25:42 UT, T:=10:48:34 UT, T,,»,=!0:49:37 UT, T3=10:50:40 UT, T4=12:12:46 UT

Zmiany wilgotnoscipowietrza podczas za¢mienia
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Rdidt\axa@)
T,*9:25:42 UT. Tj«10:48:34 UT. Tmn-10:49:37 UT. Ti»10:50:40 UT. T,-12:12:46 UT

Zmiana predkos$ci wiatru podczas za¢mienia

T n n

T19:30UT

Zmiany intensywnos$ci oswietlenia nieba w zenicie podczas za¢mienia

Ttumaczenie: Marek Zawilski

SUMMARY

The observations of total solar eclipse on August 11,1999 in Hungary are described.
They embraced the observations of the solar corona structure and polarisation and
collecting the meteorological measurement data. The results are shown in the above
pictures.

The expedition has been organised by the Observatory in Rimavska Sobota (Slovakia).
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Jan Masiar, Kysucka Hvezdaren

OKRESLANIE MOMENTOW | ORAZ IV KONTAKTU

CALKOWITEGO ZACMIENIA SEONCA 1999 V11111
DETERMINING THE 1STAND 4™ CONTACTS OF THE TOTAL
SOLAR ECLIPSE ONAUGUST 11,1999

Przy opracowywaniu programu obserwacyjnego wieloosobowej ekspedycji na
za¢mienie Stofca 11 sierpnia 1999 r. w Fonyodliget na Wegrzech wychodzilismy z
technicznych mozliwosci i zdolnosci obserwatordw.

Moja rolg byty obserwacje fotograficzne korony, uzyskanie nagrania video przebiego
za¢mienia czeSciowego, ale przede wszystkim zacmienia catkowitego. Gtownym celem
byto okreslenie momentow I i IV kontaktu brzegdw tarcz Ksiezyca i Stonca.
Eksperyment ten wybraliSmy razem z J. Gerbosem, a to z tego powodu, ze chodzito
0 obserwacje pozycyjne, a jako sprawni ,,zakryciowcy” nie moglisSmy pozwoli¢ uciec
takiej jedynej okazji.
Okreslenie momentéw kontaktow stuzy, podobnie jak przy zakryciach, okreSleniu
dokfadnej drogi Ksiezyca, jej dynamiki, zmian rotacji Ziemi, a przede wszystkim
okresleniu przypadkowych zmian promienia Storica.
W przesztosci obserwacje te wykonywano rozmaitymi sposobami, ale zwykle chodzito
o0 tzw. metode cieciw: w dokfadnie ustalonych momentach czasu okreslano réznymi
sposobami dhugos¢ cieciw: stonecznej i ksiezycowej.
W literaturze [1,2], uwaza sie czesto, ze prosta obserwacja wizualna pozwala przy
metodzie cieciw na uzyskanie dokladnosci czasu 0.1 s, a przy metodzie fotograficznej
dokfadnos¢ ta wynosi 0.01 s. Z doswiadczenia praktycznego, uzyskanego z obserwacji
zakry¢ gwiazd przez ciata Uktadu Stonecznego wiemy jednak, jaki jest btad osocbowy
obserwatora przy obserwacji wizualnej (przy uzyciu stopera, a nie spustu aparatu
fotograficznego). Z tego powodu chciatem gtownie oszacowa¢ doktadno$¢ metody
fotograficznej i metody rejestracji na video przy pomocy przemystowej kamery CCD
z inserterem czasu.
Przy okresleniu funkcyjnej zaleznosci dtugosci cieciw od czasu wychodzi sie z pew-
nych zatozen:

1 wzajemna predko$¢ katowa ruchu tarcz jest stata w danym interwale czasu.

2. tarcze Stonca i Ksiezyca majg ksztatt kolisty.

3. nieréwnosci brzegu Ksiezyca sg zaniedbywalne.

Przy takich zatozeniach zalezno$¢ zmian dtugosci cieciwy A(t) od czasu ma postac:
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Jako, ze pomiary sg wykonywane na krotko po pierwszym i krétko przed czwartym
kontaktem, mozna funkcje te aproksymowac¢ wielomianami réznych stopni (przy
zaémieniach catkowitych zaktada sie, tarcze obu ciat sajednakowo duze).

Same eksperymenty byly wykonane w Fonyodliget na Wegrzech na stanowiskach
obserwacyjnych o wspdtrzednych:

(p=46,7639 A=17,6063 (w systemie wspdtrzednych ETRS89)

Okreslenie pierwszego kontaktu
Metoda fotograficzna

Uzyte przyrzady to: obiektyw Zeiss 63/840, aparat fotograficzny Praktica MTL 5,
film, odbiornik sygnatéw czasu DCF 77, film Fomapan DX, ilo$¢ zdje¢: 22 - od 9.25.40
UT co 10 sekund, czas ekspozycji 1/125 sekundy. Do mierzenia dtugosci cieciw uzyto
projektora przezroczy, przy czym promien Stonica wynosit okoto Im. Pomiaru
dokonywaty niezaleznie 2 osoby, a kazde zdjecie bylo mierzone 12 razy, po czym po
statystycznej obrébce wynikéw byly odrzucane 2 pomiary, wykazujace najwiekszy
btad. Wyniki pomiaréw przedstawia wykres.
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Prvy kontakt - fotografick§ pozorovanie

Rys. 2. Obserwacje fotograficzne pierwszego kontaktu

Okreslenie czwartego kontaktu

Te obserwacje wykonano przy pomocy przemystowej kamery CCD TKC 384, przy
uzyciu insertera czasu sprzezonego z odbiornikiem sygnatdbw DCF77; uzyto tez
obiektywu refraktora Zeiss 63/840. Nagranie zostato obejrzane przy pomocy
videoprojektora na ptaszczyznie prostopadiej - ekranie, na ktorym promien Storica miat
okoto 1 m. Cieciwy zostaty pomierzone w zwykty sposéb, a doktadnos¢ momentow
wynosita 0.04 sekundy. Statystycznie opracowano 179 pomiaréw. Wyniki przed-
stawiono na wykresie, na ktérym pokazano takze krzywa aproksymujaca.

Ze wzgledu na mate wspotczynniki przy cztonach z wyzszymi potegami w pierwszym
kroku zostata wykorzystana funkcja liniowa i kwadratowa drugiej potegi cieciwy od
czasu. Uzyskane wyniki statystyczne podaje ponizsza tabela.

Stopien regresji 1 2
metoda Foto
Y =-8446.05 + Y =-8693.015 + 220.56x -

Krzywa regresji 217.16x 0.006xA2
Kw.wsp.korelacji R2 0.99919 0.99861
Czas 1. kontaktu 9:25:38.89 UT 9:25:39,45 UT
Blad wzgledny (sec.) (cc=0,05) +2.94 +8,45

(a=0,50) +0.96 +3,57
Efemeryda wg (Occulta 1.1.0) 9:25:41 UT
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metoda CCD
" Y =67128.99 -

Krzywa regresji 404.98% Y =66828.4 - 394.54x - 0.06xA2
Kw.wsp.korelacji R2 0.99891 0,99896
Czas 4. kontaktu 12:12:45,69 UT 12:12:45,17 UT
Btad wzgledny (sec.) (a=0,05)  +1,33 *4,62

(a=0,50)  +0,46 +2,64
Efemeryda wg Occult 1.1.0 12:12:45 UT

Stvrty kontakt - CCD pozorovanie

Rys. 3. Okreslenie czwartego kontaktu metodg CCD.

Dyskusja wynikow:

1. Mimo wysokich wspétczynnikéw korelacji R2we wszystkich przypadkach wyniki
sg niejednoznaczne. Jest tak mianowicie w wyniku duzych granic ufnosci, gdyz
przy ich wiekszych wartosciach (a=0.5) uzyskuje sie wynik dwukrotnie
doktadniejszy (patrz tabela). Przy opracowywaniu zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc
wymagany jest maksymalny btagd momentow 0.4 sek., co zakladam takze w
przypadku za¢mienia Stonica, jako szczegdlnego rodzaju zakrycia.

2. Przy ocenie skutecznosci obserwacji i pomiarow trzeba poréwnywaé wyniki z
danymi teoretycznymi. W przypadku momentow zaémienia zostat uzyty program
Occult 1.1.0, ktory jako jedyny znany pozwala obliczaé momenty zaémien z
doktadnoscig 1sekundy. Momenty obliczone przy pomocy tego programu tez nie
sgjednoznaczne. Do obliczen program ten postuguje sie wartosciami AT=ET-UT,
ktére wynikajg z obserwacji ruchu Ksiezyca. Wartosci podane w tab.l (9:25:41
UT, oraz 12:12:45 UT) sa uzyskane na podstawie obserwacji z roku 1996



Pazdziernik 2001 49

(ATi996=61.65 sek.), a od r.1997 - wg wartosci aproksymowanych (dla roku 1999
AT=64.7 s). A np. w [3] sa podawane miedzynarodowe przyjete wartosci od r.
1999 do 2001 AT=62 sek. Wynikiem przyjecia tych danych bytyby momenty
kontaktow odpowiednio 9:25:45 UT oraz 12:12:49 UT. Z tego powodu zatem
dokfadno$¢ momentéw efemerydalnych, uzyskanych przy pomocy programu
Occult zalezy od doktadnosci AT.

3. Porownanie metody fotograficznej i metody rejestracji przy uzyciu kamery CCD

a) Jakos¢ rejestracji mozna oceni¢ przed samym nagraniem za¢mienia, przy
rejestracji obrazu nie dos¢ ostrego lub przy zlej ekspozycji;

b) Z rejestracjg na video nie jest zwigzany biagd osobowy, siegajacy podczas
fotografowania nawet 1 sekundy i wiecej. Przy obserwacjach pozycyjnych
wymaga sie doktadnosci czasu 0.4 sek.;

c) Przy projekcji fotografii dochodzi do deformacji obrazu, ktory dzieki
metodzie cieciw da sie wyeliminowac;

d) Jak wida¢ z tab.l. blgd wzgledny okreslenia momentow kontaktow jest przy
metodzie fotograficznej dwukrotnie wiekszy, niz przy metodzie CCD. Jest to
spowodowane tym, ze w przypadku metody CCD mozna wykorzysta¢
teoretycznie nieskoriczenie duzg liczbe obrazow i pomiaréw cieciwy. Im
wieksza ilos¢ takich samych, jednolitych pomiaréw, tym mniejszy
statystyczny btgd wyniku.

Z tych powodow uzycie kamery CCD jest znacznie wygodniegjsze.

Jakafunkcja aproksymowac zaleznos$¢ A~(t) ?
Jak wida¢ z rys. 1, aproksymacja przebiegu funkcji )c (ty nie moze by¢ liniowa.
W razie uzycia funkcji liniowej dochodzi do przesuniecia czasu 1 kontaktu o
znaczny interwat czasu, a takze przesuniecia momentu 4 kontaktu - konca
zamienia. Przesuniecie to jest tym wyrazniejsze, im pozniej po poczatku lub
przed koncem za¢mienia rozpoczniemy pomiary oraz im duzszy jest okres
pomiarow.
Aby unikng¢ aproksymacji roznymi funkcjami, obliczytem teoretycznie
przebieg funkcji Az(t). Dla rzeczywistych momentow kontaktéw uzytem funkcji
aproksymujacej i okreslitem réznice miedzy teoretycznym a aproksymowanym
przebiegiem funkcji.
Jak sie okazato, najwieksze rdznice wypadajg dla poczatku i korica zaémienia,
co dla okreslania kontaktéw jest najmniej korzystne.
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Regresja Il.stup6a

Regresja Il. stopnia

éas(sec.)

Regresja liniowa

Przy aproksymowaniu funkcji 22t) wielomianem 1. stopnia (regresja liniowa) w 1
sekunde po faktycznym poczatku zaémienia warto$¢ krzywej regresji jest 2.9 razy
wieksza. Przy aproksymowaniu wielomianem Il stopnia, warto$¢ ta jest 1.006 razy
wieksza, a przy zastosowaniu wielomianu 111 stopnia warto$¢ ta wynosi 0.999. Zadnych
roznic nie ma przy aproksymacji wielomianem IV stopnia.

Wynika stad, Zze najmniej korzystna jest aproksymacja liniowa - wielomianem |
stopnia, gdy dochodzi do najwiekszego znieksztatcenia wyniku, a najkorzystniejsza jest
aproksymacja wielomianem IV stopnia. Przy zastosowaniu takiego wielomianu
zachodzi potrzeba uwzglednienia przedziatu ufnosci (btedu wzglednego), poniewaz
trzeba znalez¢ maksymalng i minimalng wartos¢ czasu, okreslajacego warunek z 2(t)=o.

Do okreslenia momentow kontaktow nalezy zatem polecac trzy metody:
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a. Uzy¢ aproksymacji wielomianem Il stopnia przy czym wiadome
jest, ze uzyskany moment kontaktu jest obarczony systematycznym

btedem, opisanym wyzej;

b. Uzy¢ aproksymacji wielomianem IV stopnia bez uwzglednienia

przedziatu ufnosci;

c. Postepowac dalej nastepujaco:

1 Okresli¢ momenty kontaktow przy pomocy wielomianu IV stopnia, wy-
nikaj ge z zastosowanego programu aproksymujgcego

2. Dla czasow tO-c, gdzie tojest czas uzyskania obrazu (czyli réwnoczesnie
pomiaru cieciwy), a tc - czasem obliczonym, obliczy¢ roznice miedzy
teoretyczng funkcji X2(t) a wartoscig wynikjaca z aproksymaciji.

3. Skorygowac o te réznice pomierzone wartosci cieciw

4. Aproksymowa¢ tak uzyskane wartosci wielomianem odpowiedniego

stopnia

Metody b) (pkt.4) ic) (pkt. 1,2) zostaly uzyte takze dla zaémienia Storca
11.8.1999. Uzyskane wyniki pokazuje tabela.

Tab. 2.

Stopien regresji 1 2 4
metoda Foto
Czas L 9:25:39,46 UT 9:25:41,58
kontaktu 9:25:39,07 UT
Btad wzgledny
(sec.) (cc=0,05) +-4,16 +- 8,52

(oc=0,50)  +-1.37 +- 3,57
Efemeryda (Occult 1.1.0) 9:25:41
metoda CCD
Czas 4. 12:12:45,17 12:12:44,97
kontaktu 12:12:43,69 UT uT uTt
Btad wzgledny +4,62
(sec.) (a=0,05) +1,26

(a=0,50) +0,43 +1,52
Efemeryda (Occult 1.1.0) 12:12:45

Z tab.2.wynika, ze mimo udoskonalenia opracowania pomiaréw, rozrzut wy-
nikéw dla | i IV kontaktu siega rzedu sekund, a co wiecej jako wartosci
oczekiwanie statystycznie. Uzyty materiat obserwacyjny oczywiscie nie
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osigga wymaganej dokladnosci. W przysziosci da sie ona poprawi¢ dzieki
przedstawionym wnioskom.

LITERATURA

[1] Bouska, Vanysek: Zakryty a zatmeni nebeskych teles,
[2] J. Kabela¢: Uvod do kosmicke geodezie
[3] E.Pittich: Astronomicka ro¢enka 1999

Tlumaczenie: Marek Zaw ilski

SUMMARY

The results oj a standard photographic and CCD observations of the T * and the 4"
contacts are described. The modified string method was used. A disscussion on the
approximation method appliedfor measurement results are made, too. The finat results
depend on the accuracy of the prediction, either. And especially the precision of the
.,deltaT” value is important in this case. The proposed algorithm may be used in the
future and give valuable results when the CCD technique ofrecording the Sun’s image
would be used.
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Zakrycie gwiazdy HIP 106829 przez satelite Urana Titanie
20011X 8

Occultation ofHIP 106829 by Titania, the satellite ofUranus

on September 8, 2001

Zjawisko to zaszto kilka miesiecy po konferencji, warto jednak zapoznac sie z jego
wynikami, poniewaz bylo ono z gatunku tych, na jakich obecnie najbardziej
astronomom zalezy.

Zakrywana gwiazda byla dos$¢ jasna (7.2 mag), a pas zakrycia przebiegat przez
Ameryke Srodkowa i Europe Zachodniag. W Polsce zjawisko zachodzito przy
horyzoncie, a zatem praktycznie nie mogto by¢ widoczne.

Occultation of PPM 239128 by Titania (Il1l) on 2001 Sep 08 at 2h 1.9* UT

Obserwacje takiego zjawiska, jak opisywane, majg znaczenie zaréwno dla astrometrii
obiektu zakrywajacego, w tym przypadku jednego z satelitow Urana, a takze dla
wstepnego  stwierdzenia obecnosci atmosfery, o ile zakrycie nie nastepowatoby
raptownie. Co do astrometrii, udana obserwacja pozycyjna umozliwitaby nawigzanie
systemu Urana do systemu katalogu Hipparcos. Stwierdzenie ewentualnej gazowej
atmosfery potwierdzitoby natomiast aktywno$¢ wulkaniczng na tym ciele niebieskim.

Poniewaz zjawisko nastepowato okoto tydzien po zakofczeniu ESOP XX w
Sabadell, plan jego obserwacji byt na tym sympozjum doktadnie omawiany.

Akcja obserwacyijna objeta cata Europe Zachodnia, a do Ameryki Srodkowej wybrali
sie niektérzy obserwatorzy specjalnie.
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Wyniki obserwacji sg bardzo bogate : wiekszo$¢ stacji obserwacyjnych w Europie
Zachodniej miata w miare dobrg pogode, chociaz w samym S$ledzeniu zjawiska
przeszkadzato czesto niskie potozenie nad horyzontem i wynikajaca stad scyntylacja
obrazu. Wiele obserwacji przeprowadzono przy uzyciu kamer CCD, co o0znacza
uzyskanie wysokiej doktadnosci czasowej.

A oto uzyskane i znane dotychczas wyniki obserwacji.

OBSERVATIONS OF THE OCCULTATION OF HIP 106829 BY TITANIA
ON 2001 SEPTEMBER 8
(probably not complete)

Station
Cerro Los
Molinos
Sant Esteve
Sesrovires
Meudon

Brescia

Geneva

Newtonabbey
Boumemouth

Barcelona

Linhaceria

Algrarve

Aruba

Bobare

Ibarra
Marseille

Pic du Midi

Cheshire
La Palma

Aspremont

Country
SPAIN

SPAIN

FRANCE

iTALY

SWITZER
LAND
N.IRELAND
ENGLAND

SPAIN

PORTU
GAL
PORTU
GAL

D.CARRI
BEAN
VENEZU
ELA
ECUADOR
FRANCE

FRANCE

ENGLAND
CANARY
1SLANDS

FRANCE

Observer
Luis Rivas

Carles Schnabel

Jean Lecacheux

Claudio
Cremaschini

Raoul Behrend

Terry Moseley
Andrew Elliott

David
Fernandez-Barba
Rui Goncalves

B.M .Ewen-Smith
S.Ward
D.Ford

Erwin van
Ballegoij
Paul Maley

Bruno Sicardy
Jean-Francois
Coliac
Jean Lecacheux

AJ.Hollis
Leopoldo
L.M.Rodriguez
Pierre Dubreuil

Long.
00 41 24 W

i52257E

0008 32.2 E

0959303 E

201505W

212 100E

823015W

83601 W

69 57 49.6 W

69 27.342 W

52453 E

0034E

175242 W

656 E

Lat.
3947 41 N

41 29 415N

42 56 108 N

45 26 14.2

5035529 N

4125 189 N

3931 226N

37 11246

1229005 N

10 16.325 N

43 18 28

42 56 12N

28 45 44 N

43 45 N

H
903

180

2880

140

60

90

65

30

620

90

2870

2333

1270

Events
D 1:55:22.16
R. 1:56:39.85
D. 1:54:30.8
R. 1:55:04.2
D. 1:54:23.1
R. 1:55:20.23

no occ.

D. 1:55:29.16
R. 1:55:42.20
D. 1:54:31.9
R. 1:55:01.6
D. 1:54:36.35
R.1:55:37.39
D. 1:54:44.84
R. 1:56:00.78

D. 1:59:00.1
R.2:00:11.3
D. 1:59:00.25
R. 2:02:13.50

D. 1:54:26
R. 1:55:05

no data

clouds
no occultation

D. 1:54 28.00

Remarks
gradually
gradually

grad. abt.0.2 s
grad. abt.0.2 s
grad. abt 0.25 s
grad. abt 0.25 s

from 22:50:00
to 23:35:00 UT
clouds from
00:30 UT
clouds

clouds
during 0.16 s
during 0.16 s
grad. 0.2-0.3 s
grad. 0.2-0.3 s
grad. on 3 fr |
grad. on 3 fr

+ lIsec
+ Isec
Duration 57.6
sec

from 1:52
to 2:03 UT

(



Sabadell

Hortoneda

Salon

Alella

Southampton

Lamaron
d’Apt

?

St-Maurice-
de-Cazeveille

SPAIN

SPAIN

FRANCE

SPAIN

ENGLAND

FRANCE

MOROCCO
FRANCE

Pazdziernik 2001

Antoni Ardanuy
Alex Roca
Bernard Bayle

Carles Clarasso
Llauger
Stephen McCann

Fabrice Gorry,
Christelle
Marlot,
Cedric Sire
Raymond Dusser

Lex Blommers

208 25 W

10235 W

506 E

229023E

127.635

504 05.4E

658 08.6 W
4 141 E

41 33 03

42 1449 N

43 36 N

41 23 01.8

5056.787 N

4400 112 N

335507.4N
44 00.6 N

231

1001

40

70

45

1090

55
R. 1:55:05.00
D. 1:54 31.2 grad. 0.6 sec.
R. 1:54 59.6 grad. 0.8 sec
D. 154 23.2
R. 1:55:11.0
D. 1:54:25
R.1:55:09
D. 1:54:30 possibly grad.
R. 1:55:00.28 possibly grad.
clouds from 1:40:17
to 2:03:12
D. 1:54:20.92
R. 1:55:07.60
no occ.
D. 1:54:20.9
R. 1:55 12.7

Opracowat: Marek Zawilski
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Pavol Rapavy - Obserwatorium Rimavska Sobota, Slovakia

ZAKRYCIE GWIAZDY HIP 9975 PRZEZ

PLANETOIDE (360) CARLOVA
OCCULTATION OF HIP 9975 BY (360) CARLOVA

Na poczatku pazdziernika 2000 r. Od J.Manka nadeszta informacja o zakryciu
asteroidalnym gwiazdy HIP 9975 przez planetoide (360) Carlova, ktére to zjawisko
miato by¢ do zaobserwowania 15 pazdziernika na znacznej czesci Stowacji. O zjawisku
byty informowane wszystkie obserwatoria i obserwatorzy zakry.

Stosunkowo jasng gwiazde nie bylo fatwo obserwowaé, gdyz pogoda na obszarze
Stowacji nie byta idealna, a Ksiezyc byt krotko po petni i w odlegtosci tylko 20°.

Miejsca obserwacyjne:

Rimavska Sobota - 6 obserwatoréw odlegtych od siebie 30 km
Presov - 4 obserwatorow

Levice - 3 obserwatorow

Banska Bystrica - 2 obserwatorow

Niekorzystna pogoda: Humenne, Kolonica, Svidnik, Ziar nad Hronom, Roznava,
Trebisov, Stara Le$na (Astronomicky ustav)

Gwiazda byta obserwowana bez zmiany blasku tylko Preszowie (3 obserwatoréw
wizualnych) i w Rimavskiej Sobocie (obserwacja wizualna i kamera CCD). Zakrycie
zatem na pewno tam nie nastapito.

Pozytywne obserwacje byly wykonane na Wegrzech. Opracowanie wszystkich
obserwacji wykonat J.Manek, a wyniki byt zadziwiajgcy. Efemeryda linii centralnej i
czasu zakrycia byla poprawna. Zakrycie nastgpito z opo6znieniem 20 sekund (btad
efemerydy wynosit jednak +15 sekund). Fakt, ze w Rimavskiej Sobocie zakrycie nie
byto zaobserwowane byt skutkiem niezwykiego (wydtuzonego) ksztattu planetoidy,
ktéry przypomina cygaro, i ktéra w czasie zakrycia poruszata sie dtuzszg osig elipsoidy
w kierunku ruchu. Planetoida o takim ksztalcie miataby jednak duzg amplitude zmian
jasnosci. J. Manek uwaza jednak, ze maksymalna amplituda wynosi tylko 0.37 mag,
a wiec nie mozna wykluczy¢, ze w niektorych obserwacjach wizualnych sg wieksze
bledy. Czas wiec pokaze, na ile otrzymany z obserwacji zakrycia ksztatt planetoidy jest
prawdziwy.

SUMMARY
The unusual oblong shape of th asteroid was concluded from the obsemation results which were
poistive in Hangary and negativefrom Slovakia being also inside the predicted path ofoccultation.
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Marek Zawilski - £6dz

SUUPLEMENT DO ZACMIEN StONCA
1699 1X 23 1706 V 12

A SUPPLEMENT TO THE SOLAR ECLIPSES OF 1699 SEPT. 23
AND 1706 MAY 12

Na przetomie XVII i XV wieku zdarzyty sie w Polsce w odstepie zaledwie 7 lat

dwa catkowite zaémienia Storica, o ktorych, jak dotad, brak byto jakichkolwiek
informacji w dostepnej literaturze.
W ostatnich latach autor podjgt poszukiwania tych informacji w materiatach
zrodtowych z tamtej epoki, ktore to poszukiwania, chociaz nietatwe i zmudne
przyniosty ciekawe rezultaty. Cze$¢ wynikéw poszukiwan byta przedstawiana w
czasie konferencji ubiegtorocznej, a takze w czasie obrad ESOPXIX w todzi.
Chociaz praca ta absolutnie nie jest nadal zakoriczona, warto przedstawi¢ ostatnie
wyniki juz obecnie.

Catkowite zaémienie Stonca 1699 1X 23

To za¢mienie wydarzyto sie niemal w czasie rownonocy jesiennej, a dos¢ waski pas
fazy catkowitej przebiegat od Szkocji, poprzez Danie, Pomorze Zachodnie, centralng
Polske w kierunku Podola (patrz mapka - rys. 1.).

Ze wzgledu na waskos$¢ pasa fazy catkowitej, bardzo trudno jest znalez¢ doniesienia
z miejsc nim objetych. Jedyne takie informacje, jakie udato mi sie znalez¢ pochodzg
z Pomorza niemieckiego, szczegOlnie z miejscowosci Greifswald, gdzie
obserwatorzy (prawdopodobnie uczeni z tamtejszego znanego uniwersytetu) podali
informacje o znacznym pociemnieniu nieba i widocznych 4 gwiazdach. Catos¢
spostrzezen przestali do znanego w owym czasie czasopisma francuskiego Histoire
de la'Academie Royale des Sciences W Paryzu, gdzie zostaty one opublikowane. W
Greifswaldzie jako obserwator podany jest Pyle, ktory stwierdzit, ze nie bylo jednak
zacmienia catkowitego, gdyz wg naocznych $wiadkow ze Storica pozostat Swiecacy
fragment o szerokosci 4. Pomiaru tego dokonano zapewne przy uzyciu teleskopu.
Cztery widoczne gwiazdy to prawdopodobnie Wenus, Spika, Merkury, i Regulus.
Zacmienie bylto tez obserwowane w Kilonii (Kiet), gdzie obserwujacy je - Reiher -
zapisal, ze zrobito sie ciemno, jak zwykle po zachodzie Stofca. Za to, jak podano we
wspomnianej publikacji, w miejscowosci Stralsund gwiazdy ukazaly sie tak, jak w
nocy, lezataby ona zatem juz w pasie fazy catkowitej.
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Rys. 1. Przebieg pasafazy catkowitejza¢mienia Storica 16991X 23
Zaznaczono miejsca odnalezionych oryginalnych zapiskéw

Nastepna informacja jest zawarta w kronice miasta Chojna (szczecinskie), ktore
dawniej nosito mylaca dla nas nazwe Konigsberg (wszakze z dodatkiem: in Neu-
Mark). Kronika stwierdza, ze za¢mienie bylo tak wielkie, jakiego nie byto ,,0d
poczatku $wiata”, co rzecz jasna nie jest prawda - po prostu nie byto juz nikogo, kto
by pamietat ostatnie za¢mienie catkowite w tym regionie (1424 VI 26 lub 1406 VI
16).

Wspaniaty opis zaémienia, obserwowanego jako prawie catkowite, dat anonimowy
pisarz kroniki bernardynéw z Bydgoszczy (tekst w ,,Materiatach SOPiZ” nr 50(59),
grudzien 1999). W ,Materiatach” tych sa tez opublikowane inne doniesienia -
misjonarzy z Chetmna, ktdrzy zaobserwowali maksymalna faze za¢mienia 11 cali
(czyli 11/12) oraz ogoblnikowg wzmianke St. Niezabitowskiego z terenu Litwy. W
dzisiejszej Polsce pdinocnej za¢mienie to obserwowano pilnie w Gdansku, skad
mamy dokfadnie wyznaczone kontakty za¢mienia czeSciowego (z doktadnoscig
nawet do 1 sekundy !), opublikowane w specjalnym biuletynie Royal Greenwich
Observatory, niestety, nie znamy obserwatora (!) - Jan Heweliusz zmart w kazdym
razie 12 lat wczesniej.
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Ponadto w swoim dzienniku o tymze za¢mieniu pisze burmistrz Malborka Samuel
Wihelmi, dla ktérego za¢mienie takze miato faze 11 cali.

Niestety, nie ma, jak dotad, zadnej wzmianki z terendw Polski $rodkowej, mimo
dotarcia do niektérych oryginalnych dokumentéw z tego czasu. Zostaty odnalezione
natomiast informacje z dzisiejszej Polski potudniowej. | tak wg dziennika pisanego
we Wroctawiu (Breslauisches Diarium) za¢mienie to byto dobrze widoczne okoto
godz. 11 przed potudniem, a $ciemnito sie tak bardzo, ze w domach nic nie mozna
byto nic rozpoznaé. Faze za¢mienia oceniono na 11 cali (1-calowa cze$¢ Stoica
pozostata bowiem niezaémiona).

Kronikarz zywiecki - Andrzej Komaniecki, spisujacy lokalng historie regionu,
takze podat informacje o tym ,strasznym zaémieniu”, gdy storice niemal cate sie
zaémito i zrobito sie tak ciemno, jak w godzine po zachodzie Storica.. Inna, podobna
notatka pochodzi od ksiedza Jana Owsiriskiego, wéwczas proboszcza Jazowska,
miejscowosci niedaleko Nowego Sacza, ktorg zawart w swoim dziele ,,Roczniki do
dziejow Podtatrza i Spiza”. Jego z kolei zaémienie to bardzo poruszyto, gdyz wg
uzytych stéw ,,na co [czyli na zacmienie] patrze¢ byto z wielkim strachem”.

Zauwazmy, ze ze wszystkich tych doniesienn wynika, iz tego dnia panowata w
catym kraju znakomita pogoda (prawdopodobnie bezchmurna). Moze to skiania¢ do
dalszych skutecznych poszukiwan. M.in. zaémienie byto catkowite takze w Sando-
mierzu i we Lwowie.

Wreszcie do niecodziennej sytuacji doszto na naszych dawnych kresach
wschodnich. Wszystkim zapewne jest znana historia utraty Kamierica Podolskiego
(opisana m.in. przez H. Sienkiewicza w ,,Panu Wotodyjowskim” i pokazana takze w
filmowej adaptacji powiesci rezyserii J. Hoffmana). Dziato sie to jesienigr.1672. Nie
wszyscy jednak wiedza, Ze twierdza kamieniecka zostala jeszcze raz odzyskana, tym
razem na drodze negocjacji pokojowych z Turcjg. Stato sie to oficjalnie ... 22
wrzesnia 1699 r. (). Nastepnego dnia (!) polskie oddziaty wkroczyty do Kamienca, a
nawet zorganizowano uroczystg msze dziekczynng z tej okazji. Nie bytoby moze o
czym pisa¢ na tamach naszego periodyku, gdyby nie fakt, ze pas opisywanego
zatmienia catkowitego przebiegat bardzo blisko Kamiefica Podolskiego (patrz
mapka). Niestety, jak sie wydaje, szczegotowa historia objecia Kamienca w r. 1699
zagineta (byla to relacja spisana dla Sejmu i tam zaprezentowana). Jedyny $lad, na
jaki natrafitem, to krétka wzmianka o zaémieniu widzianym z tego regionu, jaka
podat Walerian Puchalski, oficer wojsk polskich, stuzacy w tym czasie na Podolu. W
swym dzienniku podat, ze 22 wrze$nia odebrano Kamieniec, po uprzednim
podpisaniu z Turcjg traktatu pokojowego, a nastepnego dnia wydarzyto sie zaémienie
Stonca. Niestety, tylko tyle. Pamietnik Puchalskiego (w oryginale by¢ moze juz
zaginiony) opublikowat w r. 1846 w Dreznie Jézef Ignacy Kraszewski, pod tytutem
»Notatki z lat 1690-1718” w serii ,,Biblioteka pamietnikéw i podrézy po dawnej
Polsce”, chronigc w ten sposéb te informacje od zapomnienia.

Niestety, kilku innych wspétczesnych autoréw pamietnikdéw nie uczynito zadnej
wzmianki 0 zaémieniu, chociaz pisali o licznych mniej waznych (naszym zdaniem,
oczywiscie) rzeczach.
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Do przejrzenia jest jednak jeszcze wiele zrodet, znajdujacych sie np. w archiwach
miejskich, czesto w postaci licznych rekopisdw, totez mozna mie¢ nadzieje, ze
opisany zbior obserwacji zostanie w przysztosci uzupetniony.

Catkowite zaémienie Stonca 1706 V 12

To zaémienie z kolei bylo, jak sie okazuje, jednym z najlepiej obserwowanych w
dziejach Europy w ogdle (widziano je od Hiszpanii po pétnocng Rosje). | podobnie,
jak w przypadku poprzedniego, najego temat w naszej literaturze brak jakiejkolwiek
wzmianki.

Tym razem zac¢mienie byto dos¢ dtugie (okoto 5 minut), a pas fazy catkowitej dos¢
szeroki. Biegt on od wschodniej Hiszpanii, poprzez ptd.-zach. Francje, dalej przez
okolice Turynu, Szwajcarie, potudniowe Niemcy, Czechy, a w dzisiejsze granice
Polski wkroczyt na Dolnym Slasku. Linia centralna taczyta w przyblizeniu Zgorzelec
i Olsztyn. W calej Europie zjawisko wywolato niespotykane zainteresowanie,
zarébwno wsréd astronomdw, jak i zwykbtych obywateli, ktorych niejednokrotnie
bardzo przestraszyio.

Niestety, dla wielu krajéw nie byt to czas tatwy, a to z powodu toczonych wojen.

W Hiszpanii trwata tzw. Wojna sukcesyjna (o tron hiszpanski - miedzy Burbonami
a Habsburgami), a w Polsce i na Litwie - tzw. Wojna Pétnocna. Zaczela si¢ ona w
r.1700 miedzy Rosjg a Szwecja, ale Polska, cho¢ formalnie nie biorgca w nigj
udziatu, byla teatrem dziatan wojennych i bardzo od nich ucierpiata. M.in. wojska
szwedzkie okupowaty w latach 1704-1711 Wielkopolska, a takze znaczng czes$¢
Pomorza. Saksonia, ztgczona z Polska Unig przez osobe krola Augusta 11 Mocnego,
oczekiwata wiosng 1706 r. ze strachem na wkroczenie wojsk szwedzkich (co tez
nastgpito jesienig tegoz roku).

Zrodfa historyczne sg zatem z tego okresu bardzo skape, a cze$¢ z nich nie
przetrwala zawieruchy dziejow.

We Francji i Niemczech za¢mienie obserwowato wiele osob, wszyscy podczas
znakomitej pogody. Wspdtczesne kroniki mowig o dtugotrwatej i suchej wiosnie.

We Francji uzyto pierwszy raz w dziejach teleskopu do obserwacji za¢mienia
catkowitego. Z kolei niemiecki astronom krélewski J.Ph. Wurzelbaur z Norymbergi
wykonat bodaj pierwszy znany rysunek korony stonecznej, prawdopodobnie
korzystajac z techniki projekcji obrazu Stonica przez teleskop, gdyz podobnie wykonat
on rysunek pozostatych faz zaCmienia czesciowego. W swym raporcie, opublikowanym
w szanowanym czasopismie lipskim Acta Eruditorum, oprocz innych szczegotowych
informacji podat takze, ze obserwowat Storice przy jego wschodzie na obecnos$¢ plam
najego tarczy, ale zadnej nie dostrzegt. Jest to wazna informacja, Swiadczaca o tym, ze
aktywnos¢ stoneczna musiata by¢ w tym czasie w poblizu minimum, co by thumaczyto
fakt, ze opisywane za¢mienie byto dos¢ ciemne.
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Rys. 2. Przebieg pasafazy catkowitejza¢mienia 1706 V 12
Zaznaczono miejscowosci, zktoryclipochodza odnalezione raporty obserwacyjne
(poza Gdanskiem, z ktérego brak informaciji).

Dla nas istotng obserwacje wykonat m.in. amator-astronom z Zittau (Zytawy),
ukrywajacy sie pod pseudonimem Timotheo. W swym dtugim raporcie, wydanym
w r. 1706 drukiem (przechowywanym obecnie w Bibliotece Drezdenskiej), pisze o
znakomitej pogodzie i efektach, jakie przyniosto zaémienie catkowite. Byto ono o tyle
niespodziewane, ze efemeryda przewidywata zaémienie wprawdzie znaczne, ale
czeSciowe. W swych notatkach zawart takze doniesienia z innych stron $wiata, w tym
/. Barcelony z tamtejszego teatru wojennego, Szwajcarii i Niemiec. Napisat tez, ze
W Polsce potudniowej zaémienie byto catkowite, ale trwato tylko 1 minute”. Nie
wiadomo, o jakie rejony naszego kraju doktadnie chodzito, ale wyjasniajg to, by¢ moze,
nastepne odnalezione informacje. Spora, jak sie wydaje, grupa oséb obserwowata
zacmienie we Wroctawiu. Najlepsza obserwacja pochodzi od Christophera Heinricha,
profesora matematyki i teologii z tamtejszego jezuickiego Kolegium Akademickiego
(obecnie w budynkach dawnego Kolegium miesci sie Uniwersytet Wroctawski, a
zachowata sie nawet oryginalna koputa dawnego obserwatorium).
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Swojg obserwacja opublikowat on réwniez w Acta Eruditorum. Wynika z niej, ze
przy wyjatkowo czystym niebie wyraznie wida¢ byto korong stoneczng (opisang jako
otoczka podobna do ,,halo”) i liczne gwiazdy, a zacmienie catkowite trwato doktadnie 1
minutg. Sugeruje to, ze by¢ moze Timotheo wspominat o tej samej obserwacji. Mato
tego, Heinrich obserwowat juz wtedy zjawisko, dzi$ okreSlane mianem peret Baily’ego,
co wyraznie zapisal w swych notatkach, jako nieréwnosci brzegu Ksiezyca widziane
przy projekcji obrazu Storica na bialg karte, szczegdlnie w okolicy trzeciego kontaktu.

,Oficjalnie” zjawisko to przeniost do terminologii Francis Baily dopiero ponad sto
lat pézniej (obserwujac zaémienia w latach 1836 i 1842).

Z Wroctawia udato mi sie odnalez¢ jeszcze dwa inne, niezalezne zapiski, oba o
charakterze kronikarskim: wspomniany juz Breslauisches Diarium wspomina o wielkim
zaémieniu Stonca, ktére wydarzyto sie przed potudniem i o wszystkich jasnych
gwiazdach widocznych na niebie. Podobny opis podat Martin Hanke, o6wczesny
wroctawski kurator szkolny (,widzialem gwiazdy obok Storica”), ktory na okreslenie
stanu nieba uzyt facinskiego stowa ,,serenissimo” (czyli wyjatkowo pogodne).

Z okupowanej Wielkopolski nie zachowat sie prawie zaden wspoiczesny petny
dokument! M.in. pisarz miejski Poznania uciekt na Slask na poczatku 1706 r. Stad
ksiega miejska Poznania ma w tym miejscu duzg luke. Podobnie byto w wielkopolskich
klasztorach, czesto zajetych przez wojska szwedzkie na kwatery, gdy zakonnicy zostali
osadzeni w areszcie domowym. Z kronik klasztornych mozna sie zatem wiele
dowiedzie¢ o tragedii dnia codziennego, ale nic o zaémieniu.

Mimo to kilka nawet nielicznych dokumentéw moze nam przyniesé¢ ciekawe
informacje. Przykladem niech bedzie prezentowana ponizej kopia fragmentu Ksiegi
Burmistrzowskiej miasta Zbgszynia. Jest to zapewne unikalny zapis omawianego
zjawiska, co wiecej, prawdopodobnie pierwszy opis zacmienia catkowitego po polsku !

A oto tekst powyzszego rekopisu z zachowaniem oryginalnej pisowni i jego
tlumaczenie na angielski:
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Ksiega Burmistrzowska miasta Zbgszynia

1706. D. 12 Maia byto wielkie za¢mienie wpotudnie tak dalece ze ciemnos¢ byta
iako wnocy y widziane byly gwiazdy w tym miejscu gdzie miato bydz stoice - gdzie
/tego zac¢mienia potym nastato powietrze gwattowne.

The Burgomaster Book ofthe city ofzbaszyn

1706. On 12'h day of May there was a big eclipse at midday so that there was a
darkness like at night and stars were seen in that place where the Sun should be - and
from that eclipse then the stormy air ensued.

Oryginat Ksiegi jest przechowywany w Bibliotece PAN w Koérniku koto Poznania,
ktorej to placéwce autor chciatby w tym miejscu podziekowaé za pomoc w
odnalezieniu zrodta i zgode na publikacje odnalezionego tekstu3

By¢ moze podobne opisy znajduija sie w aktach miast Wielkopolski i Dolnego Slaska
i trzeba do nich dotrze¢. Duzo mogg takze wnie$¢ wojenne pamietniki szwedzkie,
niestety w Polsce niedostepne, a takze nieprzejrzane jeszcze historyczne zrddta
dolnoslaskie. Charakterystyczng jest rzeczg, ze o takim zjawisku, jak catkowite
zaémienie Stofca, nie wspomina zadna ze spisanych ,oficjalnych” historii miast, np.
Wroctawia, Legnicy czy Torunia, skupiajac sie na sprawach politycznych i wojennych.

Pisarz miejski Zbaszynia przytacza powyzszy tekst jako fragment wiekszego -
opisujacego tragiczne losy miasta podczas okupacji szwedzkiej w latach 1704-1711.

Inny ciekawy opis podali znowu misjonarze z Chetmna nad Wista. Dla nich byto to
drugie wielkie zaémienie w ciggu 7 lat. Oto tekst oryginatu (wydanego takze drukiem )
i thumaczenie na polski i angielski.

Kronika XX. misjonarzy w Chetmnie
1697-1715

Annus 1706

Hoc anno d. 12 Maii eclipsis solis erat gravior illa quam spectavimus in
Septembri anno 1699.

A hora circiter decima ante meridiem ad horam primam post meridiem... Sol
fuit obscuratus in duodecem partibus astronomicis et nonnisi ultima pars ejus
lucebat. Stellae apparuerunt sicut nocte, aeris facies fuit horribitissima,
aviculae lamentabantur, in omnibus rebus color flavus. Et quia haec dies erat
vigitia Acensionis Domini processionem Rogationem anticipavimus.

1Dla lubigcych numerologie i wierzacych w przepowiednie mam jeszcze dodatkowga informacje: tekst
len odnalaztem w lipcu, a doktadnie 13 dnia i to w pi atek!
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Rok 1706

Tego roku dnia 12 maja bylo zaémienie Storica wieksze niz to, jakie
obserwowalismy we wrzesniu 1699 roku.

Okoto godziny 10-tej przed potudniem do godziny pierwszej po potudniu... Stofce
zaémito sie na 12 czeSci (czyli cali) astronomicznych i zadna czes¢ jego nie
Swiecita. Gwiazdy ukazaty sie jak w nocy, oblicze nieba straszne, ptaki
lamentowaty, wszystkie rzeczy przybraty kolor zokty (!). | tego wiasnie dnia byta
wigilia Wniebowstgpienia i oczekiwaliémy procesji rogacyjnej.

Chronicie ofthe priests missionanes in Chetmno
1697-1715

Year 1706

In that year, on the 12th day of May, there was an eclipse ofthe sun, bigger than
that we observed in September 1699.

Approximately, at the tenth hour before midday until the first hour after midday...
The sun was obscured for twelve parts [or astronomical digits] and none of its
ultimate part was shining. The stars appeared like at night, the face ofthe sky was
very horrible, the birds were lamenting, all the tlings were ofthe yellow (!) colour.
And that day was the day before the Ascension of our Lord when we were
anticipating the Rogation procession.

Jest to rdwniez unikalny zapis, tym razem z polskiego Pomorza. A co widzieli
bernardyni z Bydgoszczy ? Po wspaniatym opisie zaémienia ar. 1699 mozna sie byto
spodziewa¢ kolejnego. Przykrym zaskoczeniem byto zatem dla mnie stwierdzenie w
tym zrodle braku jakiegokolwiek zapisu na temat zaémienia z r. 1706 . Oryginat kroniki
widziatem takze w Prowincji Zakonu w Krakowie, trudno wiec o przeoczenie. Pewne
wyjasnienie otrzymujemy jednak z zapiséw z poczatku 1706 r. - wtedy to do klasztoru
wpadty wojska kozackie i tatarskie, jak je nazwali bracia zakonni. Wyglada na to, ze
pozniej kroniki nie miatjuz kto spisywac.

W Malborku burmistrz Wilhelmi znéw opisat zacmienie, ale tym razem albo zrobit to
niedoktadnie, albo pomylit je z poprzednim. Zapisat bowiem, ze miato ono znéw faze
nie 12 cali, ale mniejszg - tym razem 115 cala, i ze wida¢ byto malutki skrawek
Stonica. Jest dziwne, gdyz Malbork z catg pewnoscig zostat objety pasem catkowitosci.
Jednoczesnie Wilhelmi pisze, ze ukazaly sie gwiazdy pierwszej i ,innych” wielkosci,
zatem niebo musiato by¢ bardzo ciemne, wiasnie taki, jak podczas zacmienia
catkowitego. Zapis jest oryginalny i nie ma co do tego watpliwosci - autor opisat np.
dos¢ doktadnie dwa za¢mienia Ksiezyca, jakie miaty miejsce w 28 kwietnia i 21
pazdziernika 1706 r. By¢ moze ta ,,niewielka cze$¢ Storica” byla korong stoneczna,
ktdrej obserwator nigdy przedtem nie widziat.
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Niestety, brak jest na razie jakichkolwiek danych o obserwacjach z Gdanska, gdzie
za¢mienie takze bylo catkowite; podobnie poszukiwane sg informacje z Warmii i
Mazur.

Dalej za¢mienie byto dostrzezone jako catkowite w Krdlewcu (Kénigsberg), gdzie
opisat je w swym pamietniku Reinhold Gruben, a z kolei na Wotyniu pod Wysockiem
prébowat je obserwowac jako czesciowe ksigze Jan M. Radziwitt. W tym celu uzyt on
jakiego$ zwierciadta, w ktorym jednak obraz Storica okazal sie by¢ wielokrotny
(z opisu, jaki podat w swym pamietniku trudno sie jednak zorientowac, jak doktadnie
obserwowat zjawisko).

Andrzej Komaniecki w Zywcu opisat zaémienie jako catkowite (niezgodnie z
prawda) i podat, ze ,,ciemno byto wszedzie”. Poniewaz faza zjawiska byta tam bardzo
znaczna, faktycznie takim za¢mienie mogto sie wydawac, tym bardziej, jesli niebo byto
czesciowo zachmurzone.

W zachodniej Rosji i w krajach battyckich zaémienie mogto nie by¢ zauwazone z
powodu zachmurzenia. Dowodzi tego Latopis Nowogrodzki, ktéry podaje tylko, ze
wszedzie zrobito sie bardzo ciemno, gdy ,$wiatto zostato Swiatu odjete”, ale nic o
samym widoku Storica. Szwedzki oficer Robert Petre, ktory przebywat w tym czasie
koto Rygi i prowadzit bardzo dokladne zapisy codziennych wydarzen, nie poswiecit
zaémieniu ani stowa.

Dopiero na dalekiej potnocy w rejonie Archangielska miejscowy latopis (tzw.
Dzwinski) podaje, ze obserwowano ,,czarne stofice”, a na jego brzegu dwie gwiazdy
(perty Baily’ego ?).

Podsumowujac, oba za¢mienia z r.1699 i 1706 byly prawie na pewno w Polsce
obserwowane przy znakomitej pogodzie, a mieszkancy pasa terenu od Pity do
Inowroctawia widzieli dwa catkowite zaémienia Storica w odstepie zaledwie niecatych
7 lat ! Takiej sytuacji nigdy przedtem i potem juz nie bylo (ostatnia podobna taka
koincydencja miata miejsce latach 1415 i 1424, ale, jak sie wydaje, to drugie zaémienie
zaszto przy ztych warunkach pogodowych - z Polski znamy tylko jedng skapag
wzmianke na temat tego zaémienia, ktorego pas obejmowat prawie caty kraj).

Autor bedzie wdzieczny za kazdg nowg informacje na temat obserwacji obu zjawisk.

SUMMARY

The results of searching the historical observations of two total solar eclipses on
September 23,1699 and May 12,1706 in Poland are presented. According to thefound
descriptions, both events were seen in very good weather conditions. Thetefore, further
investigations are recommended and should bring next interesting results.

The known places ofobservation are marked on the maps.



SEKCJA OBSERWACJI POZYCJI | ZAKRYC
POLSKIEGO TOWARZYSTWA MILOSNIKOW ASTRONOMII

Sekcja istnieje od 1979 r.
Dziatalno$¢ Sekcji obejmuje :

1. Obserwacje pozycyjne planetoid i komet

2. Obserwacje zjawisk zakryciowych :

e gwiazd przez ciata Ukladu Stonecznego, w tym zwtaszcza przez Ksiezyc i
planetoidy

wzajemnych zakry¢ ciat Uktadu Stonecznego, w tym przejs¢ planet dolnych
przed tarczg Stonca, za¢mien Stonca i Ksiezyca

Sekcja skupia osoby, zainteresowane wykonywaniem wymienionych
obserwacji, a takze prowadzeniem prac obliczeniowych, zwigzanych z tymi
zjawiskami.

Sekcja udziela pomocy obserwatorom w zakresie :

¢ rozprowadzania efemeryd zjawisk

* metodyki obserwacji

¢ konstruowania przyrzadoéw obserwacyjnych

¢ publikowania wynikdw obserwacji w czasopismach krajowych i
zagranicznych

Siedziba Sekcji jest £6dz, Oddziat £ddzki PTMA, Planetarium i Obserwatorium
m.todzi, ul.Pomorska 16, 91-416 +.6dz.

Sekcja wydaje kilka razy do roku wtasne ,,Materiaty SOPiZ”, zawierajace prace
wtasne cztonkow i informacje biezace.

Raz do roku odbywajg sie 2-3 dniowe seminaria Sekcji z udziatem wiekszosci
cztonkéw, poswiecone wymianie doswiadczen i ustalaniu programu pracy na
nastepny okres.

Nowowstepujacy do Sekcji przechodzg ,staz kandydacki”. Po wykonaniu
wartosciowych obserwacji i dalszym aktywnym udziale w pracach Sekcji stajg
sie jej petnoprawnymi cztonkami.

Szczegdtowy zakres praw i obowigzkow czlonka Sekcji a takze zasady
organizacji Sekcji wynikajg z ,,Regulaminu Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakry¢
Polskiego Towarzystwa Mitosnikdéw Astronomii”.



