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Materiaty SOPiZ

W nastepnych numerach m.in.:

» obserwacje biezgce
* nowosci sprzetowe
* nowosci w oprogramowaniu



Pazdziernik 2000 5

Sprawy
organizacyjne

From the editor

W biezacym numerze zamieszczone jest sprawozdanie z najwiekszej tegorocznej
imprezy, jaka byto 19. Europejskie Sympozjum Obserwacji Zakry¢é (ESOP XIX). Odbyto
sie ono zgodnie z planem w dniach 25-27 sierpnia (plus cze$¢ opcjonalna w dniach 28-30
sierpnia) br.

W zwigzku z koniecznoscig sprawnego finansowania SOPiZ, niezbedne staje sie
odpowiednio wczesne ztozenie raportu z naszej dziatalnosci w r. 2000.

Dlatego tez wszyscy obserwatorzy proszeni sg o nadestanie do dnia 2000.11.30 na
adres kol. L.Benedyktowicza krotkiego ilosciowego sprawozdania z wykonanych w
br. wiasnych obserwacji.

Sktadka SOPiZ na rok 2001 (30 zt) powinna by¢ przesytana wytgcznie przekazem na adres
ZG PTMA w Krakowie.

Autorzy artykutéw do "Materiatdw SOPiZ" proszeni sg 0 nadsytanie swych tekstow na

dyskietkach, a teksty powinny by¢ napisane w edytorze WORD FOR WINDOWS 6.0
czcionkg Times New Roman CE 14pt, a ostatecznie mogg by¢ nadsytane jako pliki
tekstowe ASCII. W wyjagtkowych przypadkach mozna takze nadsyta¢ teksty w
maszynopisie (do 2 stron), jednak woweczas nalezy sie liczy¢ z op6znieniem ich publikaciji,
zwigzanym z koniecznoscig przepisywania.
Dane tabelaryczne mozna tez nadsyta¢ w formie gotowych wydrukéw komputerowych,
pod warunkiem ich dobrej jakosci. Rysunki moga by¢ wykonywane w postaci plikow,
importowanych do edytoréw. O ile sg wykonywane tradycyjnie, powinny by¢ czarno-biate
i kontrastowe o formacie w zasadzie mniejszym od A-4.

Marek Zawilski
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Artykuty

Articles

Marek Zawilski - £0dZ
Roman Fangor, Janusz Wiland - Warszawa

19. EUROPEJSKIE SYMPOZJUM OBSERWACIJI
ZAKRYC (ESOP XIX), £ODZ, 2000.08.25-30

19th EUROPEAN SYMPOSIUM ON OCCULTATION PROJECTS
(ESOPXIX), tODZ, AUGUST25-30, 2000

Zgodnie z planem, w dniach 25-30 sierpnia 2000 roku odbyto sie w Polsce ESOP XIX
(European Symposium on Occultation Projects). Bylo to trzecie ESOP w Polsce.
Poprzednie odbyty sie w r. 1986 w todzi i Warszawie oraz w r. 1994 w Przegorzatach
koto Krakowa.

W ESOP XIX oprocz uczestnikéw zagranicznych (z Niemiec, Anglii, Holandii,
Hiszpanii i Czech) udziat wzieli obserwatorzy PTMA z wielu o$rodkéw krajowych.
Ponizej przedstawiamy relacje z tego ciekawego spotkania.

Pigtek 25 sierpnia 2000

Rejestracja uczestnikéw obrad odbywata sie w miejscu obrad, tj. w Instytucie Fizyki
Uniwersytetu £ 0dzkiego. Spotkanie wieczorne przy grillu byto zaplanowane w Os$rodku
Konferencyjnym UL pod Lasem tagiewnickim. Niestety pogoda byta nietaskawa i z
powodu padajgcego deszczu organizatorzy zdecydowali sie przenie$¢ naszg pigtkowa
kolacje do restauracji hotelu "Savoy". Po drodze witaliSmy na dworcu £.6dz-Kaliska reszte
kolegéw niemieckich, w tym Prezydenta IOTA/ES p. Hansa-Joachima Bodego.
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Sobota 26 sierpnia 2000

W sobote odbyto sie wiekszos¢ sesji naukowych.

Oficjalng cze$¢ obrad rozpoczat prof. dr hab. Wiestaw Tkaczyk, a po nim zabrat gtos
prezydent IOTA/ES Hans-Joachim Bode, ktory oficjalnie otworzyt ESOP XIX. Na sali
wsrdd gosci honorowych byta obecna pani mgr Barbara Zduniak reprezentujgca Urzad
Miasta todzi. Na trybunie honorowej zasiedli takze dr Eberhard H.R. Bredner -
sekretarz IOTA/ES, dr hab. Marek Zawilski - przewodniczacy SOPiZ, mgr Mieczystaw
Borkowski - dyrektor Planetarium i Obserwatorium Astronomicznego w todzi i Dziekan
Wydziatu Fizyki UL prof. Henryk Piekarski.

Oprdécz obserwatoréw SOPiIZ udziat w ESOP XI1X wzigto wielu uczestnikow z Niemiec,
oraz po kilku z Anglii, Holandii, Hiszpanii i Czech, a takze uczestnicy inni z Polski
(ogodlna liczba uczestnikow ESOP XIX wyniosta okoto 100 osdb).

Prof. W. Tkaczyk wygtosit referat otwarcia, dotyczacy badan promieniowania
kosmicznego i budowanego w tym celu obserwatorium.

Nastepnie odbyly sie kolejne sesje naukowe poswiecone rezultatom naszych prac
obserwacyjnych w minionym roku oraz demonstracja sprzetu obserwacyjnego
poprzedzielane krotkimi przerwami na kawe. Przerwa obiadowa byta dtuzsza i mozna byto
zwiedzi¢ pobliskie Muzeum Geologiczne Ut. O pechu moze moéwic nasz kolega Tomasz
Zwolinski, ktéoremu awaria komputerowa uniemozliwita w ostatniej chwili przygotowanie
materiatu zdjeciowego do referatu o jego obserwatorium astronomicznym. llos¢
wygtoszonych referatéw byta duza i kilka z nich trzeba byto przetozy¢ na niedziele, w tym
warsztaty sprzetowe.

Najlepszym obserwatorem europejskim za r. 1999 zostat Jan Manek.

Wieczorem odbyta sie w pieknej Ztotej Sali Grand Hotelu uroczysta kolacja, na ktdrej
Hans-Joachim Bode ziozyt wszystkim zyczenia dalszej owocnej pracy podczas
obserwacji zjawisk zakryciowych i w zyciu prywatnym.

Niedziela 27 sierpnia 2000

Obrady rozpoczety sie prezentacjg sprzetu obserwacyjnego - rejestratoréw czasu, kamer
CCD i inserterow do nich; wyswietlane byty filmy z obserwacjami typu zakryciowego
oraz z atrakcjg listopada 1999 r. - meteorami z roju ,Leonidow” zarejestrowanymi
w Anglii wysokoczutg kamerg CCD. Obejrzelismy takze z przyjemnoscia 30 minutowy
film z naszej wyprawy w 1999 roku nad Balaton na obserwacje catkowitego za¢mienia
Storica. Duzo pracy wiozyli nasi koledzy w todzi, aby zmontowac ten film z kilku
niezaleznych nagran. Z efektownym podktadem muzycznym przeniesliSmy sie tam nad
Balaton i jeszcze raz przezywalismy ten wspaniaty dzien. Na zakonczenie Sympozjum
zostali$my zaproszeni na XX ESOP do Hiszpanii do Sabadell koto Barcelony.

Po obiedzie cze$¢ os6b wyjechala, a pozostali uczestnicy ESOP spedzili wieczdr
w sympatycznym Irish Pubie, ktéry stanowi restauracja ogroédkowa w jednym z
odnowionych podwdrek przy ul. Piotrkowskiej.
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Poniedziatek, 28 sierpnia 2000

Z samego rana miato miejsce efektowne zjawisko zakryciowe - Mars wytaniat sie spoza

Ksiezyca w fazie tuz przed nowiem. Niestety, w todzi zjawisko nastgpito na wysokosci
zaledwie 2° nad horyzontem, totez szansa powodzenia obserwacji byta niewielka, mimo
ogolnie bardzo czystego nieba. | rzeczywiscie - akurat nad horyzontem umiejscowita sie
warstwa chmur i piekna koniunkcja obu ciat ukazata si¢ dopiero 20 minut po zjawisku.
W obserwacjach wziety tez udziat 3 osoby z Niemiec.
Przez caly dzien uczestnicy ESOP zwiedzali td6dz - XVIl-wieczny Kklasztor w
Lagiewnikach, prywatng kolekcje medalionéw i monet, w tym liczne ,,copemicana”,
dawne patace fabrykanckie (obecnie muzea, domy nauki i banki), odrestaurowang
ul. Piotrkowska oraz zachowane (i ciggle zamieszkate), unikalne w naszym kraju osiedle
fabryczne ,,Ksiezy Miyn”.

Wrtorek, 29 sierpnia 2000

Tego dnia odbyta sie wycieczka do Torunia. Po przyjezdzie do tego miasta zwiedzano
najpierw Stare Miasto, a nastepnie Muzeum Kopernika z pieknie wykonang makietg
miasta, spektaklem, opowiadajgcym o jego historii i zachowanymi pamigtkami w postaci
starych dokumentow, dziet astronomicznych oraz instrumentow obserwacyjnych. Po
przerwie obiadowej uczestnicy wyprawy udali sie do Obserwatorium Astronomicznego
UMK w Piwnicach pod Toruniem. Tam w zajmujacy sposob opowiadali: o przyrzadach
optycznych - dr Alojzy Burnicki, a o radioteleskopie - prof. Stanistaw Gorgotewski.

W drodze powrotnej do todzi zatrzymano sie jeszcze w Ciechocinku, zwiedzajac teznie
w parku uzdrowiskowym.

Sroda, 30 sierpnia 2000

Na ten dzien zaplanowana byfa wycieczka do Warszawy. Mitym zaskoczeniem dla
gospodarzy (Roman Fangor i Janusz Wiland) byta duza frekwencja uczestnikdw ESOP
XIX, ktorzy odwiedzili Centrum Astronomiczne im. Mikotaja Kopernika (CAMK).

Zwiedzanie CAMK-u rozpoczeliSmy od prezentacji teleskopoéw Oddziatu Warszaw-
skiego ulokowanych w naszym obserwatorium na dachu. Odbyt sie pokaz duzej ilosci
plam na Stofcu. Zaréwno ilos¢ naszego sprzetu obserwacyjnego jak réwniez jakos$¢
obrazu tarczy Stoica z teleskopu 250 mm wzbudzity duze zainteresowanie. Na sali
wyktadowej CAMK-u obejrzelismy wybrane fragmenty obrad ESOP XIX nagranych przez
Romana Fangora podczas sesji naukowych, jeszcze raz fragmenty naszych nagran
z zaémienia Stonca z 11.08.1999 oraz nagrania wideo z naszych obserwacji zakry¢ (takze
gwiazd podwojnych). Nastepnie goscie odwiedzili poko6j Oddziatu Warszawskiego
PTMA. To byt ostatni punkt programu w CAMK-u i uczestnicy ESOP XIX udali sie na
dalsze zwiedzanie Warszawy. Po zwiedzeniu Starego Miasta oraz Krakowskiego
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Przedmiescia, autokar wyruszyt do todzi. Udato sie wszakze jeszcze po drodze zwiedzic¢
Muzeum Chopina w Zelazowej Woli, a nawet ustysze¢ ostatni fragment koncertu
fortepianowego.

W todzi juz tylko nieliczni pozostali udali sie na kolacje do Irish Pubu. To bytjuz ostatni,
nieformalny juz akcent ESOP XIX.

Uczestnicy ESOP pozytywnie ocenili sympozjum, zaréwno od strony naukowej, jak
i organizacyjnej. Wielu z nich dato wyraz swemu zadowoleniu zaraz po zakoriczeniu
obrad, a niektérzy po powrocie do swoich krajow wystali do jeszcze organizatorow listy
z podziekowaniami.

Informacje o ESOP XIX wraz ze zdjeciami mozna S$ledzi¢ ciggle na stronach
internetowych: ESOP XIX: http:/www.kfd2.fic.uni.lodz.pl/~planetarium oraz stronach
PTMA/SOPiZ i PTMA/ Oddziat Warszawa.

Ponizej prezentujemy zestawienie wygloszonych referatbw. Znajdujg sie one takze w
specjalnej publikacji ESOP-XIX.

ESOP XIX - PRESENTED REPORTS:
Opening lecture: Wiestaw Tkaczyk: The P.Auger Cosmic Rays Observatory

Wolfgang Beisker: The future and scientific value of occultation observations - time
for a change?

Henk Bulder: The Garcia/Carpenter graze on October 16, 1999
(the paper presented by E.Bredner)

Carles Schnabel: The results of the grazing occultation of CZ 0364 observed in
Spain on February llth, 2000

Ricard Casas: 813 Tauris occultation on December 15th, 1999
Reinhold Buchner, Eberhard Bredner: Cutting a grazing-stone for YICOM

Marek Zawilski, Artur Komorowski: Evaluation of total lunar occultation
observations guality with the use of Win-Occult and ILOC electronic files

Richard Miles: Results of Jovian satellite mutual occultations (the paper presented
by Alexander Pratt)


http://www.kfd2.fic.uni.Iodz.pl/~pIanetarium
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Eberhard Bredner: First results of observing with the GARMIN GPS receiver

Wolfgang Beisker: Commercial available digital cameras for astronomical
applications

Mieczystaw Borkowski, Tomasz Borkowski: The use of an high-speed video-
recorder for observations of eclipses and occultations

Alexander Pratt: My low-light video camera and sonie observation results
Hans -H.Cuno: An intelligent CCD camera

Janusz Wiland: Improved versions of the microprocessor time registrator and the
time inserter for CCD cameras

Wolfgang Beisker: Updating for the IOTA Occultation Camera for the 3rd
Millenium - Using LINUX for occultation observation and analysis

Petr Mudra: Smali personal chronograph SAC77+ (the paper presented by Jan
Manek)

Eberhard Bredner: Testing the delay of the Conrad time modules

Janusz Wiland: Demonstration of the observational eguipment

Ludek Vasta: Demonstration of the SIMON software for testing the observer’s P.E
Wolfgang Beisker: The IOTA Occultation Camera and its software

Andrew Elliott: 1999 Leonids meteor shower on video (presented by A.Pratt)
Wolf-Peter Hartmann: IAS - the International Amateur Observatory in Namibia
Jan Manek: Selection for asteroidal occultation prediction

Wolfgang Zimmermann: Remarks on the BEFILE 2001 and OCCMOON
predictions

Kamila Qlinkowska, Pawet Maksym, Roman Fangor, Janusz Wiland,
Janusz Slusarczyk, Tomasz Borkowski: Impressions from the Polish expeditions
to the total solar eclipse of August 11,1999
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Marek Zawilski: Two big European solar eclipses: May 12,1706 and August 11,
1999

Marek Zawilski: A look into the 21st century: the most exciting eclipses and
occultations seen from Europe (and not only)

Carles Schnabel: ESOP XX in Sabadell (Spain)
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Leszek Benedyktowicz - Krakéw

SEUZBA CZASU - POMIARY DOKEADNOSCI

Co jaki$ czas powraca na tamach naszego pisma temat jakze wazny nie tylko w stuzbie
zakryciowej, ale i calej astronomii. Temat ten dotyczy czasowania zjawisk astrono-
micznych i zwigzanych z tym problemoéw technicznych.

Historig stuzby czasu w SOPiZ kazdy ze starszych cztonkéw tej organizacji zna, a miodsi
moga jg pozna¢ po przegladnieciu wszystkich ,,Materiatbw SOPiZ” jakie zostaty do tej
pory wydanych. Do$¢ wspomnie¢, ze na Konferencji SOPiZ w roku 1995 ustalono pewien
standard w rejestrowaniu zakry¢. Ustalono, ze wszyscy obserwatorzy powinni
dysponowac zrodtem ciggtych sygnatdow czasu, a w najgorszym przypadku mozna
wykorzystywaé sygnaty czasu Warszawy |. Wtedy program ten byt nadawany tylko na fali
dlugiej. Po tejze konferencji przeprowadzitem w Sekcji ankiete dotyczacg sposobu
rejestracji zjawisk zakryciowych. Ankieta ta wykazata, ze kilka osob powinno poprawi¢
metody swojej pracy.

W dos¢ krotkim czasie doszto sytuacji, gdy 99% obserwatorow weszto w posiadanie
rejestratorow opartych o prace modutow DCF. Moduty te rozprowadzata (i dalej to robi)
firma Dab Electronics. Firma ta do chwili obecnej wypuscita na rynek 3 rodzaje
radiozegarow oraz 2 typy odbiornikdw umozliwiajacych odbidr stacji DCF77.

Kazdy z wyzej wspomnianych radiozegar6w posiada wiasny odbiornik radiowy. Dosy¢
szybko znaleziono spos6b wykorzystywania tych odbiornikdw jako wzorca czasu. Nikt
wtedy nie podejrzewat, ze sygnaty z tych odbiornikéw (przeciez wprost z ,.eteru”!) moga
by¢ niedoktadne. Na szczescie, wkrétce po uzyskaniu bezposrednich sygnatow z DCF-a
miata miejsce w Warszawie wyprawa na brzegowe zakrycie. Tu koledzy zauwazyli
(stuchowo), ze sygnaly z DCF-a sg wyraznie op6znione w stosunku do sygnatow RWM
Moskwa, biegngcych z akurat wigczonego odbiornika komunikacyjnego R-250. To
spowodowato, ze modut DCF poddano badaniom. Okazato sie, ze ten pierwszy
tranzystorowy modut ma opéznienie systematyczne 0.03 lub 0.06 sek w zaleznosci od
egzemplarza. Poprawka ta zostala ogtoszona w nr 36 ,Materiatdbw” z 1995 r. Na
rejestratorach mojej konstrukcji zamieszczatem poprawki dotyczace op6znienia.

Epoka tranzystorowych modutéw szybko sie skonczyta bo Dab Electronics wprowadzit
specjalizowany ukfad scalony bedacy odbiornikiem radiowym. W zasadzie wypuszczono
2 rozne uktady scalone bedace odbiornikami czestotliwosci 77,5 KHz. Reszta elementow
na ptytce drukowanej stuzyta do sformowania prgdowych impulséw sekundowych. Te
nowe moduty nie od razu zostaty sprawdzone. Byt to btagd na szczescie niewielki, gdy
chodzi o wizualne obserwacje zakry¢.

Skonstruowanie pierwszych mikroprocesorowych rejestratorow czasu przez kol.
J. Wilanda i spotke ujawnito, ze muszg oni korygowac urzadzenie o 0.03 sek opdznienia
w stosunku do sygnatow Warszawy |. Wtedy jeszcze sygnaty Warszawy | byty zgodne
z RWM-Moskwa.
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W obecnym roku 2000 zdarzyto sie, ze prowadzac obserwacje zakry¢ miatem zatgczony
odbiornik komunikacyjny OKAL i stwierdzitem stuchowo op6znienie mojego DCF-a.
Efekt opdznienia sprawdzitem réwniez innym sprzetem, na réznych stacjach wzorcowych,
a zwlaszcza na stacji DCF. Bylo to opdznienie impulséw sterujgcych sygnatami
dzwiekowymi oraz impulsow uruchamiajacych stoper. Przy sprawdzaniu op6znienia juz
nawet stoper wykazywat, ze wynosi ono 0.03sek. Poniewaz ja jednak najczesciej pracuje
stosujac inserter dr Cuno, wiedzac iz te same impulsy sterujgjego praca, istotna byta dla
mnie wiadomos¢, czy jest on skorygowany o znaleziong warto$¢. Zmierzy¢ sie tego nie da,
gdyz nie ma czym. Trzeba by mie¢ urzadzenie rejestrujagce obraz z czestotliwoscia
przynajmniej 0.01 sek z mozliwoscia poklatkowego odtworzenia obrazu.

Na ostatnie Sympozjum ESOP zdazytem wykona¢ krétka serie komputerowych pomiaréw
impulséw w nowszych modutach DCF. Wynik 0.03 sek (potwierdzajacy wczesniejsze
wartosci uzyskane w Warszawie) zostat ogtoszony podczas trwania sympozjum.

Od dr Cuno dowiedziatem sig, ze jego inserter nie jest korygowany o op6znienie, o ktorym
on nawet nie wiedziat. Po sympozjum ESOP wznowitem badania modutéw DCF.
A poniewaz miatem trudnosci z bezposrednim natozeniem sygnatdw DCF-a na sygnaty
stacji wzorcowych, otrzymywatem wyniki, ktére po prostu Zle interpretowatem. Kto
posiada e-maila, ten zna historie moich ostatnich pomiarow. W wyniku ziej interpretacji
otrzymywatem wyniki 0.08 sek potem 0.016 sek i 0.03 sek. Poniewaz ta ostatnia warto$¢
pokrywata sie¢ z pomiarami wykonanymi stoperem, musiatem ulepszy¢ komputerowg
metode pomiar6éw. Tylko metoda bezposredniego zmiksowania sygnatdw daje jedng
interpretacje pomiaréw. Po prostu natozone na siebie sygnaty wida¢ i fatwo potem
pomierzy¢ odlegtosci pomiedzy nimi. Pokonawszy bariery techniczne, poddatem
sprawdzeniu moduty DCF, ktore wiekszos¢ z nas posiada. Wynik potwierdzit pomiary
wykonane stoperem i wyniki uzyskane w Warszawie.

Tak wiec kto uzywa rejestratorow, w ktérych nie ma korekcji op6znienia modutow
DCF, ten powinien do czaséw swoich obserwacji dolicza¢ 0.03 sekundy.

Powyzsza warto$¢ powinna by¢ uwzgledniana w rejestratorach wykonanych przeze mnie.
Mikroprocesorowe rejestratory GaPa&JaWil sg skorygowane o tg wartosc.

Oczywiscie nikomu tlumaczyé nie trzeba, ze z dwdch odbiornikéw radiowych
(odbierajacych tg samg stacje wzorcowg) prawdziwsze sygnaly czasu podaje ten, ktory
podaje je wczesniej. | marzeniem bytoby, aby byt to najprostszy tzw. odbiornik reakcyjny.
Zawiera on bowiem najmniejszg ilos¢ obwodow elektrycznych, umozliwiajacych
przetworzenie sygnatéw radiowych. Jednak w dzisiejszej dobie na obszarze Polski
odbiornik taki nie odebratby zadnej ze stacji wzorcowych. Tak wiec do pomiaréw wyzej
opisywanych stosuje nowoczesne, lampowe jak i mikroprocesorowe, profesjonalne
odbiorniki komunikacyjne oraz znany (i juz zastuzony) program kol. Wilanda ,ERC-
READ DATA”. Odbiorniki podajg czysty i mocny sygnat. Jakze trudno uwierzy¢, ze
odbiornik zbudowany w 1 ukfadzie scalonym moze da¢ wieksze op6znienie sygnatu niz
tradycyjny odbiornik wielo-lampowy czy tranzystorowy. A tak wiasnie bywa. Najlepszym
przyktadem sg owe moduty DCF przez nas stosowane. Catkiem prawdopodobne jest, ze to
nie uktady scalone modutow DCF opdzniajg sygnaty, a raczej obwody ksztattujace
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pradowy impuls sekund. Ten impuls jest dalej dostosowywany do naszych potrzeb.
Opo6znienie wykazuje juz ten wiasnie impuls. W rejestratorach mojej konstrukcji impuls
ten steruje najprostszg bramka tranzystorowg (1 tranzystor, 1 dioda). Bramka ta nie
wprowadza mierzalnych op6znien.

Program ,,ERC-READ DATA” umozliwia pomiary z doktadnoscig do 1 milisekundy.
Jednak ze wzgledu na ksztatt narastajgcego sygnatu sekundy wzorcowej i poréwnywanej
doktadnos$¢ ta ogranicza sie do 2-3 milisekund. Wyzej wspomniany program jest samo
kontrolujgcym sie. Jego doktadno$¢ mozna sprawdzi¢ natychmiast po podaniu nan
sygnatdw wzorcowych. Do pomiardw mozna uzywac tez stopery elektroniczne, jesli uzyje
sie sgsiadujacych ze sobg sekund. Dokfadno$é pomiaru ogranicza sie wtedy do 0.01 sek.

Podsumowujac:

Najwiekszg doktadnos¢ czasu mozna osiggna¢ poprzez zastosowanie atomowego zegara,
ktéry zostat wczesniej zsynchronizowany z innymi tego typu zegarami pracujagcymi jako
Swiatowy wzorzec czasu. Jednak cena takiego urzadzenia powoduje, ze nawet niewiele
instytucji moze sobie na nie pozwoli¢, c6z dopiero mito$nik astronomii.

Najlepsza po metodzie czerpania sygnatdw czasu z zegara atomowego, jest metoda
odbioru sygnatéw czasu nadawanych przez specjalne radiostacje wzorcowe. Jest to metoda
na ktora moze sobie pozwoli¢ kazdy. Jednak nalezy wiedzie¢, ze wykorzystywanie takich
sygnatow nie moze mie¢ miejsca tam, gdzie wymagana jest doktadnos$¢ czasu wieksza niz
0.001 sekundy. Nawet gdy znane jest opOznienie sygnatu spowodowane odlegtoscig od
nadajnika!

Na naszym rynku mozna obecnie kupi¢ wiele réznych urzadzen czy systemow
dostarczajacych czas. Wystarczy wpisa¢ w wyszukiwarke internetowa hasto np. DCF czy
MSF Rugby. Firmy produkujace te urzadzenia przescigaja si¢ w podawaniu doktadnosci
ich pracy. Pamietac jednak nalezy, ze zadne z tych urzadzen nie podaje czasu idealnie
prawdziwego. Urzadzenie takie musiatoby zawiera¢ zsynchronizowany ze $wiatowg stuzbg
czasu zegar atomowy. Z reguty systemy takie bazujg na drganiach oscylatorow kwarcowych
wysokiej klasy, korygowanych wiasnie sygnatami czasu pochodzacymi od radiostacji wzor-
cowych. Dlatego najwieksza ich doktadnos$¢ nie moze by¢ lepsza niz stacji nadawczych.
Stacje wzorcowe majg obowigzek nadawania z doktadnoscia nie gorszg niz 0.001 sek
(zalecenia CCIR) w momencie generowania emitowanego impulsu. Inng jest kwestig
op6znienie z jakim ten sygnat przybedzie do odbiorcy. Sprawajest dos$¢ prosta gdy chodzi
o fale dhlugie, ktére dochodza do odbiorcy po najprostszej drodze jako fala przyziemna.
Gorzej jest gdy sygnaty odbiera sie na falach krotkich. Niemozliwym jest bowiem
sprawdzenie na jakiej wysokosci fala o danej czestotliwosci odbita sie od jonosfery.
A tylko takie fale odbite dochodza do odbiorcow fal krotkich, ktorzy znajduja sie dalej, niz
100 km od nadajnika (wynika to z teorii propagacji fal).

Obecnie zaden z obserwatoréw zakry¢ nie powinien stosowac¢ urzadzen nie sprawdzonych.
Niemal wszyscy cztonkowie SOPiZ pracujg w oparciu o bezposrednie sygnaly z ,.eteru”.
Jedynym elementem wrazliwym na czynniki zewnetrzne (np. temperature) sg obecnie
stopery. Zadbajmy wiec o to by byly uruchamiane jak najkrocej przed obserwacjg, a zimg
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byty trzymane ,,za pazuchg”. Wtedy nawet przy obserwacji zakrycia brzegowego, przez te
kilka minut, stoper trzymany w cieptej dtoni nie wprowadzi btedu majgcego istotne
znaczenie. W przypadku obserwacji planetoidalnej, przez wymagane wtedy 20 minut,
mozemy dton ze stoperem réwniez trzymac pod kurtka.

Réwnoczesnie z badaniem modutéw DCF zajatem sie wyznaczeniem btedu, z jakim sg
nadawane sygnaty | programu Polskiego Radia na fali dtugiej (Warszawa I). W przeciggu
miesigca wszystkie sygnaty jakie nadaje ten program sg op6znione wzgledem np. stacji
DCF o wartos¢ 0.331 sek (+/- 0.001). Zatem przyjmujemy, ze obecnie opOznienie jest
btedem systematycznym w zaokragleniu wynoszacym 0.33 sek. Kontrole sygnatow bedg
powtarzane co miesigc, gdyz nadawcy nigdzie nie gwarantujg i nie ogfaszajg ich
doktadnosci. Sygnaty Warszawy | sg nadawane nie o kazdej godzinie. Czesto jesli juz sa,
to razem z mowg czy muzyka (np. reklamg). Nawet te o 12-tej w potudnie! No c6z,
komercja siegneta nawet tego najmniej komercyjnego programu. Szkoda, bo jeszcze rok
temu mozna byto sygnaty czasu Warszawy | uwazaé za wzorcowe.

P.S. Juz po napisaniu powyzszego artykutu odkrytem kolejny, nowy problem: ostatnio
firma DaB Electronics rozprowadza w Polsce moduty DCF o zmienionej charakterystyce.
Moduty te dajg inne, niz dotad sygnaty wyjsciowe, nie ustawiajace zegara insertera.
Sygnaty sekundowe sg dtugie i prawie wszystkie jednakowe (wyglada na to, ze nie sg one
na wyjsciu kodowane). Petna minuta jest przedtuzona. Poczatek petnych sekund wypada
tak, jak dotychczas na poczatek sygnatu, opdznienie takze wynosi 0.03 s. Niestety, po
podigczeniu do insertera wida¢ tylko migajacg plamke, za$ brak odczytow cyfrowych
czasu. By¢ moze uda sie to poprawic, ale jedynie przez modyfikacje insertera.

SUMMARY

The measurements ofthe DCF77 radio-clock modules delay was performed once again.
The modules are being delivered in Poland in three different types. The oldest transistor
ones have the delay 0f0.03 to 0.06 sec. depending on the example. The newer ones using
the integrated modules have the delay of 0.03+ 0.003 as it was checked carefully again by
comparing with the direct time signals emitted by the RWM Moscow broadcasting using a
Professional radio receiver. The Computer software ERC-READ DATA by Janusz Wiland
was then used to reading out the delays.

Some inserters used in Poland correct the DCF77 module delay automatically, some
others - not. Each observer should now how does his timekeeping work. But the electronic
stopwatches are more sensitive, mainly to the temperature variations. This could be the
main error of timekeeping infield conditions.

By the way, the delay ofthe time signals emitted by the Polish Radio 1was confirmed and
now it amounts about 0.33 sec (!).

Finally, a new DCF77 module type is being delivered recently: it cannot start the inserters
properly! Each full-minute-signal is longer (instead of omitting the 59th second). The
delay is also 0.03 sec. Modifications of inserters are necessary.



16 Materialy SOPiz

Obserwacje

Observations

Marek Zawilski - £6d7Z

ZESTAWIENIE WYBRANYCH REDUKCJI

OBSERWACJI ZAKRYC WYKONANYCH W R. 1999
STATEMENT OF CHOSEN REDUCTIONS OF LUNAR TOTAL
OCCULTATION OBSERVATIONS MADE IN 1999

Dpracowano na podstawie wstepnego pliku redukcji obserwacji zakry¢é gwiazd przez
Ksiezyc, przestanego przez ILOC. Obserwacje kamerami CCD sg pogrubione.

Date Star Event  Mag. Observer Place 0o-C WH
121 R 3463 DD 6.3 M.Laskowski L6dz +0.32 -0.48
M.Zawilski £ 6dz -021 -0.77

M.Szulc Tuchola -0.28  -0.42

E.Skrzynecki Krosno +0.07 -0.16

A.Zotna Krosno -0.03  -0.16

J.Speil Ksigz +0.20 -0.64

L.Benedyktowicz Krakéw +0.03  +0.05

P.Ossowski Ostrow Wkp.  +0.11  -0.78

W.Stotwinski Sanok -0.08  +0.03

122 R 692 DD 1.0 M.Laskowski £6dz +042 -0.25
M.Zawilski L6dz +0.21  -0.23

G .Kieltyka Krosno +0.30 +0.96

E.Skrzynecki Krosno +0.38  +0.96

W.Stotwinski Krosno +0.35 +0.96

J.Speil Ksigz +0.30 +0.05

P.Ossowski Ostréow Wkp.  +0.37  -0.01

R 692 RB 1.0 M.Laskowski L6dz +0.59 -0.26

G.Kieltyka Krosno +0.40 -0.50

W.Stotwinski Krosno +0.29  -0.50

P.Ossowski Ostrow Wkp. -0.86 +0.54



Date
v 23

V19

Va2l

V125

V125

Star
R 1371

R 1203

R 1449

R 2280

R 2291

Event

DD

DD

DD

DD

DD
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Mae.

6.4

71

6.7

6.8

55

Observer
J.Olech
M.Szulc

E.Skrzynecki
J.Speil
W.Stotwinski

J.Olech
M.Laskowski
M.Zawilski
W.Dziura
A.Zotna
J.Speil
L.Benedyktowicz
J.Wiland
A.Mikiel
P.Ossowski
W.Stotwinski
M.Filipek

J.Olech
M.Zawilski
J.Wiland
A.Mikiel

M.Paradowski
E.Skrzynecki
AZotna
W.Stotwinski
L.Benedyktowicz
M.Filipek
A.Mikiel

M.Paradowski
E.Skrzynecki
A.Zoka
W.Stotwinski
L.Benedyktowicz
M.Filipek
R.Fangor
A.Mikiel
J.Wiland

Place
Wroctaw
Tuchola
Krosno
Ksigz
Sanok

Wroctaw
6dz
6dz

Rudna WIk.
Krosno
Ksigz
Krakéw
Warszawa
Warszawa
Ostréw Wkp.
Sanok
Jerzmanowice

Wroctaw
Warszawa
Warszawa
Warszawa

Dabrowa
Krosno
Krosno
Sanok
Krakéw

Jerzmanowice
Warszawa

Dabrowa
Krosno
Krosno
Sanok
Krakéw

Jerzmanowice
Warszawa
Warszawa
Warszawa

0-C
+0.61
+0.08
+2.06
+0.95
+0.53

+0.26
-0.27
+0.05
+0.11
-0.09
+0.28
+0.19
-3.44
-3.45
-0.19
+0.03
+0.16

+0.42
-0.09
-0.09
-0.09

-0.34
-0.23
-0.20
+0.29
-0.21
-0.73
+0.01

+0.31
+0.01
+0.12
+0.38
+0.23
+0.29
+0.50
+0.49
+0.57

17

WH
+1.32
+1.05
+1.78
+1.13
+1.78

-0.08
-0.12
-0.10
-0.16
-0.06
+0.30
+0.03
-0.59
-0.59
-0.17
-0.12
-0.04

+0.28
-0.15
-0.15
-0.15

-1.29
-1.24
-1.24
-1.54
-1.07
-0.80
-1.46

-1.67
-1.59
-1.59
-1.57
-1.65
-1.71
-1.76
-1.76
-1.76
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Date
VIl 10

V1125

Vil4

V11122

1X2

1X4

1X4

Star
R 692

R 692

R 2633

R 444

R 2720

R 692

R 871

R 863

Event

DB

RD

DD

RD

DD

RD

RD

RD

Materialty SOPiZ

Mae.

1.0

10

4.0

6.2

6.3

10

6.9

6.6

Observer
K.Kaminski
M.Zawilski

F.Chodorowski

K.Kaminski
M.Zawilski

M.Laskowski
A.Komorowski
M.Szulc
W.Stotwinski
M.Paradowski
G.Kiettyka
A.Zoka
J.Speil
E.Dachowska-Speil
M.Gamracki

M.Szulc
J.Speil
K.Kaminski

J.Speil
E.Skrzynecki
A.Zolna
D.Filipowicz

M.Szulc
M.Paradowski

M.Szulc
M.Zawilski
J.Speil
T.Zwolinski
W.Stotwinski
K.Kaminski

M.Szulc
M.Zawilski
J.Speil
T.Zwolinski
W.Stotwinski
K.Kaminski

Place
Poznan
t6dz
Ksiezyno

Poznan
todz

L6dz
L 6dz
Tuchola
Jarostaw
Dabrowa
Krosno
Krosno
Ksigz
Ksigz
Rzeszéw

Tuchola
Ksigz
Poznan

Ksigz
Krosno
Krosno
Otwock

Tuchola
Lublin

Tuchola
t6dz
Ksigz
Lipiny
Sanok
Poznan

Tuchola
t6dz
Ksigz
L ‘Piny
Sanok
Poznan

0-C
+0.52
+0.74
+0.12

+0.23
+0.27

-0.05
+0.21
-0.05
+0.34
-0.17
+0.44
+0.39
+0.03
+0.01
+0.27

+0.54
+0.82
+0.55

+0.28
-0.12
+0.02
+0.40

-0.31
+2.42

+1.18
+0.15
-0.11
+0.12
+0.08
+0.15

-0.11
-0.06
-0.06
-0.20
-0.14
-0.61

WH
+0.82
+0.96
+0.61

-0.18
+0.54

+0.29
+0.38
+0.51
-1.40
-0.34
-1.39
-1.40
-0.53
-0.53
-1.40

+0.68
+0.45
+0.52

+0.75
+0.65
+0.65
+0.16

-0.63
-0.9

-0.11
-0.15
-0.19
-0.27
+0.61
-0.52

+0.73
-0.17
+0.47
-0.20
-0.11
+0.34



Date
1X27

1X21

1X29

Xl 12

XI 15

XIl 13

X1l 19

Star
R 364

R 3419

R 635

R 2704

R 3105

R3190

R 444

Event
RD

DD

RD

DD

DD

DD

DD
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Mag.
4.3

4.4

3.8

5.8

6.2

29

6.2

Observer
J.Speil
Z.Rzepka
M.Zawilski
M.Gararacki
Z.Winkler

M.Zawilski
S.Ogrodniczak
E.Skrzynecki
B.Czmut
P.Ossowski
T.Zwolinski
M.Gamracki
W.Stotwinski

F.Chodorowski
A.Zolna
Z.Rzepka
M.Paradowski
M.Gamracki
W.Stotwinski
T.Zwolinski

M.Szulc
M.Zawilski
P.Ossowski

M.Paradowski

M.Szulc
M.Laskowski
M.Gamracki
W.Stotwinski
K.Kaminski
A.Wrembel
M.Paradowski

J.Speil

E.Dachowska-Speil

J.Olech

M.Zawilski
M.Filipek
T.Zwolinski
D.Filipowicz

Place
Ksigz
Lublin
6dz
Rzeszow
Pabianice

Lo6dz
L6dz
Krosno
Warszawa
Ostrow Wkp.
Lipiny
Rzeszéw
Sanok

Ksiezyno
Krosno
Lublin
Lublin

Rzeszow
Sanok

Lipiny

Tuchola
L6dz
Ostrow Wkp.
Lublin

Tuchola
L6dz
Rzeszow
Sanok
Poznan
Bydgoszcz
Lublin

Ksigz
Ksigz
Wroctaw

6dz
Jerzmanowice
Lipiny
Otwock

0-C
+0.09
+0.59
-0.04
-0.23
+0.56

+0.07
+0.09
+0.65
+0.45
+0.57
+0.44
+0.14
+0.27

+0.35
+0.11
+0.10
+0.29
+0.25
+0.20
+0.43

+0.12
+0.20
+0.07
+0.34

+0.11
+0.43
+0.26
+0.07
+0.81
+0.19
+0.63

+0.20
+0.20
+1.26

-0.23
-0.36
-0.20
-0.38

19

WH

-2.44
-2.31
-2.47
-2.05
-2.47

-0.26
-0.26
+1.17
-0.05
-0.48
-0.09
+1.43
+0.58

-0.2
-0.10
-0.05
-0.03
-0.12
-0.07
-0.17

-0.19
+0.40
-0.23
+0.04

+0.01
-0.12
-0.23
-0.29
-0.28
+0.09
-0.11

+0.43
+0.43
+0.51

+0.01
0.00
+0.0
-0.37
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Marek Zawilski - £.6dz

ZESTAWIENIE REDUKCJI OBSERWACJI ZAKRYC

GWIAZD PRZEZ KSIEZYC ZA Il POLROCZE 1995 R.
LIST OF REDUCTIONS OF THE TOTAL LUNAR OCCULTATION
OBSERVATIONS FOR JULY-DECEMBER 1995

Oznaczenia (Notation):

n liczba obserwacji, wykonanych na Swiecie w biezacej serii;
number of observations made in the world during the current series;

AL, AB poprawki wspdtrzednych ekliptycznych Ksiezyca, wynikite z analizy calej serii;
the corrections to the lunar ecliptical coordinates obtained from the analyse of
the whole series;

Star raportowany katalog i nr gwiazdy; the catalogue reported and star number;
Mag jasno$¢ gwiazdy; star magnitude;

Ev typ zjawiska; type ofevent;

STN stacja obserwacyjna; observation station;

Obs obserwator; observer's name;

0-C warto$¢ redukcji wg ILOC; ILOC's value ofreduction;

O-Cf warto$¢ redukcji wyrédwnana, obliczona ze wszystkich obserwacji o liczbie n;

fitted value ofO-C, calculatedfrom all (*n") observations;

WH korekta na profil brzegu Ksiezyca wg Wattsa (Watts height) juz uwzgledniona
w wartosci O-C; znak (*) oznacza niepewng wartos¢ WH (+0.3");
the value of Watts height;correctionfor the lunar profile included into O-C yet;
the sign (*) means the uncertain value ofWH;

Analizy przeprowadzone wg algorytmu przedstawionego w poprzednim numerze
.Materiatbw” SOPiZ.

Obserwacje wykonane przy pomocy kamery CCD zostaty pogrubione.
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Seria nr 219

n= 10

Delta L= -0..128 m.e.=0.190
Delta B= +0,.520 m.e.=0.334

Date 1995 Star Hag. Ev. STN OBSERYER 0-C o-cf WH
Vil 1 s 117717 5.5 DD SzZ573 WIESLAW SLOTWINSKI +0.06 +0.02 +0.50

Seria nr 231

n= 27

Delta L= +0..434 m.e.=0.085

Delta B= -0,.138 m.e.=0.118

Vil 8 s 159385 8.1 DD SzZ573 WIESLAW SLOTWINSKI +0.58 +0.45 +2.30
Vil 8 s 159405 8.4 DD SZ573 WIESLAW SLOTWINSKI +0.78 +0.45 -2.56

Seria nr 232

n= 38

Delta L= +0..175 m.e.=0.061
Delta B= -0 .04 m.e.=0.213

Vil 9 R 2401 5.6 DD Tz935 STANISLAW SWIERCZYNSKI +0.23 +0.17 +0.40
Vil 9 R 2401 5.6 DD Sz556 WILHELM DZIURA +0.21 +0.17 -0.01
vir 9 S 160052 5.6 DD Sz573 WIESLAW SLOTWINSKI +0.53 +0.17 -0.10
vir 9 S 160052 5.6 DD Sz573 GRZEGORZ KIELTYKA +0.48 +0.17 -0.10

Seria nr 238

n= 7

Delta L= -0..036 m.e.=0.557
Delta B= -0,.324 m.e.=0.444

Vil 14 s 145648 6.2 RD SZ573 GRZEGORZ KIELTYKA -0.39 -0.28 +0.12
Vil 14 S 145648 6.2 RD Sz573 WIESLAW SLOTWINSKI -0.39 -0.28 +0.12
Vil 14 S 145648 6.2 RD TXEDA RYSZARD BELCH +0.367? -0.27 +0.18

Seria nr 247

n= 10

Delta L= -0..193 m.e.=0.097

Delta B= -0 .172 m.e.=0.094

Vil 19 s 109807 8.5 RD SzZ573 WIESLAW SLOTWINSKI +0.02 +0.26 -0.31

Seria nr 250
n= 31
Delta L= -0..084 m.e.=0.091

Delta B= -0 .099 m.e.=0.130

VIl 20 s 93156 8.5 RD SZ573 WIESLAW SLOTWINSKI -0.16 -0.04 -0.85
VIl 20 s 93156 8.5 RD SZ573 GRZEGORZ KIELTYKA +0.08 -0.04 -0.85
VIl 21 s 93166 8.4 RD SzZ573 WIESLAW SLOTWINSKI -0.15 +0.04 +0.44
VIl 21 s 93166 8.4 RD SZ573 GRZEGORZ KIELTYKA -0.09 +0.04 +0.44
Vil 21 s 93179 8.9 RD Sz573 WIESELAW SLOTWINSKI +0.35 -0.07 -0.96
Vil 21 s 93183 8.9 RD Sz573 WIESLAW SLOTWINSKI -0.13 +0.04 +0.59
Vil 21 s 93183 8.9 RD SzZ573 GRZEGORZ KIELTYKA -0.08 +0.04 +0.60
VIl 21 S 93188 7.7 RD Sz573 WIESLAW SLOTWINSKI -0.13 +0.09 +0.07
Vil 21 S 93188 7.7 RD SZ573 GRZEGORZ KIELTYKA +0.05 +0.09 +0.10
Vil 21 R 431 7.7 RD SZ587 MAREK ZAWILSKI -0.14 +0.08 -0.86
Vil 21 S 93196 8.8 RD SZ573 WIESLAW SLOTWINSKI +0.20 +0.13 -0.92
Vil 21 S 93196 8.8 RD SZ573 GRZEGORZ KIELTYKA +0.74? +0.13 -0.95
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Seria nr
n=9
Delta L=
Delta B=
Vil 23
Vil 23

Seria nr
n=7
Delta L=
Delta B=
Vill 6

Seria nr
n= 114
Delta L=
Delta B=
Vil 7

Seria nr
n= 81

Delta L=
Delta B=
VI
VI
\ARN|
VI
VI
\ARN|
VI
VI
VI
VI
VI
VI
\ARN|
VI
AR

00 00 00 00 00 00 00 0O 00 0O 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 0O OO OO 0o

Seria nr
n=7
Delta L=
Delta B=
VI1113
VIHI13

254

+0.564 m.e.=0.498
+1.668 m.e.=1.052
S 94002 6.2 RD
S 94002 6.2 RD
276

+0..184 m.e.=0..178

-0..071 m.e.=0..258
s 160464 8.0 DD

277
+0,.277 m.,e.=0,.047
40,.001 m.,e.=0..079
X 25003 7.6 DD
278

+0..203 m.,e.=0..089
-0..276 m.e .=0,.084

s 162512 3.9 DD
R 2826 3.9 DD
R 2826 3.9 DD
S 162512 3.9 DD
R 2826 3.9 DD
S 162512 3.9 DD
R 2826 3.9 DD
S 162512 3.9 DD
R 2826 3.9 DD
R 2826 3.9 DD
R 2826 3.9 DD
S 162512 3.9 DD
R 2826 3.9 RB
R 2826 3.9 RB
S 162521 6.0 DD
R 2828 6.0 DD
R 2828 6.0 DD
R 2828 6.0 DD
S 162521 6.0 DD
R 2828 6.0 DD
R 2828 6.0 DD
S 162521 6.0 DD
S 162557 8.8 DD
284

+0.132 m.e =0 .539
-0.184 m.e =0 .737
s 146609 7.9 RD
s 146627 8.4 RD

Materiaty SOPiZ

SZ573
SZ573

TXEDJ

SZ556

SZ574
SZ555
S7552
TZ559
S7569
TZ559
S7Z556
SZ560
SZ590
SZ590
SZ575
S7559
S7552
TXEEA
SZ574
SZ555
SZ590
SZ590
SZ559
TXEEA
SZ560
SZ560
SZ560

SZ573
SZ573

WIESELAW SLOTWINSKI
GRZEGORZ KIELTYKA

WIESLAW SLOTWINSKI

WILHELM DZIURA

JERZY SPEIL

ANDRZEJ PIGULSKI
MIROStLAW LASKOWSKI
ARTUR KOMOROWSKI1
MIECZYSLAW BORKOWSKI
RADOSt AW KOMOROWSKI1
WILHELM DZIURA
WIESEAW SLOTWINSKI
JANUSZ WILAND

ROMAN FANGOR

LESZEK MARCINEK
FRANCISZEK CHODOROWSKI
MIROSLAW LASKOWSKI
MARIUSZ GAMRACKI
JERZY SPEIL

ANDRZEJ PIGULSKI
JANUSZ WILAND

ROMAN FANGOR
FRANCISZEK CHODOROWSKI
MARIUSZ GAMRACKI
ROBERT BODZON
WIEStLAW SLOTWINSKI
WIESELAW SLOTWINSKI

WIESELAW SLOTWINSKI
WIESLAW SLOTWINSKI

-1.78
-1.67

+0.36

+0.73

-0.50
+0.15
-0.79?
-0.24
-0.24
-0.22
-0.31
-0.12
-0.36
-0.42
-0.67
-0.35
-1.19?
-0.44
+1.13?
+0. 54
+0.53
+0.53
+0.32
-0.407
+0.17
+0.11
-0.36

-0.47
-0.15

-1.18
-1.18

+0.13

+0.26

-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.08
-0.08
-0.08
-0.10
-0.10
-0.09
-0.11
-0.34
-0.34
+0.34
+0.34
+0.34
+0.34
+0.34
+0.33
+0.33
+0.33
+0.07

-0.17
-0.02

+0.93
+0.90

-0.35

-0.47

+0.17
-0.27
-0.25
-0.32
-0.32
-0.70
-0.63
-0.43
-0.30
-0.30
-0.68
-0.32
+0.55
+0.91
+0. 60
+0.49
+0.40
+0.40
+1.07
+0.84
+0.16
+0.16
-1.08

-0.20
+0.11



Seria nr
n= 17
Delta L=
Delta B=
VI1113
VI3

Seria nr
n= 17
Delta L=
Delta B=
VI1118

Seria nr
n= 88
Delta L=
Delta B=
VI1118
VI1119
VI1119
VII19
VII19
VII19
VII19
VII19
VII19
VI1X19
VII19

Seria nr
n= 27
Delta L=
Delta B=
1X 6

Seria nr
n= 20

Delta L=
Delta B=
1X
1X
IX
1X
1X
1X

N NN~

Seria nr
n= 5
Delta L=
Delta B=
IX 21

285

+0.398 m.e.=0.080
+0.016 m.e.=0.149
S 108994 8.6 RD
S 109001 8.9 RD

295

+0.065 m.e.=0.127

-0.392 m.e.=0
S 93452 8.5
296

+0.175 m.e.=0
-0.315 m.e.=0
S 93810 6.3
S 93848 8.4

S 93848 8.4

S 93854 8.7
S 93854 8.7
S 93860 8.8
S 93860 8.8

R 648 3.9
R 648 3.9
S 93897 3.9
S 93923 4.2
324

+0.658 m.e.=0.
-0.136 m.e.=0.
S 164080 7.3
325

+0.503 m.e.=0.
+0.104 m.e.=0
S 145768 6.6
R 3216 6.6
R 3216 6.6
S 145768 6.6
S 145768 6.6
X 30228 8.8
341

+0.603 m.e.=0
-0.060 m.e.=0
S 98338

.234
RD

.073

.081
RD
RD

.271
.345

Pazdziernik 2000

SZ573
SZ573

SZ573

SZ559
SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
TZ2R5
TZ2R5
TZ2R3
SZ559

.SZ574
S7584
TZ935
SZ573
TXEEH
S7584

7.6 RD SZ569

WIESEAW SLOTWINSKI -0.62
WIESEAW SLOTWINSKI -0.35
WIESEAW SLOTWINSKI -0.35

FRANCISZEK CHODOROWSKI  -0.32

WIESEAW SLOTWINSKI +0.47
GRZEGORZ KIELTYKA +0.43
WIESEAW SLOTWINSKI -0.04
GRZEGORZ KIELTYKA +0.38?
WIESEAW SLOTWINSKI +0.02
GRZEGORZ KIELTYKA +0.51
KRZYSZTOF KAMINSKI +1.857?
KRZYSZTOF KAMINSKI -0.37?
ARTUR WREMBEL +0.03
FRANCISZEK CHODOROWSKI  +1.04?

GRZEGORZ KIELTYKA +0.48
JERZY SPEIL +0.66
LESZEK BENEDYKTOWICZ +0.69
STANISEAW SWIERCZYNSKI +0.13
GRZEGORZ KIELTYKA +0.41
WIEStAW SLOTWINSKI +0.17
LESZEK BENEDYKTOWICZ +0. 60

MIECZYSLAW BORKOWSKI o &

-0.32
-0.24

-0.09
+0.16
+0.16
-0.33
-0.33
+0. 05
+0.05
+0.34
+0.34
+0.31
+0.13

+0.58

+0.51
+0.51
+0.51
+0.51
+0.51
+0.51

-0.41

23

+0.39
-0.33

+0.37

+1.78
-0. 08
-0. 07
+0.80
+0.80
-0.61
-0. 62
+0.50
+2.08
+0.01
+0.25

-0.07

-0.84
-0.11
+0.52
-0.04
+0.06
+0.24

-0.68



24

Seria nr
n= 17
Delta L=
Delta B=
IX 30

Seria nr
n= 62
Delta L=
Delta B=
X 1

Seria nr
n= 108
Delta L=
Delta B=
X 3
X 3

Seria nr
n= 32
Delta L=
Delta B=
X 4

Seria nr
n= 6

Delta L=
Delta B=
5.

XX X X X X
oo a

Delta B=
X 11
X 11

348

+0.518 m.e.=0.147

-0.023 m.e.=0.185
S 160739 8.5 DD
350

+0.476 m.e.=0.055

-0.203 m.e.=0.079
S 161726 9.1 DD
353

+0.476 m.e.=0.046
-0.002 m.e.=0.086

S 163780 7.8 DD
S 163795 8.4 DD
355

+0.367 m.e.=0.066
-0.163 m.e.=0.107
S 164519 7.5 DD
357

+2.042 m.e.=0.441
-1.158 m.e.=0.267
X 30699 8.9 DD
S 146105 8.5 DD
S 146105 8.5 DD
S 146101 8.2 DD
S 146101 8.2 DD
S 146101 8.2 DD
362

-0.015 m.e.=0.191
+0.157 m.e.=0.301

Materialy SOPiZ

TXEEH

TXEEH

TXEEH
TXEEH

SZ574

S7584
S7584
TXEEH
S7584
S7584
TXEEH

WIEStAW SLOTWINSKI

WIESEAW SLOTWINSKI

WIESEAW SLOTWINSKI
WIESELAW SLOTWINSKI

JERZY SPEIL

LESZEK BENEDYKTOWICZ
ANDRZEJ JANUS
WIESEAW SLOTWINSKI
WITOLD PISKORZ
ANDRZEJ JANUS
WIEStLAW SLOTWINSKI

S 93497 8.6 RD TXEEH WIESLAW SLOTWINSKI
S 93542 8.3 RD TXEEH WIESLAW SLOTWINSKI

+0.06

+0.36

+0.00
-0.787?

+0.48

+0.56
+0.14
+0.42
-0.49
-0.55
+0.11

-0.41
-0.93?

+0.30

+0.17

+0.44
+0.10

+0.40

+0.53
+0.29
+0.40
-0.40
-0.40
-0.23

+0.13
+0.06

-0.47

-0.55

+0.09
+0.92

-0.87

-1.90
-0.41

-1.62
-0.76
-0.76
-0.82

+0.00
+0.18



Pazdziernik 2000

364

-0. 010 m. e.=0.D57
-0. 451 m. e.=0.i091

s 93907 4.8 RD Sz573 LESLAW MATERNIAK +0.28 -0.06
s 93907 4.8 RD SZ573 GRZEGORZ KIELTYKA +0.32 -0.06
s 93907 4.8 RD SZ573 WACLAW MOSKAL +0.02 -0.06
R 653 4.8 RD TZ935 STANISEAW SWIERCZYNSKI +0.11 -0.07
S 93907 4.8 RD SZ562 JOANNA BASIAGA -0.07 -0.07
S 93907 4.8 RD Sz584 WITOLD PISKORZ -0.10 -0.07
R 653 4.8 RD SZ584 LESZEK BENEDYKTOWICZ -0.11 -0.07
R 653 4.8 RD TXEEA MARIUSZ GAMRACKI +0.02 -0.06
R 653 4.8 RD SzZ560 ROBERT BODZON +0.25 -0.06
S 93907 4.8 RD TXEEH WIESELAW SLOTWINSKI +0.09 -0.06
R 653 4.8 RD SzZ556 WILHELM DZIURA +0.18 -0.06
S 93907 4.8 RD Sz574 JERZY SPEIL -0.02 -0.10
R 653 4.8 RD Sz544 JERZY OLECH -0.31 -0.10
S 93907 4.8 RD SZ575 MIECZYSLAW PARADOWSKI +0.15 -0.07
S 93907 4.8 RD TZ559 ARTUR KOMOROWSKI -0.04 -0.10
R 653 4.8 RD SZ569 MAREK ZAWILSKI -0.10 -0.10
R 653 4.8 RD SZ569 MIECZYSLAW BORKOWSKI -0.05 -0.10
R 653 4.8 RD SZ590 ROMAN FANGOR -0.14 -0.10
R 653 4.8 RD SZ590 JANUSZ WILAND +0.03 -0.10
S 93907 4.8 RD TZ905 ARTUR WREMBEL -0.06 -0.12
S 93907 4.8 RD SZ559 FRANCISZEK CHODOROWSKI -0.06 -0.10
S 93897 3.9 RD Sz574 JERZY SPEIL -0.51  -0.39
S 93897 3.9 RD TZ905 ARTUR WREMBEL -0.07 -0.41
R 648 3.9 RD SZ584 LESZEK BENEDYKTOWICZ -0.75 -0.36
R 648 3.9 RD TZz935 STANISLAW SWIERCZYNSKI -0.29 -0.36
R 648 3.9 RD S7Z569 MIECZYSLAW BORKOWSKI -0.61 -0.39
R 648 3.9 RD Sz569 MIECZYSLAW BORKOWSKI -0.56 -0.39
R 648 3.9 RD S7552 MIROSEAW LASKOWSKI -0.52 -0.39
S 93897 3.9 RD S7Z573 LESLAW MATERNIAK +0.74? -0.34
S 93897 3.9 RD SZ573 GRZEGORZ KIELTYKA +0.80? -0.34
R 648 3.9 RD Sz556 WILHELM DZIURA -0.72 -0.35
R 648 3.9 RD TXEEA MARIUSZ GAMRACKI -0.43 -0.35
S 93897 3.9 RD TXEEH WIESELAW SLOTWINSKI -0.45 -0.35
R 648 3.9 RD SZ590 ROMAN FANGOR -0.82 -0.38
R 648 3.9 RD SZ590 ANDRZEJ GOLEBIEWSKI +1.14? -0.38
S 93927 7.9 RD S7Z584 WITOLD PISKORZ -0.32 +0.07
S 93963 7.0 RD SZ584 WITOLD PISKORZ -0.23  -0.40
S 93963 7.0 RD Sz584 ANDRZEJ JANUS -0.23  -0.40
X 5788 7.0 RD TZ935 STANISLAW SWIERCZYNSKI -0.19 -0.40
S 93963 7.0 RD SZ573 GRZEGORZ KIELTYKA -0.50 -0.38
s 93962 7.3 RD SzZ574 JERZY SPEIL +0.10 +0.14
s 93962 7.3 RD S7Z584 WITOLD PISKORZ -0.08 +0.18
X 5786 7.3 RD SZ584 LESZEK BENEDYKTOWICZ -0.07 +0.18
s 93962 7.3 RD SZ562 ALEKSANDER TREBACZ -0.33 +0.18
s 93962 7.3 RD SZ573 GRZEGORZ KIELTYKA +0.30 +0.20
S 93967 8.1 RD Sz574 JERZY SPEIL +0.66? -0.05
X 5794 8.1 RD S7584 LESZEK BENEDYKTOWICZ +0.01 -0.01
S 93967 8.1 RD SzZ584 WITOLD PISKORZ +0.20 -0.01
X 5794 8.1 RD TZ935 STANISLAW SWIERCZYNSKI +0.50 -0.01
S 93967 8.1 RD S7Z562 ALEKSANDER TREBACZ +0.23 -0.01
S 93967 8.1 RD Sz573 GRZEGORZ KIELTYKA +0.46 +0.01



N
(o2}

13
13
13

X 5845
s 94002
R 684
13 s 94002
13 s 94002
13 "R 689
13 S 94015
13 s 94015
13 s 94015

XXX XX X XX X

Seria nr 365
n= 29

Delta L= m0.051
Delta B= 0.238
X 13 X 6787
X 13 X 6813
X 14 X 6922

Seria nr 371
n= 17
Delta L= +0.113

Delta B= +0.292
X 18 S 98095

X 18 S 98117
X 18 S 98117
X 18 S 98127
Seria nr 378

n=7
Delta L= +0.017
Delta B= -0.114

Materiaty SOPiZ

RD
RD
RD
RD
RD
RD
RD
RD
RD

S7584
S7562
TZ935
TXEEH
SZ573
Sz584
SZ562
SZ573
TXEEH

W O0WoWo OO O ©
OQOOoOONNMNNNO

.=0.094
.=0.120
RD Sz584
RD Sz584
RD Sz584

m.e
m.e.=
9.0
8.1
8.8

m.e.=0.210

m .e .=0.230
8.9 RD TXEEH
5.7 RD Sz574
5.7 RD TXEEH
8.6 RD TXEEH

m.e.=0.333
m.e.=0.574

X 27 S 160464 8.0 DD TXEEH

X 27 X 23446

X 27 S 160504

Seria nr 379
n= 44

Delta L= +0.225
Delta B= -0.212

X 28 S 161424

Seria nr 394
n= 12

Delta L= -0.118
Delta B= +0.477

X1 8 S 93810

7.9 DD TXEEA
7.9 DD Sz573

m.e.=0.099
m.e.=0.139
7.5 DD SZ569

m. e .=0.207
m. e .=0.220

LESZEK BENEDYKTOWICZ
ALEKSANDER TREBACZ
STANISLAW SWIERCZYNSKI
WIEStLAW SLOTWINSKI
GRZEGORZ KIELTYKA
LESZEK BENEDYKTOWICZ
ALEKSANDER TREBACZ
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESELAW SLOTWINSKI

LESZEK BENEDYKTOWICZ
LESZEK BENEDYKTOWICZ
LESZEK BENEDYKTOWICZ

WIEStAW SLOTWINSKI
JERZY SPEIL

WIESEAW SLOTWINSKI
WIEStAW SLOTWINSKI

WIESEAW SLOTWINSKI
MARIUSZ GAMRACKI
GRZEGORZ KIELTYKA

MIECZYSLAW BORKOWSKI

6.3 RD SzZ574 JERZY SPEIL

+0.12 -0.13
-0.80 -0.36
-1.90? -0.36
-1.89? -0.36
-1.87? -0.35
+0.20 +0.19
+0.21 +0.19
+0.61 +0.20
-0.13 +0.19
+0.57 +0.05
-0.12 +0.10
-0.49 -0.06
-0.36 +0.16
+0.03 -0.10
+0.18 -0.10
-0.64? +0.03
+0.70 +0.11
+0.53 -0.02
-0.62 -0.02
+0.02 +0.30
-0.24 +0.01

+0.16
-0.58
-0. 73
-0.81
-0.36
+0.76
+0.68
+0.16
+0.69

-1.77
+0.73
+0.21

+1.01
-2.19
-2.21

+0.60

+2.01
+0.06
+0.39

-0.30

+0.66



Seria nr
n= 91
Delta L=
Delta B=
X1 12
X1 12

401

-0..246 m.,e.=0. 177
-0..620 m. e.=0. 296

S7584

Pazdziernik 2000

399

+0.004 m.e.=0.082

-0.512 m.e.=0.122

97016 5.0 RD Sz573 WIESEAW SLOTWINSKI
97016 5.0 RD SzZ573 GRZEGORZ KIELTYKA
1147 5.0 RD Sz556 WILHELM DZIURA
1147 5.0 RD SZ587 MAREK ZAWILSKI
97037 8.2 RD Sz573 WIESEAW SLOTWINSKI
97037 8.2 RD SZ573 GRZEGORZ KIELTYKA

LESZEK BENEDYKTOWICZ

SZ573
TXEEH
S7584
SZ573
S7556
TXEEH
S7584
TXEEH
TXEEH
TXEEH
TXEEH
TXEEH
TXEEH
TXEEH

GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI

LESZEK BENEDYKTOWICZ

GRZEGORZ KIELTYKA
WILHELM DZIURA
WIESEAW SLOTWINSKI

LESZEK BENEDYKTOWICZ

WIESLAW
WIESLAW
WIESLAW
WIESELAW
WIESLAW
WIESEAW
WIESEAW

SLOTWINSKI
SLOTWINSKI
SLOTWINSKI
SLOTWINSKI
SLOTWINSKI
SLOTWINSKI
SLOTWINSKI

X 12625 8.9 RD
s 97748 8.9 RD
s 97748 8.9 RD
R 1256 7.9 RD
S 97761 7.9 RD
R 1256 7.9 RD
S 97761 7.9 RD
X 12660 9.0 RD
S 97771 9.0 RD
S 97791 8.7 RD
S 97810 8.9 RD
S 97850 8.4 RD
S 97866 8.8 RD
S 97870 8.9 RD
S 97880 8.8 RD
412

+0..352 m.,e.=0. 150
-0..077 m.e.=0. 247

TXEEH
TXEEH

WIESLAW
WIESLAW

SLOTWINSKI
SLOTWINSKI

X1 12
X1 12
X1 12
X1 12
Seria nr
n= 18
Delta L=
Delta B=
X1 13
X1 13
X1 13
Xl 13
Xl 13
Xl 13
Xl 13
X1 13
Xl 13
X1 14
X1 14
X1 14
Xl 14
Xl 14
X1 14
Seria nr
n= 6
Delta L=
Delta B=
Xl 25
Xl 25
Seria nr
n= 69
Delta L=
Delta B=
Xl 26
Xl 26
Xl 26
Xl 26
Xl 26
Xl 26
Xl 26
X1 26
X1 26
Xl 26
X1 26
X1 26

X1

s 162108 9.1 DD
s 162109 9.0 DD
415
+0.500 m.e.=0.058
+0.197 m.e.=0. 084
s 163200 8.4 DD
s 163200 8.4 DD
X 27875 8.4 DD
S 163207 9.0 DD
S 163226 9.0 DD
X 27922 9.0 DD
X 27932 8.8 DD
s 163235 8.8 DD
s 163235 8.8 DD
S 163225 9.0 DD
S 163227 9.0 DD
X 27924 9.0 DD
S 163227 9.0 DD

SZ573
TXEEH
SZ560
SZ573
SZ573
TXEEA
TXEEA
SZ573
TXEEH
TXEEH
SZ573
TXEEA
TXEEH

GRZEGORZ KIELTYKA
WIESLAW SLOTWINSKI
ROBERT BODZON
GRZEGORZ KIELTYKA
GRZEGORZ KIELTYKA
MARIUSZ GAMRACKI
MARIUSZ GAMRACKI
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESLAW SLOTWINSKI
WIESLAW SLOTWINSKI
GRZEGORZ KIELTYKA
MARIUSZ GAMRACKI
WIESEAW SLOTWINSKI

27

-0.04 +0.18 -0.23
+0.11 +0.18 -0.23
-0.36 +0.17 +0.70
-0.26 +0.12 +0.01
+0.39 +0.46 -0.24
+0.44 +0.46 -0.24
+0.18 +0.23 -2.35
-0.66? +0.25 -2.29
+0.44 +0.24 -2.55
+0.18 +0.22 -2.34
+1.58? +0.24 -2.50
+0.28 +0.23 -2.31
+0.17 +0.23 -2.34
-0.42 -0.16 +0.22
-0.78? -0.15 +0.48
+0.21 +0.24 -2.51
-0.71 -0.17 +0.69
-0.16 +0.29 -1.72
+0 .39? -0.53 -0.70
+0.18 +0.28 -1.87
+0.11 +0.66 +0.09
+0.51 +0.34 -0.20
+0.58 +0.34 +0.78
+0.24 +0.52 -1.33
+0.13 +0.52 -1.29
+0.43 +0.52 -1.42
+0.47 +0.47 -0.59
+0.53 +0.49 -0.04
+0.63 +0.50 +0.00
+0.16 +0.33 +0.18
+0.06 +0.32 +0.05
+0.36 +0.33 +0.18
+0.52 +0.50 -1.45
+0.61 +0.47 -0.73
+0.21 +0.46 -0.72
+0.44 +0.46 -0.74



28

Xl 26
Xl 26
Xl 26
Seria nr
n= 43
Delta L=
Delta B=
X1 27
X1 27
X1 27
X1 27
X1 27
X1 27
X1 27
X1 27
Seria nr
n= 149
Delta L=
Delta B=
X1 28
Seria nr
n= 34
Delta L=
Delta B=
X1 9
X1 9
X1 9 .
Seria nr
n= 22
Delta L=
Delta B=
X1l 16
X1l 16
X1l 16
X1l 16
X1l 16
X1l 16
Seria nr
n= 12
Delta L=
Delta B=
X1 17
X1 17
X1 17

X1 17

S 163251 9.0 DD
S 163258 8.8 DD
X 27958 8.8 DD
416
+0.643 m.e.=0. 071
-0.291 m.e.=0. 110
S 164046 6.6 DD
X 29184 8.7 DD
S 164080 7.3 DD
S 164080 7.3 DD
X 29204 7.3 DD
S 164080 7.3 DD
X 29196 9.3 DD
S 164084 8.8 DD
417
+0.494 m.e.=0.,061
-0.235 m.e.=0.,071
S 145800 8.7 DD
435
+0.395 m.e.=0..109
+0.158 m.e.=0..184
S 96652 7.6 RD
S 96746 3.6 RD
R 1106 3.6 RD
444
+0.258 m.e.=0,.137
-0.591 m.e.=0..210
R 1754 6.9 RD
S 138638 6.9 RD
S 138643 9.0 RD
S 138676 8.8 RD
S 138684 8.2 RD
S 138684 8.2 RD
447
+0.355 m.e.=0 .182
+0.295 m.e.=0 .542
S 139122 8.8 RD
S 139142 8.7 RD
S 139152 8.9 RD
S 139159 9.0 RD

Materialy SOPiZ

TXEEH
TXEEH
SZ560

SZ573
S7584
SZ574
S7544
TZ935
SZ569
S7584
SZ574

SZ573

TXEEH
SZ573
SZ556

Sz587
TXEEH
TXEEH
TXEEH
S7587
TXEEH

TXEEH
TXEEH
TXEEH
TXEEH

WIESLAW SLOTWINSKI
WIESEAW SLOTWINSKI
ROBERT BODZON

GRZEGORZ KIELTYKA

LESZEK BENEDYKTOWICZ

JERZY SPEIL
JERZY OLECH

STANISEAW SWIERCZYNSKI
MIECZYStAW BORKOWSKI
DANUTA BENEDYKTOWICZ

JERZY SPEIL

GRZEGORZ KIELTYKA

WIESELAW SLOTWINSKI
GRZEGORZ KIELTYKA
WILHELM DZIURA

MAREK ZAWILSKI
WIEStAW SLOTWINSKI
WIESELAW SLOTWINSKI
WIESELAW SLOTWINSKI
MAREK ZAWILSKI
WIESEAW SLOTWINSKI

WIEStLAW SLOTWINSKI
WIESELAW SLOTWINSKI
WIESEAW SLOTWINSKI
WIESEAW SLOTWINSKI

+0.80
+0.54
+2.007?

+0.43
+0.68
+0.66
+0.61
+0.59
+0.99
+0.17
+0.12

+0.25

+0.247
-0.36
-0.19

-0.57
-0.97?
-0.95
+0.29
-0.26
-0.47

-0.24
-0.99?
-0.51
-0.25

+0.52
+0.52
+0.52

+0.53
+0.44
+0.39
+0.39
+0.45
+0.40
+0.42
+0.54

+0.44

-0.41
-0.42
-0.42

-0.33
-0.30
-0.63
+0.11
-0.11
-0.11

-0.20
-0.17
-0.39
-0.40

-1.60
-0. 70
-0.57

+0.88
-1.53

-1.86
-1.88
-1.34
-1.70
-1.89

-0.20

+1.59

-0.31
+0.29
+0.17

-0.81
-0.68
+1.03
-0.88
+0.20
+0.35

-1.07
+0.32
+0.26
+1.04
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n= 149

Delta L= +0.604
Delta B= -0.220

X 27
X 27
X 27
X1 27
X1 27
X1 27
X1 27
X1 27
Seria nr
n= 193

Delta L= +0.402 m.
Delta B= -0.081 m.

X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1

28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28

VMOV WM

457

m.e.=0.045

m.e.=0.055
146715 8.7 DD
146731 9.1 DD
146735 7.1 DD
3460 7.1 DD
3460 7.1 DD
146756 6.4 DD
3467 6.4 DD
146756 6.4 DD
458

263
109092
336
336
336
109136
109146
40

40

40

40

40
109146
109153
367
367
367
367
367
109153
109180
439
439
439
109180
53

53
109206
495
495
488
488
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SZ574
SZ574
SZ574
S7544
S7587
TZ559
Sz544
SZ574

S7584
TXEEH
S7584
S7584
S7584
TXEEH
SZ574
S7568
S7584
S7584
S7584
S7Z556
TXEEH
SZ574
S7584
S7584
S7584
TZ935
SZ556
TXEEH
SZ574
S7584
S7584
S7584
TXEEH
S7544
S7584
TXEEH
S7584
S7584
S7584
S7584

JERZY SPEIL

JERZY SPEIL

JERZY SPEIL

JERZY OLECH

MAREK ZAWILSKI
RADOSt AW KOMOROWSKI
JERZY OLECH

JERZY SPEIL

LESZEK BENEDYKTOWICZ
WIESEAW SLOTWINSKI
LESZEK BENEDYKTOWICZ
DANUTA BENEDYKTOWICZ
JANUSZ SLUSARCZYK
WIESLAW SLOTWINSKI
JERZY SPEIL

MAREK ZAWILSKI
LESZEK BENEDYKTOWICZ
DANUTA BENEDYKTOWICZ
JANUSZ SLUSARCZYK
WILHELM DZIURA
WIESLAW SLOTWINSKI
JERZY SPEIL

DANUTA BENEDYKTOWICZ
JANUSZ SLUSARCZYK
LESZEK BENEDYKTOWICZ

STANISEAW SWIERCZYNSKI

WILHELM DZIURA
WIESLAW SLOTWINSKI
JERZY SPEIL

DANUTA BENEDYKTOWICZ
JANUSZ SLUSARCZYK
LESZEK BENEDYKTOWICZ
WIESEAW SLOTWINSKI
JERZY OLECH

JANUSZ SLUSARCZYK
WIESLAW SLOTWINSKI
LESZEK BENEDYKTOWICZ
JANUSZ SLUSARCZYK
LESZEK BENEDYKTOWICZ
JANUSZ SLUSARCZYK

+0.82
+0.23

+0.39
+0.38
+0.19
+0.75
+0.72
+1.05

-0.02
-0.36?
+0.44
+0.37
+0.42
+0.42
+0.22
+0.25
+0.40
+0.40
+0.38
-0.14
-0.12
+0.06
+0.49
+0.53
+0.50
+0.58
+0.49
+0.36
+0.34
+0.10
+0.12
+0.13
+0.17
+0.14
+0.37
+0.28
+0.15
+0.06
+0.66
+0.63

+0.60
+0.53
+0.53
+0.53
+0.53
+0.49
+0.47
+0.47

+0.40
+0.41
+0.41

+0.41

+0.41

+0.41

+0.37
+0.37
+0.34
+0.34
+0.34
+0.33
+0.33
+0.27
+0.30
+0.30
+0.30
+0.30
+0.30
+0.31

+0.29

+0.31

+0.31

+0.31

+0.31
+0.40
+0.40
+0.40
+0.36
+0.36
+0.32
+0.32

29

+0.48
-1.13
-1.17
-1.16
-1.18
+0. 74
+1.99
+1.70

+0.26
+0.78
+0. 77
+0. 78
+0. 78
+0.81
+0.94
+1.03
-0.01
-0.01
-0.01
+0.12
-0.05
-1.23
-1.78
-1.79
-1.78
-1.36
-1.41
-1.31
-1.70
-1.28
-1.28
-1.28
-1.46
-0.13
+0.40
+0.40
-0.99
-0.99
-0.74
-0.74
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Seria nr

n= 198

Delta L=
Delta B=

X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1
X1l
X1
X1
X1
X1l
X1
X1l
X1
X1
X1
X1
X1l
X1l
X1
X1l
X1l
X1l
X1l
X1
X1l
X1l
X1l
X1l
X1l
X1l
X1l
X1l

Seria nr
43
Delta L=
Delta B=

n=

X1l
X1l
X1l
X1
X1
X1l
X1
X1l
X1l

29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
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30
30
30
30
30
30
30
30
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1610
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109739
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109739
180
180
180
109739
180
180
180
109739
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180
180
109739
109739
109740
181
109740
109740
181
181
181
181
181
181
181
109740
181
181
109740
109740

460

+0.610 m
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92729
92734
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92768
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Materialy SOPiZ

Sz584
SZ574
Sz584
Sz584
TXEEH
SZ574
S7544
TZ559
S7568
SZ590
SZ590
S7586
S7584
S7584
S7584
S7562
S7562
TZ935
S7556
TXEEH
SZ573
SZ574
S7544
TZ559
TZ559
S7568
SZ590
SZ590
SZ590
S7584
S7584
S7584
S7562
TZ935
SZ556
TXEEH
SZ573

S7584
S7584
SZ574
S7584
TXEEH
TXEEH
S7584
SZ574
S7544

LESZEK BENEDYKTOWICZ
JERZY SPEIL

JANUSZ SLUSARCZYK
LESZEK BENEDYKTOWICZ
WIESEAW SLOTWINSKI
JERZY SPEIL

JERZY OLECH

ARTUR KOMOROWSKI
MAREK ZAWILSKI
JANUSZ WILAND

ROMAN FANGOR

ROMAN FANGOR

DANUTA BENEDYKTOWICZ
JANUSZ SLUSARCZYK
LESZEK BENEDYKTOWICZ
DOMINIK PASTERNAK
GRZEGORZ NAGACZ

STANISEAW SWIERCZYNSKI

WILHELM DZIURA
WIESELAW SLOTWINSKI
GRZEGORZ KIELTYKA
JERZY SPEIL

JERZY OLECH

PIOTR PEREK

ARTUR KOMOROWSKI
MAREK ZAWILSKI

ROMAN FANGOR

JANUSZ WILAND

LUCJAN NEWELSKI
DANUTA BENEDYKTOWICZ
JANUSZ SLUSARCZYK
LESZEK BENEDYKTOWICZ
DOMINIK PASTERNAK

STANISEAW SWIERCZYNSKI

WILHELM DZIURA
WIESEAW SLOTWINSKI
GRZEGORZ KIELTYKA

LESZEK BENEDYKTOWICZ
JANUSZ SLUSARCZYK
JERZY SPEIL

LESZEK BENEDYKTOWICZ
WIESELAW SLOTWINSKI
WIESEAW SLOTWINSKI
LESZEK BENEDYKTOWICZ
JERZY SPEIL

JERZY OLECH

+0. 81
+0.59

+1.257?
+1.227?

+0.81
+0.28
+0.36
+0.05
+0.13
+0.51
+0.41
+0.15
+0.65
+0.68
+0.67
+0.63
+0.61
+0.81

+1.127

+0.90
-0.02
+0.73
+0.66
+0.22
+0.18
+0.28
+0. 66
+0. 65
+0.61
+1.07
+1.05
+1.05
+0. 82

+1.217

+0. 84
+1.02
+0. 43

+0.57
+0.63
+0. 08
+0. 54
+0.56
+0.81
+0.52
+0.29
+0.67

+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.

+0

+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.

+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.

29
29
33
33
35
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

40
40
59
60
61
51
49
56
56

+1.78
-1.50
-1.96
-1.96
-1.57
-0.22
-0.10
+0.64
+0.57
+0.33
+0.31
+0.80
-0.23
-0.23
-0.23
-0.22
-0.22
+0.21
-0.06
+0.14
+0.73
-0. 09
-0.13
+0.56
+0.56
+0.58
+0.10
+0.10
+0.10
-0.18
-0.18
-0.18
-0.23
-0.11
-0.20
-0.15
+0. 81

+0.62
+0.62
-0.96
-0.56
-0.54
+1.26
+1.75
+1.11
+0.86
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X1l 30 S 92768 6.8 DD Sz586 JERZY OLECH +0.63 +0.57 +0.70
X1l 30 R 301 6.8 DD SZ584 LESZEK BENEDYKTOWICZ +0.36 +0.54 +0.90
X1l 30 R 301 6.8 DD SzZ584 JANUSZ SLUSARCZYK +0.36 +0.54 +0.90
X1l 30 S 92768 6.8 DD SzZ562 DOMINIK PASTERNAK +0.51 +0.54 +0.89
X 30 S 92768 6.8 DD SZ562 GRZEGORZ NAGACZ +0.46 +0.54 +0.89
X1l 30 X 2842 8.6 DD SZ584 LESZEK BENEDYKTOWICZ +0.01 +0.29 -0.44
Xl 30 X 2842 8.6 DD SZ584 JANUSZ SLUSARCZYK +0.05 +0.29 -0.44
X1l 30 S 92161 8.6 DD SZ544 JERZY OLECH -0.23 +0.20 -0.18

OBSERWACJE BIEZACE RECENT OBSERVATIONS

Brzegowe zakrycie gwiazdy ZC 730 (V 480 Tau) 20001X 19/20

Spora grupa obserwatoréw z Bydgoszczy, todzi, Warszawy i Czarnej Biatostockiej
zebrata sie w miejscowosci Gronowo Stare na potudnie od Cztuchowa. Artur Wrembel
wyznaczyt co najmniej 8 stanowisk, a obserwacja zapowiadata sie¢ bardzo atrakcyjnie -
zjawisko w catosci przy ciemnym brzegu Ksiezyca, gwiazda 5.1 mag.

Niestety, prognoza pogody okazata sie nieprawdziwa, gdyz zapowiadanych rozpogodzen
w ogole nie byto - niebo caty czas przykrywata gruba warstwa chmur. Jak to sie czesto w
takich sytuacjach zdarza, jedynie ta noc w tym rejonie byta pochmurna, a w czasie
poprzedniej i nastepnej widoczno$¢ byta bardzo dobra...

Wiecej szczescia mieli koledzy niemieccy. W poblizu miejscowosci Bronkow na
trasie Berlin-Drezno zaobserwowali to zakrycie na 3 stanowiskach przy dobrej pogodzie.
Jednak z powodu duzej wilgotnosci powietrza mieli ktopoty z zaparowywaniem optyki
teleskopow, tak, ze niektdre kontakty nie zostaty prawdopodobnie zanotowane. W skrdcie
wyniki ich obserwacji byty nastepujace:

 Nikolai Wiinsche (odlegtos¢ od granicy 4.1 km, video) - 2 kontakty (D i R)
» Sven Andersson (3.9 km) - 1 kontakt (D)
» Wolfgang Rothe (3.7 km, video) - 2 kontakty (D i R)

Jesli pordwna¢ nawet te skgpe rezultaty z efemeryda widaé, ze profil efemerydalny
byt bardzo zafalszowany, gdyz na w/w stanowiskach powinno by¢ znacznie wiegcej
kontaktow.
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Brzegowe zakrycie gwiazdy ZC 697 (SZ Tau) 20001X 16/17

Kolejne zakrycie brzegowe byto potencjalnie bardzo trudne do zaobserwowania, a to
z powodu silnego blasku Ksiezyca (faza 84%) i jasnosci gwiazdy zaledwie 6.5 mag).
Poniewaz jednak granica przebiegata w poblizu todzi, Warszawy i Biategostoku,
zdecydowano sie na podjecie préby obserwacji zakrycia przez 3 niezalezne grupy.
Niestety, pogoda byta bardzo niestabilna, gdyz wiasnie konczyt sie dtuzszy okres dobrej
widocznosci nieba, a od potudniowego wschodu zaczeta sie nasuwaé¢ warstwa chmur
pierzastych. Poza tym w poprzednich nocach tworzyly sie mgly, znacznie utrudniajgce
obserwacje astronomiczne.

W rezultacie pierwsza z grup w miejscowosci Wiskitno na pitd.-wsch. od granic

t.odzi juz od godz. 16 miata niebo lekko zachmurzone, a zachmurzenie narastato. Mimo
to zdecydowano sie na wyjazd w teren, gdzie na 5 stanowiskach wyznaczonych przez
M. Zawilskiego i M. Borkowskiego rozstawiono sprzet i przystgpiono do obserwacji.
Chwilami na niebie tworzyly sie pasma czystego nieba i widac byto liczne stabe gwiazdy.
Warunki terenowe bylty przy tym znakomite. Na miejscu znalazto sie okoto 10
obserwatoréw z t.6dzkiego Oddziatu PTMA (m.in. jeszcze obserwatorzy zakry¢ P. Matys,
M. Laskowski, Z. Winkler, J. Skowronski, S. Ogrodniczak, P. Maksym).
Niestety, z chwilg wzejscia Ksiezyca warunki obserwacyjne znacznie sie pogorszyty,
gdyz, jak sie okazato, pozornie czyste fragmenty nieba byly nieco przymglone.
W kulminacyjnym momencie Ksiezyc odstonit sie na kilka minut na stanowiskach
»g0rnych”. Jednak tylko Marek Zawilski dostrzegt gwiazde przez Cassegraina 150/2250
z prowadzeniem (stanowisko byto ulokowane na samym ,,szczycie” profilu, w odlegtosci
1.9 km od granicy zerowej, sekretarz: Pawel Matys). Byto to na 2-3 minuty przed
brzegowym zakryciem, a gwiazda byla widoczna z trudem. Z powodu zamglenia
zarejestrowane momenty sg bardzo niepewne. Po ostatnim zjawisku gwiazda byta
widoczna caty czas przez dalsze 3-4 minuty, po czym chmury zastonity Ksiezyc.

Znacznie lepiej przebiegty obserwacje w dwdch pozostatych rejonach.

W okolicy Wotomina w kulminacyjnych momentach Ksiezyc Swiecit sie na czystym
niebie miedzy dwoma pasmami chmur! Najciekawsze wyniki uzyskat Tomasz Zwolinski
obserwujacy ze swojego obserwatorium (') w odlegtosci 2.8 km od granicy teoretycznej
przy pomocy kamery CCD. Tg technikg udato sie zarejestrowaé az 12 kontaktdéw, ktére
cho¢ widoczne z trudem, daty sie odczyta¢ z tasSmy video.

Na innym stanowisku (odl. 3.8 km) Janusz Wiland i Adam Malinowski zanotowali w
sumie 6 w miare pewnych momentéw dotyczacych 4 kontaktdw.

Na jeszcze innym stanowisku (Andrzej Mikiel i Jerzy Poruczko, odl. 4.6 km)
zarejestrowano tylko pierwszy kontakt.

Wreszcie Andrzej Gotebiewski (odl. 4.8 km) widziat z kolei tylko ostatnie odkrycie.

Na stanowisku w odl. 5.0 km Piotr Misiak i Piotr Badowski nie zdotali w ogole dostrzec
gwiazdy.

W poblizu miejscowosci Zwierki 15 km na potudnie od Biategostoku obserwacje
zorganizowat Oddziat Biatostocki. Jedynie ta grupa miata znakomitg pogode, chociaz
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w obserwacjach przeszkadzat wiatr. Rezultaty obserwacyjne uzupetniajg te, uzyskane pod
Wotominem. Byta to dopiero druga udana ekspedycja w okolicy Biategostoku (poprzednia
miata miejsce 18 sierpnia 1998 r. dla gwiazdy 7.8 mag. przy fazie Ksiezyca 17-%), jednak
tym razem obserwacja byta znacznie trudniejsza.

Przy organizacji ekspedycji obserwatorzy skorzystali z pomocy Marcina Wojnicza, ktéry
mieszka w poblizu miejscowosci Zwierki.

Wyniki obserwacji zamieszczone w ponizszych tabelach rdwniez nie sg petne z powodu
omowionych juz wyzej utrudnien.

Uczestnicy ekspedycji pragng w tym miejscu gorgco podziekowa¢ kol. Marcinowi
Wojniczowi i jego rodzicom za mite przyjecie oraz poczestunek.

Jak wida¢, obserwacje zakry¢ brzegowych w podobnych warunkach sg bardzo trudne,
a wyniki niepewne i czesciowo niespdjne ze soba. Moze to stanowi¢ doSwiadczenie,
mogace by¢ brane pod uwage przy planowaniu nastepnych ekspedyciji.

Mimo to opisane obserwacje stanowia jedyny, jak na razie, dorobek dotyczacy zakry¢
brzegowych w Polsce w r. 2000. Z obserwacji wynika wyrazne przesuniecie profilu
Ksiezyca w kierunku p6tnocnym.

RESULTS

STATIONS AT WISKITNO

STN X P Telescope Timekeeping
1 19°33" 14.8” 51°42°35.5” CED 15/225 cm keytapping+DCF 77

X (p in ED1950 system; height above the sea level 218 m. The next four stations situated south of the
above one was organized, too.

RESULTS AT WISKITNO

STN d Observer Ev. Timings P.E.
[km] uT (substracted)

1 1.89 Marek Zawilski D 23:54:52.6 0.5

Pawet Matys (secretary) R 23:56:06.7 0.5

D 23:56:40.9? 0.5

R 23:56:42.7? 0.5

D 23:57:16.6? 0.5

R 23:57:17.6? 0.5

The last four contacts are not sure. The other possible ones were not seen (haze).
At the rest of the stations organized the star was not remarkable by the observers.
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STATIONS AT WOLOMIN

STN X ® Telescope Timekeeping
1 21° 16’ 11.87  52° 21’ 13.3” NED 15/90 cm + telelens 2x CCD +DCF77+inserter
2 21 18 20.3 52 21 22.0 NEM 15/120 cm (J.Wiland) electronic time registrator +

CEM 15/225 cm (A.Malinowski) DCF77
NAM 12/63 cm (K.Przedpetska)

3 21 19 132 52 21 114 NEM 15/90 cm (A.Mikiel) Keytapping + DCF77
CEM 15/225 (J.Poruczko)
4 21 19 318 52 21 136 NAM 15/90 cm electronic time registrator +
DCF77

5 21 19 44.4 52 21 094 NAM 15/90 cm

X, in ED1950 system; height above the sea level 105-110 m.

RESULTS AT WOLOMIN

STN d Observer Ev. Timings P.E.
Tknil uT (substracted)

1 1.64 Tomasz Zwoliriski 23:57:49.4 -
23:58:10.8
23:58:11.1
23:59:03.5
23:59:05.5
23:59:07.0
23:59:09.1
23:59:09.4
23:59:17.0
23:59:33.4 -
59:48-59:55 moving the telescope
23:59:58.8 -
00:00:03.1 -
23:57:32.3 0.5
00:00:25.1 0.5
00:00:25.9 0.5
00:00:27.5 0.5
00:00:30.9 0.5
00:00:31.3 0.5
23:57:18.2 0.3
00:00:41.0
3.58 Andrzej Gotebiewski 00:01:01.3 0.3
5 3.8 Piotr Misiak - star not

Piotr Badowski remarkable

DOXVOXOVOXNVWO WO

=}
D
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2 2.66 Adam Malinowski
Janusz Wiland
Adam Malinowski
Janusz Wiland
Janusz Wiland
Adam Malinowski
3 3.46 Andrzej Mikiel
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X
23°16’57.3
23 1705.1
23 17253
23 1726.1
23 1734.0

Pazdziernik 2000

STATIONS AT ZWIERKI

P Telescope Timekeeping
53°03’46.8” NEM 20/100 cm keytapping
5303 36.5 RAM 7/40 cm keytapping
5303 21.3 NEM 11/81 cm stopwatch +DCF77
53 03 06.3 NEM 11/81 cm stopwatch +DCF77
5303 03.0 RAM 6/40 CCD

X, pin ED1950 system; height above the sea level 158-161 m.

STN

[km]
2.24

2.58
318

3.58

3.75

RESULTS AT ZWIERKI

Observer Ev. Timings P.E.
uT (substracted)
Jacek Powichrowski - at least 6 contacts seen
Jan Bartnikiewicz breakdown of tape recorder
Szymon Dykiert - star not remarked
Wojciech Burzynski D 00:00:17.9
R 00:00:21.1
D 00:00:22.8
R 00:03:17 late for 3 sec
D overlooked
R 00:03:35.9
D 00:03:39.0
R 00:03:42.8
Anatol Matwiejczyk - too bright Moon
Marcin Wojnicz star not seen
Franciszek Chodorowski 00:00:10.2
00:03:59 not sure

MINUTES FROM CENTRAL GRAZE
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Zakrycia gwiazd gromady Praesepe 2000 X 20/21

Zjawisko to byto prawdopodobnie najbardziej efektownym i najwarto$ciowszym pod
wzgladem obserwacyjnym zjawiskiem zakryciowym w Polsce w catym 2000 r. Stato sie
tak za sprawag wyjatkowo korzystnych warunkéw obserwacyjnych (mata faza Ksiezyca
i optymalny czas zjawiska po wschodzie Ksiezyca, a przed wschodem Storica w Polsce),
a takze znakomitej w wiekszosci rejonéw kraju widocznosci nieba. Pogoda zaczeta sie
poprawiac¢ dopiero wieczorem 20 pazdziernika, gdy zaczat sie ponownie nasuwacé wyz
znad Rosji przy potudniowo-wschodnim wietrze.

Na wiekszosci punktéw obserwacyjnych zanotowano niemal wszystkie mozliwe momenty
odkryé gwiazd gromady, czesto przez kilku réwnolegtych obserwatoréw. W wigkszych
teleskopach bez trudu byly widoczne gwiazdy do 9 mag. przy oSwietlonym Swiattem
popielatym brzegu Ksiezyca. Nie w petni sie natomiast udaty rejestracje na video przy
pomocy kamer CCD - szwankowata stuzba czasu albo nie dato sie szybko wycelowaé
w odpowiedni fragment brzegu Ksiezyca.

Trudno jeszcze oceni¢ liczbe poprawnych rejestracji odkry¢, ale jest ich tgcznie zapewne
200-300. Stanowi to trzecig czes¢ liczby notowanych momentéw w SOPIiZ w ciggu roku
(w odniesieniu do lat ubiegtych).

Brzegowe zakrycie gwiazdy ZC 1298 (102 B.Cnc) 2000 X 21

Zjawisko to dotyczyto jednej z gwiazd gromady Praesepe, a jego obserwacje
zostaly zorganizowane w miejscowosci Krzywaczka poblizu Krakowa przez Leszka
Benedyktowicza. Mimo dobrej pogody w catym regionie, akurat w miejscu rozlokowania
sie obserwatordw podniosta sie p6Zniej gesta mgta, catkowicie zakrywajaca niebo... Cze$¢
pechowej grupy obserwacyjnej (m.in. koledzy ze Stowacji) udata sie jeszcze na powr6t do
Obserwatorium Fort Skata (gdzie pogoda byfa caty czas bardzo dobra!) i zaobserwowata
ostatnie ze zjawisk odkryciowych z catego zbioru tej nocy.

Skiad ekipy obserwacyjnej byt nastepujacy: Leszek Benedyktowicz, lzabela
Benedyktowicz, Mieczystaw Borkowski, Tomasz Borkowski, Wilhelm Dziura, Michat
Drahus, Marcin Filipek, Lech Jaszowski, Patryk Mach, Janusz Slusarczyk, Witold Piskorz,
Renata Kolivoskova, Milos Sochan.
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Przejscie Ksiezyca przez gromade Praesepe 2000 X 20/21 w godz. 22-1 UT
The passage ofthe Moon across the Praesepe cluster on October 20/21 from 22hto |hUT

SUMMARY

Several special obsermtion attempts were made in autumn 2000.

Unfortunately, no results were obtained during the expedition to the graze of ZC 730 on
September 19/20 in Pomerania. Thick clouds were covering the sky all the time. The graze
was observed in East Germany on three stations.

The next graze ofZC 697 on October 16/17 was observed by three dijferent teams: near
£ 6dz, Warsaw and Biatystok. Thefirst team had partly cloudy sky with a thin haze, so the
faint star was practically invisible by the light Moon. The two latter expeditions were quite
successful, however, the moonlight made it difficult timing of all the possible events. The
obtained results are presented in the tables and in thefigure.

Finally, very many timings had been made in Poland during the passage of the Moon
through the Praesepe open cluster on October 20/21. The weather conditions were
favourable or even excellent, so almost each observer could see up to 15-20 events.

Also, the expedition to the graze of ZC 1298 near Cracow was organized that night.
Despite the big interest ofthe gathered Polish and Slovak observers, the observation failed
... because ofthe densefog arisedjust at the chosen place! Only the rest ofthe total events
were observed at Cracow.
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Efemerydy

Predictions
Marek Zawilski - £6dzZ

CALKOWITE ZACMIENIE KSIEZYCA

9 STYCZNIA 2001
TOTAL LUNAR ECLIPSE ON JANUARY 9, 2001

W pierwszych dniach r. 2001 dojdzie do jednego z najciekawszych zjawisk
w catym roku - catkowitego za¢mienia Ksiezyca.
Ponizej przedstawiono najwazniejsze dane efemerydalne za¢mienia.

Lp. Zjawisko Moment cse P Azymut Wysokos¢
1 Poczatek zaémienia pétcieniowego 18:43.5 106 -93 26
2 Poczatek zaémienia czesciowego 19:42.0 114 -82 35
3 Poczatek zaémienia catkowitego 20:49.5 324 -67 44
4 Maksimum za¢mienia (1.194) 21:20.5 - -59 48
5 Koniec za¢mienia catkowitego 21:51.6 42 -49 52
6 Koniec za¢mienia cze$Sciowego 22:59.0 251 -25 58
7 Koniec za¢mienia pétcieniowego 23:57.5 259 +1 60

Wspo6trzedne horyzontalne dla Polski centralne;j.

Ksiezyc przesunie sie przez poitnocng cze$¢ cienia Ziemi, a w czasie maksimum
oSwietlenie tarczy pograzonej w cieniu bedzie znacznie zrdznicowane: znacznie
ciemniejszy bedzie potudniowy skraj tarczy. Zacmienie powinno by¢ dos¢ jasne, a to ze
wzgledu na duza aktywno$¢ Stofica w obecnym okresie. W czasie zaémienia Ksiezyc
bedzie sie na niebie przesuwac od kierunku wschodniego do potudnika, wedrujac coraz
wyzej nad horyzontem.

Obserwujemy:

1 Kontakty cienia z kraterami (pozadane rejestracje wideo faz czesciowych)
2. Zmiany jasnos$ci zaémionego Ksiezyca

3. Zakrycia gwiazd
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Przej$cie Ksiezyca przez cien i pétcien Ziemi
9 stycznia 2001 r. od godz. 18 do 23 UT
The transit ofthe Moon through the Earth’s umbra andpenumbra
onJan. 9, 2001 from 18hto 23hUT

Wyijatkowo efektownie beda wygladaé trzy brzegowe zakrycia gwiazd jasnosci 6.5, 6.8
i 7.2 mag. (patrz dane ponizej) Wszystkie trzy beda widoczne w Polsce, przy czym dwa
przy potudniowym, ajedno - przy pétnocnym brzegu Ksiezyca.
Nawet w przypadku, gdyby za¢mienie bylo stosunkowo jasne, obserwacja tych zakry¢ nie
powinna sprawi¢ zadnych klopotow. Rezultaty mogag by¢ za$ bardzo cenne, jako ze
podczas petni Ksiezyca zakrycia brzegowe sg niezmiernie rzadko obserwowane,
praktycznie dotyczy to tylko czterech gwiazd pierwszej wielkosci.

Lp- Gwiazda cse Mag. h  PA
1 ZC 1125 =H 36152 214 6.5 43 180
2 ZC 1128 = H 36232 218 6.8 53 0
3 X 11135 = H 36307 22.1 7.2 54 181

Ostatnie zakrycie nastgpi juz po koncu fazy catkowitej (20% tarczy Ksiezyca bedzie juz
poza cieniem).
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Brzegowe zakrycia gwiazd w czasie catkowitego zaémienia Ksiezyca
2000 19
Grazing occultations during the total lunar eclipse on Jan 9, 2001
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Zaémiony Ksiezyc wsrdd konstelacji zimowych
The eclipsed Moon among the winter constellations

W czasie zaCmienia Ksiezyc znajdzie sie na tle konstelacji Bliznigt, niemal
w najwyzszym punkcie ekliptyki. Na prawo od niego bedzie Swieci¢ jasno gwiazda
ZC 1110 = 8 Gem = Wasat (3.5 mag), zakrywana po godz. 17 UT, ktore to zjawisko moze
by¢ praktycznie niedostrzegalne z uwagi na silny blask Ksiezyca w pefni.

Na tle Byka z kolei wyrdzniajg sie Jowisz i Saturn. Inne gwiazdozbiory zimowe, jak
Orion, Woznica, Wielki i Maly Pies dodadzg splendoru catemu zjawisku.

Na koniec warto doda¢, ze opisywane zac¢mienie bedzie niezwykle podobne do wspaniale
widocznego przed 19 laty - 9 stycznia 1982 r.



SEKCJA OBSERWACJI POZYCJI | ZAKRYC
POLSKIEGO TOWARZYSTWA MILOSNIKOW ASTRONOMII

Sekcja istnieje od 1979 r.
Dziatalno$¢ Sekcji obejmuje :

1. Obserwacje pozycyjne planetoid i komet

2. Obserwacje zjawisk zakryciowych :

« gwiazd przez ciala Ukladu Stonecznego, w tym zwilaszcza przez Ksiezyc i
planetoidy

* wzajemnych zakry¢ ciat Uktadu Stonecznego, w tym przej$¢ planet dolnych
przed tarcza Stonca, zaémien Stonca iKsiezyca

Sekcja skupia osoby, zainteresowane wykonywaniem wymienionych
obserwacji, a takze prowadzeniem prac obliczeniowych, zwigzanych z tymi
zjawiskami.

Sekcja udziela pomocy obserwatorom w zakresie :

* rozprowadzania efemeryd zjawisk

* metodyki obserwacji

« konstruowania przyrzadéw obserwacyjnych

¢ publikowania wynikébw obserwacji w czasopismach krajowych i
zagranicznych

Siedzibg Sekcji jest £6dZz, Oddziat £édzki PTMA, Planetarium i Obserwatorium
m.todzi, ul.Pomorska 16, 91-416 £ 6dz.

Sekcja wydaje kilka razy do roku wiasne ,,Materiaty SOPiZ”, zawierajace prace
wiasne cztonkéw i informacje biezace.

Raz do roku odbywaja sie 2-3 dniowe seminaria Sekcji z udziatem wiekszosci
cztonkéw, poswiecone wymianie doswiadczen i ustalaniu programu pracy na
nastepny okres.

Nowowstepujacy do Sekcji przechodzg ,staz kandydacki”. Po wykonaniu
wartosciowych obserwacji i dalszym aktywnym udziale w pracach Sekcji stajg
sie jej petnoprawnymi cztonkami.

Szczegbtowy zakres praw i obowigzkéw czlonka Sekcji a takze zasady
organizacji Sekcji wynikajg z ,,Regulaminu Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakry¢
Polskiego Towarzystwa Mito$nikéw Astronomii”.



