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Sprawy
organizacyjne

From the editor

ESOP-XIX odbedzie w todzi w dniach 25-27 sierpnia 2000 r. pod hastem ,,zakrycia
na przetomie stuleci”.

Oczekuje sie okoto 50 uczestnikéw obrad z catej Europy. Zostang wygtoszone referaty,
ktérych tematyka bedzie zwigzana z omowieniem dotychczasowego dorobku obser-
watoréw, znaczenia obserwacji zakry¢, rozwoju instrumentéw obserwacyjnych oraz
planéw na najblizszg przyszto$¢. Sprawozdanie z sympozjum zostanie opublikowane w
nastepnym numerrz ,,Materiatow SOPiZ”.

W dniach 2-4 czerwca br. odbyto sie w todzi kolejna, XIX. Konferencja SOPiZ,
potaczone z wyborami w Sekcji. W zwiazku z tym obecny numer ,,Materiatdbw” zawiera
sprawozdanie z imprezy oraz wybrane referaty.

Uwaga: obserwatorzy proszeni sa o nadestanie do dnia 2000.09.30 na adres kol.
L. Benedyktowicza krotkiego ilosciowego sprawozdania z wykonanych w br. wia-
snych obserwacji.

Skfadka SOPiZ na rok 2001 (30 zt) powinna by¢ przesytana wytgcznie przekazem na adres
ZG PTMA w Krakowie.

Autorzy artykutow do "Materiatow SOPiIZ" proszeni sg o nadsylanie swych tekstdw na

dyskietkach, a teksty powinny by¢ napisane w edytorze WORD FOR WINDOWS 6.0
czcionkg Times New Roman CE 14pt, a ostatecznie moga by¢ nadsytane jako pliki
tekstowe ASCII. W wyjatkowych przypadkach mozna takze nadsyta¢ teksty w maszy-
nopisie (do 2 stron), jednak wowczas nalezy sie liczy¢ z opdznieniem ich publikacji,
zwigzanym z koniecznos$cig przepisywania.
Dane tabelaryczne mozna tez nadsyta¢ w formie gotowych wydrukdw komputerowych,
pod warunkiem ich dobrej jakosci. Rysunki moga by¢ wykonywane w postaci plikéw,
importowanych do edytoréw. O ile sg wykonywane tradycyjnie, powinny by¢ czarno-biate
i kontrastowe o formacie w zasadzie mniejszym od A-4.

Marek Zawilski
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Artykuty

Articles

Andrzej Mikiel - Warszawa

XIX KONFERENCJA SOPIZ-PTMA,
tODZ, 2-4 CZERWCA 2000 R.
19th CONFERENCE OF THE SOPiZ-PTMA, £ODZ, JUNE 2-4, 2000

W dniach 2 -4 czerwca odbyta sie coroczna, XIX konferencja SOPiZ. Tym razem
uczestnicy mieli przyjemno$¢ by¢é gosémi Planetarium i Obserwatorium miasta todzi.
Tradycyjnie juz, cze$¢ uczestnikow przybyta na kolezeriskie spotkanie w przeddzien
oficjalnych obrad. Dyrektor Planetarium i Obserwatorium w todzi - gospodarz obrad
zapoznat nas z warunkami zakwaterowania i wyzywienia. Czes¢ kolegéw przywiozia na
obrady zdjecia i filmy; préba sprzetu audio video, oraz komputeréw przerodzita sie w
nieoficjalny pokaz prac.

W sobote o godz. 10:15 dyr. Mieczystaw Borkowski rozpoczat obrady | sesji.
Przywitat uczestnikéw, szczeg6lnie serdecznie dr Henryka Brancewicza, prezesa PTMA.

Nastepnie gtos zabrat przewodniczacy sekcji dr hab. Marek Zawilski. Oméwit on
stan osobowy sekcji, oraz prace w mijajacym roku. Nie byto w nim wiekszych potkniec,
ale i spektakularnych sukcesow. Wptyw na to miata wyjgtkowo zta pogoda. Jako
doswiadczony obserwator przypomniat o konieczno$ci systematycznosci w pracy; dtuzsze
przerwy w obserwacjach powoduja wyjscie z wprawy, co zmniejsza warto$¢ naukowg
obserwaciji.

W dalszej czesci wypowiedzi przewodniczacy podzielit sie uwagami na temat
popularyzacji astronomii. Otrzymuje on duzo listdw od amatoréw z catej Polski. Poziom
ich jest b. rozny, ale na wszystkie M.Zawilski odpowiada i zawsze stuzy pomoca.
Niestety, zapat mtodych obserwatoréw to czesto "stomiany ogien". Dlatego najwazniejsza
jest w popularyzacji praca w Oddziatach. To doswiadczeni koledzy w bezposrednich
kontaktach mogg pomdc poczatkujgcemu obserwatorowi, udostepni¢ efemerydy.
Obserwacja, aby miata naukowg wartos¢ musi by¢ przeprowadzona wedtug zelaznych
zasad. Tych zasad nalezy nauczy¢ miodych obserwatorow. Wzorcowym przykfadem jest
kol. Tomasz Zwolinski. Jest cztonkiem PTMA od 1997 r., cenionym kolekcjonerem
meteorytéw (liczne nagrody i wyrdznienia), otrzymat rowniez | nagrode w XV Konkursie
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Astronomicznym CAMK-u za referat "Obserwacje zjawisk zakryciowych". Tomek to
"wychowanek" Oddzialu Warszawskiego PTMA i jego przewodniczacego mgr. inz.
Janusza Wilanda.

W trakcie wystgpienia kol. Zawilskiego odbyta sie mita uroczysto$¢ wreczenia
nagréd: Tomasz Zwolinski otrzymat nagrode SOPiZ za doskonaty start i duzg liczbe
obserwacji; Wiestaw Stotwinski otrzymat nagrode za najwiekszg ilos¢ obserwacji. Laureat
pozostawit nas "szarych" obserwatoréw daleko w tyle. Gratulacje i wyrazy podziwu!

Nastepnie kol. Zawilski poinformowat o XVIII ESOP w Stuttgarcie. Polske repre-
zentowat kol. Artur Wrembel; obecni byli goscie nawet z Australii i z Hongkongu.
Europa zawdziecza to na pewno za¢mieniu Stonica; pas catkowity przebiegat w miejscu
obrad.

Kolejny méwca dr Brancewicz podsumowat dziatalnos¢ SOPiZ w ostatnim roku.
Wykonalismy 607 obserwacji, co lokuje nas w europejskiej czotéwce. Niestety, konczg sie
czasy zwyktych, optycznych obserwacji "z kluczem w reku" Postep techniki umozliwia
przeprowadzanie najbardziej precyzyjnych i miarodajnych obserwacji - obserwacji przy
uzyciu kamer CCD i zapisu na taSme video lub dysk komputera. Prawdopodobnie za pare
lat tylko te obserwacje beda brane pod uwage. Z jednej strony podniesie to wartos¢
naukowa, z drugiej obserwacje stang sie mozliwe dla ludzi o wyzszym statusie
materialnym. Mozemy straci¢ mtodziez i poczatkujacych obserwatoréw.

Nastepnie Leszek Benedyktowicz omoéwit przyszte zakrycia planetoidalne w
okolicy Polski lub blisko jej granic, oraz zakrycia brzegowe. Oto lista mozliwych do
zarejestrowania zjawisk:

Zakrycia planetoidalne : 20.06.2000 - planetoida 1605; 30.07.2000 - planetoida
1263; 7.08.2000 - planetoida 372; 9.08.2000 - planetoida 88; 7.09.2000 - planetoida 83;
4.10.2000 - planetoida 114; 15.10.2000 - planetoida 360; 23.10.2000 - planetoida 261;
6.11.2000 - planetoida 965; 7.11.2000 - planetoida 476; 25.11.2000 - planetoida 752;
26.11.2000 - planetoida 1243; 2.12.2000 - planetoida 300; 3.12.2000 - planetoida 38;
7.12.2000 - planetoida 403; 20.12.2000 - planetoida 489; 18.12.2000 - planetoida 516;
23.12.2000 - planetoida 399; 24.12.2000 - planetoida 223.

Zakrycia brzegowe: 19.09.2000 - ZC 730; 20.10.2000 - ZC 1298; 15.11.2000 - ZC
1110; 17.11.2000 - 1282; 31.12.2000 - ZC 3413; 9.01.20001 - SAO 79410 (w czasie
zaémienia Ksiezyca); 9.01.2001 - ZC 1128 (w czasie zac¢mienia Ksiezyca); 3.02.2001 -
ZC 718;26.05.2001 - ZC 1167. Dodac¢ nalezy, ze koledzy Roman Fangor i Janusz Wiland
znalezli jeszcze jedno zakrycie brzegowe w czasie zacmienia Ksiezyca, gwiazdy ZC 1125.
Obserwacja tego zjawiska bedzie przeprowadzona przez sekcje warszawska.

Kolega L.Benedyktowicz poruszyt kwestie, czy obserwowac zakrycia planetoidalne
tylko wedtug efemeryd EAON, czy rowniez opracowanych przez naszych cztonkow.
Uzgodniono, ze nalezy obserwowac, jesli ewentualne zakrycie przebiegato bedzie przez
terytorium Polski, lub blisko jej granic.

Nastepnie kol. Artur Komorowski omdwit nowa wersje programu OCCULT.
Program ten wzbogacit sie o wersje dla systemu Windows 95. Posiada on szereg udogod-
nien, ale powstata pilna potrzeba napisania instrukcji do programu w jezyku polskim.
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O godz. 12:30 ogtoszono przerwe. W czasie przerwy gospodarz, kol. Borkowski
zaprosit uczestnikow do zwiedzenia planetarium i obserwatorium. Profesjonalny spektakl
w planetarium zrobit duze wrazenie na uczestnikach, mimo, ze z gwiazdy i niebo to dla
nich “swojska codzienno$¢”

Po przerwie, w sesji Il, kol. Wiland zaprezentowat nowa wersje Mikro-
procesorowego Rejestratora Czasu, oraz inserter do kamery CCD. Inserter ten umozliwia
dokfadny opis na taSmie video obserwacji. Rejestracje czasu tak pomyslano, ze nawet
w przypadku uzycia magnetowidu 2-glowicowego, odczyt jest mozliwy z doktadnoscia
do 0,01s.

Doktadnosé czasu w obserwacji wywotat dyskusje. Kolega Zbigniew Rzepka badat
precyzje zegarow kwarcowych w zaleznosci od temperatury. Dokfadno$é ich jest zada-
walajgca tylko w zakresie 20°-30° C. Jest to uciazliwe dla obserwatoréw uzywajgcych
stoperéw w okresie zimowym;+ wymaga chowania chronometréw pod ubraniem prawie
do ostatnich minut przed zjawiskiem. Wyjsciem jest korzystanie z sygnatow DCF.

Nastepnie gtos zabrat Janusz Wiland. Wykfad jego miat charakter troche reflek-
syjny. Oprécz informacji o sprzecie obserwacyjnym przedstawit swoje doswiadczenie
z wyjazdow na zakrycia, o przebytych odlegtosciach. Jeden z teleskopéw kolegi przejechat
juz 12 000 km.

O godz. 18:30, po krotkiej dyskusji rozpoczeta sie ostatnia czes¢ sobotnich obrad:
videorama, czyli pokaz zdje¢ i nagran video. G¥dwnym tematem pokazu byta wyprawa na
catkowite za¢mienie Storfica. Zbigniew Rzepka zaprezentowat zdjecia z za¢mienia Stonica,
Roman Fangor i Leszek Benedyktowicz reportaze filmowe z wypraw, Marek Zawilski
slajdy.

W niedziele o godz.10:00 rozpoczeta sie sesja Ill. PoSwiecona byla gtéwnie
sprawom organizacyjnym. Kolega Mieczystaw Borkowski krétko omowit dziatalnos¢
sekcji w PTMA, szczeg6lnie SOPiZ. Podkreslit, ze obserwacje zakryciowe majg wartos¢ i
dla zawodowych astronomow (mozliwos¢ przeprowadzenia obserwacji w miejscu, gdzie
wystepuje zjawisko, a nie tylko w obserwatorium), i dla popularyzacji astronomii.

Koledzy Leszek Benedyktowicz i Marek Zawilski omowili plan pracy SOPiZ na
najblizszy okres, w szczeg6lnosci problem wyznaczania wsp6trzednych punktéw obser-
wacyjnych i wypraw na zakrycia brzegowe.

Ustalono réwniez, ze sprawozdania z obserwacji planetoidalnych i brzegowych
nalezy przesyta¢ do kol. Leszka Benedyktowicza do 15.10. kazdego roku, szczeg6towe
formularze do 15 stycznia nastepnego.

Kolejnym punktem programu byto przyjecie sprawozdania finansowego. Zebrani
udzielili absolutorium ustepujgcemu zarzgdowi.

W wyniku gtosowania wybrano nowy zarzad. Przewodniczacy sekcji dr. Marek
Zawilski na usilng prosbe obecnych zgodzit sie kandydowac powtoérnie. Zostat wybrany
przez aklamacje.
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A oto nowy zarzad SOPiZ:

Marek Zawilski - przewodniczacy sekcji

Leszek Benedyktowicz - zastepca do spraw administracyjnych
Janusz Wiland - zastepca do spraw instrumentalnych

Roman Fangor - koordynator do spraw informatycznych
Andrzej Mikiel - sekretarz

Po wyborach rozpoczeta sie dyskusja nad miejscem przysztorocznej konferencji
SOPiZ. Wybrano Ustrzyki Dolne.

Kolejnym punktem obrad byto omowienie organizacji ESOP XIX. Ta europejska
konferencja odbedzie sie w todzi, a gtdbwnymi organizatorami sg nasi koledzy Marek
Zawilski i Mieczystaw Borkowski.

Ostatnim punktem XIX konferencji SOPiZ byt ciekawy wykiad kol. Marka
Zawilskiego: "Polskie za¢mienia Storica w XVII/XVIII w." Trzy zaémienia mogly by¢ w
tym okresie obserwowane w Polsce jako catkowite : 12 sierpnia 1654 r., 23 wrze$nia 1699
r. oraz 12 maja 1706 r. W pierwszym przypadku pogoda byfa raczej pochmurna
i zachowane informacje o obserwacjach zjawiska nie sg liczne, ani zbyt ciekawe. Niemnigj
- 53, co Swiadczy o tym, ze zjawisko byto dostrzezone. Nastepne dwa zaémienia byty
juz obserwowane w catej Polsce (i w wiasciwie takze w calej Europie) przy znakomitej
pogodzie. W r. 1699 pas catkowitosci byt waski, totez mamy doniesienia o zaobser-
wowanych fazach czeSciowych, chociaz niekiedy bardzo duzych. Natomiast w r. 1706
zaémienie catkowite trwato do 5 minut i widziano je od Hiszpanii po pétnocng Rosjel Jest
to chybajedno z najlepiej zaobserwowanych w Europie zaémien historycznych.

O godz. 13:00 zamknieto konferencje.

1 Trzeba tez zauwazyé¢, ze w poéinocnej Polsce (w okolicach Pily, Chodziezy i na Kujawach) dwa catkowite
za¢mienia Storica byty na pewno $wietnie widziane, i to w odstepie mniejszym, niz 7 lat ! Jesli chodzi o nasz kraj,
jest to jedyna taka udokumentowana sytuacja.
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W seminarium wzieli udziat (wg listy gosci):

1. Jerzy Speil

2. Piotr Ossowski

3. Wojciech Burzynski

4. Mariusz Gamracki

5. Wilhelm Dziura

6. Wiestaw Stotwinski

7. Krystyna Skalska

8. Jerzy Skowronski

9. Danuta Benedyktowicz
10. Leszek Benedyktowicz
11. Janusz Slusarczyk

12. Roman Fangor

13. Pawet Maksym

14, Tomasz Zwolinski

15. Janusz Wozniak

16. Janusz Wiland

17. Andrzej Mikiet

18. Franciszek Chodorowski
19. Beata Czmut

20. Jerzy Bohusz

21. Artur Komorowski

22. Henryk Brancewicz
23. Marek Zawilski

24, Zbigniew Rzepka

25. Mieczystaw Paradowski
26. Zygmunt Winkler

217. Artur Wrembel

28. Katarzyna Wrembel
29. Mirostaw Laskowski
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Zbigniew Rzepka - Lublin

ZEGARY DCF W AMATORSKIEJ SLUZBIE CZASU
DCF CLOKS IN THE AMATEUR TIMEKEEPING

Kazdy amator traktujacy powaznie swoje obserwacje, doskonale wie, jakie znaczenie
ma dobrze zorganizowana stuzba czasu. Mozna stwierdzi¢, ze w amatorskiej stuzbie czasu
wystepujg dwie opcje jej realizacji.

W opcji pierwszej bazuje sie na zegarach kwarcowych o dobrej stabilnosci chodu
dobowego, stuzacych przede wszystkim do tak zwanego przechowywania czasu.
Oczywiscie rzeczg jakby wtdrng jest tu mozliwo$¢ nawigzywania (synchronizacji) zegara
do wzorcowych sygnatldw czasu, nadawanych z instytucji zajmujacych sie wylgcznie
prowadzeniem stuzby czasu np. DCF77 lub RWM Moskwa. Opcja druga bazuje gtdwnie
na odbiorze sygnatéw czasu, nadawanych przez nadajnik DCF77. Obecnie w Polsce, do
przechowywania czasu amatorzy uzywajg zegaréw kwarcowych, sprzezonych z
odbiornikami DCF (gtéwnie w postaci tzw. rejestratordw czasu). Zegar takiego rejestratora
jest, co okreslony okres czasu, synchronizowany z sygnatami DCF. Taki system stuzby
czasu ma jednakze sens tylko wtedy, kiedy odbierany sygnat jest wystarczajaco silny i nie
zaktocony, by mogt nie tylko synchronizowac zegar kwarcowy ale takze automatycznie
startowac stoper elektroniczny. W momencie braku sygnatu amatorom pozostaje sam zegar
kwarcowy rejestratora oraz ewentualnie odbiornik radiowy (takze komunikacyjny) do
odbioru innych stacji nadawczych. Wiadomo, ze chod dobowy zegara DCF, przy braku
synchronizacji, po okre$lonym czasie zaczyna sie "roztazi¢", miedzy innymi z przyczyny o
ktorej w dalszej czesci artykutu.

Autor w tym miejscu chciatby przedstawi¢ w skrocie swojg stuzbe czasu, ktéra w
zatozeniu sktania sie do opcji pierwszej, jako bardziej niezaleznej od odbioru radiowych
sygnatow czasu, co nie oznacza, ze nie musi z nich korzysta¢. Stuzba ta istnieje
praktycznie od poczatku lat osiemdziesigtych i mozna stwierdzi¢, ze w duzym stopniu
spetnita oczekiwania autora. Rdzeniem jej jest analogowy zegar kwarcowy Mera-Poltik o
czestotliwosci rezonatora kwarcowego 4,194304 MHz. Rezonator ten wspotpracuje z
dzielnikiem czestosci i generatorem w ukladzie scalonym MCI1210. Zegar wyposazony
jest w synchronizator reczny oraz w generator akustyczny, dajagcy impulsy sekundowe.
Zegar steruje stoperem elektronicznym TTL, ktéry wyposazony jest w dwucyfrowy
wyswietlacz LED, pokazujacy dziesietne i setne czesci sekundy. Wykorzystywany jest on
do wyznaczania poprawki zegara Mera-Poltik i startu stoperéw LCD z jednoczesnym,
automatycznym wyswietleniem btedu osobowego, czyli w zasadzie petni podobng funkcje
jak w automatycznym startowaniu stopera z sygnatow DCF, ale rdzni sie tym, ze jest petna
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kontrola nad biedem osobowym startu stopera. W przypadku automatycznego startu
stopera sygnatami DCF, wystepowa¢ moze opdznienie rzedu 0,1 do 0,2 sekundy.

Warto w tym miejscu przedstawi¢ zjawisko, jakie mozna zaobserwowac przy kontroli
chodu analogowego zegara DCF. Na kilka minut przed petng godzina, przeprowadzono
reczng synchronizacje zegara Mera-Poltik metoda ucho-ucho z analogowym zegarem
DCF. Zegar DCF synchronizuje sie na 1,5 minuty przed kazda petng godzing. Oba zegary
charakteryzujg sie stosunkowo gtosnym tykaniem, co pozwala na akustyczng obserwacje
przebiegu synchronizacji zegara DCF. Mianowicie 1,5 minuty przed petng godzing zegar
DCF zaczyna zwalniaé, jego tykanie zaczyna by¢ okoto 0,5 sekundy op6znione wzgledem
zegara Mera-Poltik. Przy koncu synchronizacji mozna ustysze¢ dwa szybkie tykniecia i
zegar zaczyna chodzi¢ zgodnie z zegarem Mera-Poltik. Zatem tatwo jest to zjawisko
zaobserwowaé, kiedy ma sie w poblizu drugi zegar, ale nie typu DCF. Tak to sie tez stato
w trakcie mojej obserwacji. Zegar DCF zwolnit o okoto 0,5 sekundy, jednakze powstato
jakie$ zaktocenie nieznanego pochodzenia i zegar chodzit opdzniony o te wartos¢ az do
nastepnej synchronizacji, godzine p6zniej i wéwczas wrdcit do petnej zgodnosci chodu z
zegarem Mera-Poltik. Swiadczy to o tym, ze takze przy automatycznym starcie stopera
sygnatami DCF moze zaistnie¢ zaktocenie i btedne jego wystartowanie. Wniosek jaki sie
nasuwa jest taki, ze niezbedny jest niezalezny, drugi wzorzec czasu, wzgledem ktérego
bedzie si¢ kontrolowa¢ poprawno$¢ startu stopera. Takim wzorcem mogg by¢ sygnaty
czasu nadawane np. na falach krotkich (odbiornik radiowy a jeszcze lepigj
komunikacyjny) lub zegar nie sterowany sygnatami DCF, o duzej stabilnosci chodu
dobowego. Zegar kwarcowy rejestratora, sprzezony z odbiornikiem DCF, nie moze by¢
wzorcem czasu, bo ijego chdd moze by¢ zaktdcony w trakcie synchronizacji.

Reczny synchronizator stuzy do synchronizacji zegara Mera-Poltik z sygnatami RWM
Moskwa (w pasmie fal krotkich 10 MHz i 5 MHz). Do przyblizonej kontroli poprawnosci
chodu zegara Mera-Poltik stuzy zestaw dwdch zegardw DCF, analogowy i cyfrowy
(LCD). Doswiadczenie zdobyte w prowadzeniu stuzby czasu z takim wyposazeniem, a
takze wiadomosci uzyskane z artykutow w Materiatach SOPiZ, pozwolito mi na ocene
zalet i wad tego systemu oraz ocene pordwnawczg wzgledem stuzby opartej o rejestratory
DCF.

W artykutach zamieszczonych w Materiatach SOPiZ, gtéwnie skupiono uwage na
roznych btedach, wynikajacych z opdznien zegaréw w trakcie synchronizacji sygnatami
DCF. Nie zauwazono jednak potencjalnej wady, jaka wystepuje w tych zegarach a takze w
stoperach. Wada ta zwigzana jest ze stosowanymi rezonatorami 0 niewielkiej
czestotliwosci. Praktycznie brak jest informacji o czestotliwosci rezonatoréw kwarcowych,
zainstalowanych w zegarach sprzezonych z odbiornikami DCF rejestratorow i w
stoperach. Autor w jednej z instrukcji do swoich zegaréw DCF doszukat sie informacji, ze
podstawg czasu zegara jest czestotliwos¢ 32 kHz, co wskazywatoby, ze stosuje sie w tych
zegarach najbardziej popularny rezonator kwarcowy o czestotliwosci 32,768 kHz. Wazne
jest to, ze rezonatory kwarcowe o czestotliwosci rzedu kilkudziesieciu kHz charakteryzuja
sie duzg zaleznoscig stabilnosci czestotliwosci od temperatury otoczenia.
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Wykresy na rys. 1 pokazujg nam charakterystyki temperaturowe najczesciej stoso-
wanych rezonatoréw kwarcowych. Z wykresu wynika, ze charakterystyka temperaturowa
rezonatora o czestotliwosci 32,768 kHz ma przebieg paraboliczny i duzg zalezno$¢ od
temperatury otoczenia. Rezonatory te sg najbardziej stabilne w zakresie temperatur od 20°
C do 30°C. Zaréwno obnizenie tej temperatury ponizej tego zakresu, jak i podwyzszenie
powoduje zmniejszenie sie czestotliwosci rezonatora a tym samym opGznianie sie zegara.
Dla poréwnania obok przedstawiono charakterystyke temperaturowg rezonatora kwarco-
wego o czestotliwosci 4,194304 MHz, stosowanego w starych zegarach Mera-Poltik.
Wynika z tego wykresu, ze rezonatory o czestotliwosci rzedu kilku MHz lub wiekszej,
charakteryzujg dobra stabilnoscig w zakresie temperatur od 0°C do 50°C. Rezonatory o tej
czestotliwosci majg stabilno$¢ wzgledng (okreslamy jg stosunkiem rdznicy Af zmienionej
czestotliwosci i czestotliwosci standardowej fo do czestotliwosci standardowej fQ czyli A

f/f)) okoto 10~6, co odpowiada odchytce dobowej mniejszej niz 0,1 sekundy. Dobor
odpowiednich kondensatoréw (stabilnych temperaturowo) pozwala na tak dobre
zestrojenie takiego rezonatora kwarcowego, ze jego chod dobowy moze byé rzedu 0,01
sekundy, a nawet ponizej tej wartosci i to bez termostatu.

Od czasu wprowadzenia do powszechnego uzytku zegaréw kwarcowych, zaistniata
tendencja, by stosowaé w nich, ze wzgledow ekonomicznych i technologicznych,
rezonatory kwarcowe o mozliwie jak najmniejszej czestotliwosci. Tak pojawity sie zegary
Z rezonatorami o czestotliwosci 32,768 kHz. Stabilnos¢ wzgledna takich rezonatorow

wynosi 5-10- 6, Takiej stabilnosci odpowiada odchytka dobowa +0,5 sekundy. Dotyczy to
takze zegar6w DCF. Nalezy mie¢ na uwadze, ze bedace w sprzedazy zegary DCF, z
zatozenia produkuje sie do powszechnego uzytku, gdzie wymagania co do doktadnosci nie
sg duze i przecietnie siegaja najwyzej kilku sekund. Na podstawie obserwacji chodu
dobowego tego typu zegaréw, po ich wystartowaniu sygnatami DCF i w przypadku Kiedy
nie byly synchronizowane sygnatami DCF, mozna faktycznie stwierdzi¢ tego rzedu
odchytke. Zatem pod wzgledem doktadnosci, pomijajac zainstalowany odbiornik DCF,
zegary te same w sobie sg miernej jakosci. Gwarantem ich doktadnosci jest zainstalowany
wewnatrz odbiornik sygnatéw DCF. Na marginesie warto poinformowaé, ze nowe zegary
firmy Mera-Poltik niestety takze bazuja na rezonatorach o czestotliwosci 32,768 kHz.

Wykres na rys. 2 pokazuje zaleznos¢ odchyiki dobowej (chodu dobowego) od
wzglednej stabilnosci rezonatora kwarcowego. W spos6b posredni, postugujac sie
wykresami z rys.l oraz wykresem z rys.2, mozna wyznaczy¢ orientacyjne wartosci chodu
dobowego (odchytki dobowej) w funkcji zmiany temperatury otoczenia, dla rezonatoréw o
tych czestotliwosciach. Dla przyktadu, jezeli obnizymy temperature rezonatora o
czestotliwosci 32,768 kHz do 10°C, lub podwyzszymy do 40°C, to spowodujemy zmiane
wzglednej czestotliwosci o 2-O-~ co odpowiada rzeczywistej zmianie czestotliwosci o
0,6 Hz i odpowiednio zmiane odchytki dobowej do 2 sekund.

Juz w latach siedemdziesigtych R. Fangor budujac swoj pierwszy rejestrator czasu, do
zastosowanego uktadu elektronicznego z rezonatorem o czestotliwosci kilkudziesieciu
kHz, bedac $wiadomy jego charakterystyki temperaturowej, zastosowat odpowiedni
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termostat z regulatorem temperatury, ktory dawat stabilnos¢ temperatury uktadu w
zakresie od 25°C do 30°C. Z artykutdow zamieszczanych w Materiatach, nie wynika, by
ten problem ktokolwiek poruszyt, a przeciez rejestratory i stopery pracujg w réznych
warunkach temperaturowych. W zwigzku z powyzszym warto na to zwrdci¢ uwage.
Oczywiscie autor nie wyklucza, ze w urzadzeniach tych moga pracowac rezonatory o
wyzszej czestotliwosci, rzedu przynajmniej kilku MHz (taki zestaw odbiornika z zegarem
12 MHz rozprowadzany jest w cenie okoto 400 zt przez firme Conrad). Zasadniczo jednak
w starych wersjach zegarow DCF (sprzed kilku lat), na ich ptytkach montazowych
zainstalowane byty po dwa rezonatory - jeden przy odbiorniku (petnigcy prawdopodobnie
funkcje filtra o czestotliwosci 77,5 kHz) i drugi (o czestotliwosci najczesciej 32,768 kHz)
w samym zegarze. W nowszych i tanszych wersjach zegaréw DCF, na ich phytkach
montazowych mozna dostrzec tylko jeden rezonator (moze wsp6lny dla obu funkcji ?).

Podobnie wyglada sytuacja ze stoperami elektronicznymi, ktére najczesciej majg
rezonatory o czestotliwos$ci 32,768 kHz. Ostatecznie rejestrator mozna trzymac w stabilnej
temperaturze pokojowej, ale stopery niestety nie, z racji bezposredniego ich uzycia w
trakcie obserwacji. Dlatego w wigkszym stopniu sg narazone na niestabilno$¢ chodu przy
zmianach temperatury.

Podsumowujac, nalezy zwrdci¢ uwage na czestotliwos¢ rezonatoréw kwarcowych,
zainstalowanych w stosowanych zegarach (rejestratorach) i stoperach. W trakcie
automatycznego startowania stoperow, zalecana by byla bardzo doktadna kontrola
zgodnosci ich wskazan z sygnatami radiowymi, lub niezaleznymi od DCF zegarami
wzorcowymi, o duzej stabilnosci. Wskazane tez jest by stopery pracowaly w jak
najkrotszym odcinku czasu, co jest niestety mozliwe tylko w obserwacjach pojedynczych
zakry¢ i odkry¢é gwiazd. Nie jest to mozliwe do zrealizowania w obserwacjach zakry¢
planetoidalnych i brzegowych. Szczegdlnie w tych ostatnich, poniewaz obserwacje te sg
prowadzone w terenie.
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SUMMARY

In this paper, two different amateur options of timekeeping with respect to their
advantages and disadvantages are presented. Thefirst option is based on the guartz clocks
of the high clock rate stability and the ability of their synchronization with clocks of the
higher stability in the institutions exclusively dealing with the timekeeping. The second one
is based on the time signals, e.g. DCF, while the guartz clocks play only the supportive
role.

The temperature stability ofthe common guartz resonators ofthe freguency 32.768 kHz
was considered and compared to the formerly used resonators of the freqguency 4.194304
MHz. The presented plots prove the better properties of the resonators working in afew
MHz order offreguency. The application oftimers with a resonator ofthe lowerfreguency
(tens kHz order) reguires the precise control of their automatic start by means of DCF
signals and the compatibility of their rate with the radio signals other than DCF or with
reference clocks.
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Rys. 1 Typowe charakterystyki temperaturowe rezonatoréw kwarcowych
0 czestotliwosciach 32.768 kHz i 4.194304 MHz.
W(g B. Sosinski, Naprawa kalkulatoréw i zegarkow elektronicznych, WNT, 1986.

Rys. 2. Zaleznos$¢ odchytki dobowej (chodu dobowego) od stabilnosci rezonatora
(oscylatora) kwarcowego.
W(g B. Sosinski, Naprawa kalkulatoréw i zegarkow elektronicznych, WNT, 1986.
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KONIEC NADAWANIA DOKLADNYCH SYGNALOW

CZASU PRZEZ POLSKIE RADIO
THE END OF THE PRECISE TIME SIGNALS EM1SS10N IN THE
POLISHRADIO

W ostatnim czasie okazato sie, ze stracilisSmy, niestety, kolejne wiarygodne zrddto
sygnatow czasu, jakim byt | program Polskiego Radia. Przyczyna tego lezy w zaniechaniu
przez PR bezposredniej emisji sygnatdbw wzorcowych z Urzedu Miar i Jakosci w
Warszawie. Od jesieni 1999 r. sg one transmitowane z satelity i emitowane z nowego
nadajnika w Solcu Kujawskim. Powoduje to znaczne (do 0.5 sekundy) opdznienie sygnatu
PR wzgledem wzorca (ktéry moze by¢ odbierany np. przez radiozegary DCF-77). Jedynie
sygnaly, nadawane przez PR | 0 godz. 12 wydajg si¢ by¢ pozbawione wiekszych opdznien,
ale nie jest to do konca pewne.

Sytuacja ta mogta by¢ spodziewana, niestety, nie wszyscy $ledzili na biezgco techniczne
sprawy PR. Co wiecej, stosowali PR jako swojgjedyng podstawe czasu.
Tym samym nie majuz w Polsce tatwo dostepnych prawdziwych sygnatow czasu.

Jesli chodzi przy tym o sygnaty PR, nie ma znaczenia czy korzystamy z fal dtugich, czy
z UKF, na obu pasmach sygnaty sg ze sobg zgodne (czego dawniej nie byto) ALE OBA
SA BLEDNE ! Wg informacji PR, zmiana systemu emisji sygnatdbw czasu nastgpita
oficjalnie w dniu 1 wrzesnia 1999 r., jednak przez miesigc trwala emisja probna.
Praktycznie zatem o statej zmianie mozna mowi¢ od 1 pazdziernika 1999 r. Od tego
momentu PR | zaczelo nadawal sygnaty tak, ze pelna godzina jest sygnalizowana
dtuzszym dzwiekiem. Wg stuzb technicznych PR, opdzZnienie sygnatu z satelity jest state
i wynosi 0.376 s. Nie jest to jednak prawdopodobnie catkowite opdznienie efektywne dla
odbiorcy.

Prawdopodobnie ze wzgledéw ekonomicznych PR sta¢ tylko na bezposrednie transmi-
towanie sygnatéw w potudnie. Jednak nawet te sygnaty moga mie¢ pewne btedy. Sygnat
z Urzedu Miar i Jakosci musi biec kablami do studia i dalej do amplifikatomi. W
amplifikatomi podnosi sie poziom sygnatu do wymaganej wartosci, by nastepnie
wysterowac nim nadajnik, ktéry znajduje sie w Solcu Kujawskim.

Nie jest przy tym wykluczone, ze wszelkie opOznienia sg gdzieniegdzie korygowane.
Nadajniki UKF | programu PR sg rozrzucone po catej Polsce, a jednak w Krakowie
przynajmniej sygnaty z fal dtugich i UKF-u sg ze sobg zgodne. Wg informacji R.Fangora,
w Warszawie sygnaty na UKF sg wczesniejsze od tych emitowanych na falach dtugich o
ok. 0.3 s, sg zatem na UKF prawdopodobnie czeSciowo korygowane lub tez nadawane
bezposrednio. Nie musi to dotyczy¢ innych miast.
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Rejestrator czasu Janusza Wilanda byt takze regulowany na te sygnaty. Ostatnio nie
byto to, jak sie wydaje, powodem do niepokoju, gdyz opisywana sytuacja ma miejsce od
niedawna, a sygnaty czasu PR | réznig sie od DCF tak bardzo, ze fatwo to zauwazyc.
Janusz Wiland otrzymywat natomiast réznice tylko 0.03 sekundy, co jest chyba do$¢
standardowym btedem DCF-6w.

UWAGA ! z nowszych badan L.Benedyktowicza wynika, ze budowane ostatnio DCF-y,
(na najnowszych modutach) majg sygnaly akustyczne spdéznione systematycznie o okoto
0.03s. Bytoby to zatem potwierdzeniem opdznienia rejestratora J. Wilanda. Wyglada wiec
na to, ze owych 0.03 s nie wprowadza uklad elektroniczny w DCF-ie J. Wilanda, ale
modut, ktory go steruje. Ten bowiem mikroprocesorowy rejestrator pracuje wiasnie na
tych najnowszych modulach, ktére réwniez stosuje L. Benedyktowicz. Nowe moduty
mozna tatwo rozpozna¢ po wysSwietlaczu. Nie ma on nic oprécz godziny i jest
wyjmowalny jako osobny modut.

Wszyscy uzytkownicy radiozegara DCF konstrukcji L.Benedyktowicza powinni do
swoich obserwacji dodawac 0.03 sek.

Po Konferencji SOPiZ zostato sprowadzonych takze kilka nastepnych odbiornikéw na
fale krétkie, umozliwiajagcych korzystanie z sygnatbw RWM Moskwa. Powinno sie
bowiem koniecznie dysponowa¢ alternatywnymi zrodtami sygnatow czasu. L. Benedyk-
towicz z racji swojego zawodu ma takich zrodet tyle, ile jest podanych na naszej stronie
w Internecie. Sg jeszcze dwa odbiorniki do wziecia. Ci, ktoérzy te odbiorniki posiadaja,
mogaje wykorzystywac do wszelkich sprawdzen i testowania innego sprzetu.

Kazdy obserwator powinien w zasadzie sprawdzi¢ swoj DCF z sygnatami z Moskwy.
Ucho styszy juz tg roznice 0.03 sek. Mozna to ewentualnie sprawdzi¢ z sygnatami PR | o
godz. 12 pod warunkiem, ze bedzie pewnos$¢ transmisji sygnatu z Urzedu Miar i Jakosci.

Podsumowujgc, do obserwacji sygnatow PR nie nalezy uzywac, przynajmniej bez ich
Scistej kontroli. Zwazywszy na to, ze sg one dostepne tylko o petnych godzinach i a ich
opdznienie nie jest nigdy pewne, ich stosowalnos¢ jest problematyczna.

SUMMARY

The Polish Radio ended the emission ofdirect time signals. From October 1999 they are
emitting via a satellite which causes about 0.4 sec. delay. However, the matter is even
more complicated because some of the local broadcasting stations try to compensate this
delay. It is never known to a potential observer what can be expected. The described
problem is a serious warning for observers. So, the best way is using the continuous time
signals like DCF and RWM and to check own timekeeping regularly.
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ZBIORCZE ZESTAWIENIE OBSERWACJI ZAKRYC ZA

R. 1999
STATEMENT OF 1999
OBSERVATIONS

LP- Obserwator

1 W iestaw SEOTWINSKI

2 Jerzy SPEIL

3 Leszek BENEDYKTOWICZ

4 Emilian SKRZYNECKI

5 Marek ZAWILSKI

6 Mieczystaw SZULC

7 Janusz SLUSARCZYK

8 Jerzy OLECH

9  Tomasz ZWOLINSKI

10 Janusz WILAND

11 Krzysztof KAMINSKI

12 Andrzej ZOENA

13 Mirostaw LASKOWSKI

14  Mieczystaw BORKOWSKI

15 Mieczystaw PARADOWSKI

16  Piotr OSSOWSKI

17 Andrzej MIKIEL

18 Wilhelm DZIURA

19 Grzegorz KIELTYKA

20 Roman FANGOR

21 Mariusz GAMRACKI

22 Zbigniew RZEPKA

23 Daniel FILIPOWICZ

24 Marcin FILIPEK

25 Artur WREMBEL

26 Eulalia DACHOWSKA-SPEIL

LUNAR TOTAL

Miejsce
Sanok
Ksigz

Krakoéow

Krosno
todz

Tuchola

Krakéw

Wroctaw
Lipiny
Warszawa

Poznan

Krosno
todz
to6dz
Lublin

Ostréw WKkp.
Warszawa
Rudna WIk.
Krosno
Warszawa
Rzeszow
Lublin
Otwock
Jerzmanowice
Bydgoszcz
Ksigz
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Obserwator Miejsce T D
Jerzy PORUCZKO Warszawa 3 3
Beata CZMUT Warszawa 3 3
Franciszek CHODOROWSKI Ksiezyno 2 1
Artur KOMOROWSKI t6dz 2 1
Izabela GABRYELSKA Krakéw 2 2
Zygmunt WINKLER Pabianice 1 0
Stanistaw OGRODNICZAK t6dz 1 1
RAZEM 609 434

OBSERVATIONS OF TOTAL LUNAR OCCULTATIONS
MADE BY THE MEMBERS OF THE SOPIZ PTMA

0>050""a5050)03C5a=>=>03050=>0H5025T¢CDUO0S5T0S°5

Wykres zbiorczy obserwacji zakry¢ za lata 1983-1999

O © m » O OX

175 1

T - zjawiska razem, D - zakrycia, R - odkrycia, n - liczba obserwatoréw
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ZESTAWIENIE REDUKCJI OBSERWACJI ZAKRYC
GWIAZD PRZEZ KSIEZYC ZA | POLROCZE 1995 R.
LIST OF REDUCTIONS OF THE TOTAL LUNAR OCCULTATION
OBSERVATIONS FOR JANUARY-JUNE 1995

Od kiedy ILOC udostepnia redukcje obserwacji zakry¢é gwiazd przez Ksiezyc w
postaci plikow komputerowych na swojej stronie internetowe, ich analiza stata sie prostsza
i bardziej efektywna. Poczawszy od biezacego numeru zestawienie redukcji i ich ocena dla
stacji SOPiZ bedg publikowane jako wyniki komputerowej analizy w/w plikow ILOC.
Pliki te zostaty pobrane ze strony ILOC przez kol. A.Komorowskiego i obecnie w naszym
posiadaniu sg kompletne dla lat 1995-1997. Poniewaz sg one zapisane znakowo w kodzie
ASCII, ich obrébka nie nastrecza trudnosci (pomijajac problemy interpretacji samych
wartosci liczbowych).

Autor zmodyfikowat nieco swoj program komputerowy, przy pomocy ktérego analizy
byly przeprowadzane dotad. Gt6wna zmiana polegata na zastgpieniu recznego wpisywania
danych z zestawienia drukowanego automatycznym czytaniem pliku ILOC. Plik ten jest
czytany sekwencyjnie (dlatego tak, poniewaz program pracuje pod DOS i na wczytanie
catego pliku - okoto 12 000 obserwacji z catego $wiata rocznie - braktoby pamieci RAM).
Po przeczytaniu kazdej linii pliku analizowany jest moment obserwacji (przeliczany na
date julianskg) i tworzona seria obserwacji w ten sposéb, iz nowa seria zaczyna sie z
chwilg napotkania przerwy dtuzszej, niz 4 godziny. Dla zbioru wszystkich zjawisk w danej
serii (ale przy jego liczebnosci powyzej 5) obliczane sg poprawki do pozycji ekliptycznej
Ksiezyca (AL i AB) wg wartosci redukcji O-C oraz kata pozycyjnego od kierunku drogi
Ksiezyca K-R. Wartosci O-C nie sg przy tym wazone (tj. kazda obserwacja jest brana z
jednakowa waga), poniewaz pliki ILOC nie zawierajg zadnych danych na ten temat. Jak
juz pisano wielokrotnie, ta metoda jest uproszczona, ale wystarcza do oceny jakosci
obserwacji. Nastepnie wg obliczonych wartosci AL i AB wyznaczana jest dla kazdej
obserwacji wartos¢ wyréwnanego O-C, czyli 0-Cf. Jest to warto$¢ O-C jakag powinien
mie¢ obserwator, gdyby wszystkie obserwacje w danej serii wykazywaty zerowe
rozproszenie, wynikle z nastepujacych przyczyn:

¢ bledu obserwatora

¢ biledu stuzby czasu

¢ bledu pozycji gwiazdy

¢ bledu profilu Ksiezyca

Zatem poréwnanie O-C i O-Cf pozwala na wstepng ocene jakosci obserwacji. Niestety,
gtéwnie z powodu sporych niekiedy wartosci dwoch ostatnich bteddw, nie jest jeszcze
obecnie mozliwe kategoryczne stwierdzenie popetnienia btedu przez obserwatora. Mozna
jedynie zaznaczy¢ te obserwacje, dla ktérych owa réznica jest wyraznie duza. Dla potrzeb
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niniejszej analizy przyjeto warto$¢ tej réznicy na 0.6”, co odpowiada w przyblizeniu
ruchowi Ksiezyca na sferze niebieskiej w ciggu 1 sekundy. Takie przypadki sg opatrzone
znakiem ,,?” przy wartosciach O-C.

Ponizsze zestawienie podaje, rzecz jasna, tylko obserwacje SOPiZ, chociaz do
obliczen w kazdej serii sg brane wszystkie obserwacje, wykonane na $wiecie. Z tych
samych wzgledéw pominigto te serie, w ktdrych obserwatorzy SOPiZ nie brali udziatu.
Opracowany program komputerowy sortuje przy tym obserwacje wg numeréw gwiazd tak,
w zestawieniu wida¢ rownolegte wyniki dla tych samych gwiazd. Numery katalogowe sg
przy tym zachowane wg podanych przez obserwatorow w raportach. Prawdopodobnie
ILOC do obliczen O-C bierze pozycje gwiazd wg wiasnego katalogu H92 (1994 r.) w ten
sposob, ze pozycje te sg najlepszymi z mozliwych (wg kolejnosci FK5, ACRS, PPM,
AGK3, SAO). W ten spos6b podanie przez obserwatora w raporcie tego, czy innego
katalogu nie ma wptywu na koricowy wynik.

Analizy redukcji obserwacji bedg przedmiotem dalszych opracowan i publikacji na tamach
».Materiatow SOPiZ”. Beda tez prezentowane podczas ESOP-XIX.

Oznaczenia (Notation) :

n liczba obserwacji, wykonanych na $wiecie w biezacej serii;
number ofobservations made in the world during the current series;

AL, AB poprawki wspotrzednych ekliptycznych Ksiezyca, wynikte z analizy catej serii;
the corrections to the lunar ecliptical coordinates obtained from the analyse of
the whole series;

Star raportowany katalog i nr gwiazdy; the catalogue reported and star number;
Mag jasnos$¢ gwiazdy; star magnitude;

Ev typ zjawiska; type ofevent;

STN stacja obserwacyjna; observation station;

Obs obserwator; observer's name;

o-C warto$¢ redukcji wg ILOC; ILOC's vatue of reduction;

O-Cf warto$¢ redukcji wyrdéwnana, obliczona ze wszystkich obserwacji o liczbie n;
fitted value of O-C, calculatedfrom all ('n") observations;

WH korekta na profil brzegu Ksiezyca wg Wattsa (Watts height) juz uwzgledniona w
wartosci O-C; znak (*) oznacza niepewng wartos¢ WH ( +0.3");
the value of Watts height;correctionfor the lunarprofde included into O-C yet;
the sign (*) means the uncertain value ofWH;



Seria nr 2

n= 6

Delta L= +0.625 m.e.=0.186
Delta B= -0.213 m.e.=0.380
Date 1995 Star Mag. Ev.
1 3 S 163988 8.4 DD
Seria nr 7

n= 20

Delta L= +0.811 m.e. =0.163
Delta B= -0.544 m.e.,=0.160

1 5 S 146210 5.3 DD
1 5 S 146210 5.3 DD
1 5 S 146210 5.3 DD
1 5 S 146210 5.3 DD
Seria nr 10

n=7

Delta L= +0.462 m.e.,=0.244
Delta B= -0.579 m.e..=0.223

1 6 S 128241 9. DD
Seria nr 12

n= 33

Delta L= -0.051 m.e..=0.096
Delta B= -0.087 m.e..=0.159

1 7 R 44 8.3 DD
Seria nr 16

n= 64

Delta L= +0.354 m.e,.=0.056
Delta B= -0.280 m.e..=0.082

1 10 S 93113 6.8 DD
Seria nr 23

n= 9

Delta L= +0.078 m.e..=0.099
Delta B= -0.452 m.e..=0.141

1 17 R 1309 5.6 RD
1 17 S 98069 5.6 RD
1 18 R 1318 5.7 RD
1 18 R 1318 5.7 RD
Seria nr 24

n= 6

Delta L= +0.610 m.e .=0.261
Delta B= -1.277 m.e .=0.475

1 18 S 117717 5.5 RD
Seria nr 29

n= 11

Delta L= +0.466 m.e.=0.169
Delta B= -0.801 m.e.=0.242

1 20 S 118731 5.4 RD
1 20 S 118731 5.4 RD
1 20 S 118731 5.4 RD

STN
SZ569

SZ573
SZ573
TXEEA
SZ560

S7584

S7544

TZ935

SZ579
SZ573
SZ579
SZ573

SZ573

TZ935
S7584
SZ573

Lipiec 2000

Observer
MIECZYSEAW BORKOWSK1

WIESELAW SLOTWINSKI
GRZEGORZ KIELTYKA
MARIUSZ GAMRACKI
ROBERT BODZON

LESZEK BENEDYKTOWICZ

JERZY OLECH

STANISELAW SWIERCZYNSKI

ANDRZEJ PIGULSKI
WIESEAW SLOTWINSKI
ANDRZEJ PIGULSKI
WIESEAW SLOTWINSKI

WIESEAW SLOTWINSKI

STANISEAW SWIERCZYNSKI1

LESZEK BENEDYKTOWICZ
WIESEAW SLOTWINSKI

-0.50
-0.54
-0.30
-0.45

+0.73

+0.14

+0.55

-0.46
-0.57
+0.16
-0.17

-0.25

+0.19
+0.15
+0.25

O-Cf
+0.65

-0.20
-0.20
-0.22
-0.19

+0.74

-0.02

+0.38

-0.41
-0.39
-0.05
-0.06

+0.21

+0.28
+0.27
+0.28

WH
+1.06

-0.22
-0.23
-0.17
-0.37

-0.26

+0.38

-0.08

-0. 67
+0.88
-2.13
-1.73

-0.24

-0.92
-1.01
-0.93

23
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Seria nr 30

n= 13

Delta L= +0.162 m.e.=0.384

Delta B= -0.113 m.e.=0.565

1 22 S 138688 8.1 RD Sz573 WIESLAW SLOTWINSKI o 8 -0.16 -1.82

Seria nr 47

n= 17

Delta L= +0.294 m.e.=0.090
Delta B= -0.226 m.e.=0.097

11 3 X 32178 8.0 DD Sz544 JERZY OLECH +0.50 +0.36 -0.34
11 3 S 128524 8.0 DD Sz569 MIECZYStAW BORKOWSKI +0.25 +0.37 -0.42
11 3 S 128524 8.0 DD SZ560 ROBERT BODZON -0.02 +0.34 +1.40

Seria nr 49

n= 39

Delta L= +0.666 m.e.=0.115

Delta B= -0.131 m.e.=0.098

11 4 S 109461 6.2 DD SzZ573 WIESEAW SLOTWINSKI +0.38 +0.57 -0.32
11 4 S 109470 6.0 DD SzZ573 WIESEAW SLOTWINSKI +0.29 +0.02 +0.23

Seria nr 56

n= 127

Delta L= +0.138 m.e.=0.054
Delta B= +0.018 m.e.=0.070

11 8 X 5412 8.5 DD SZ557 WIESEAW SLOTWINSKI +0.04 +0.13 -0.34
11 8 X 5422 6.6 DD SzZ557 WIESLAW SLOTWINSKI -0.68? +0.14 +0.23
11 9 S 94164 5.1 DD SZ559 FRANCISZEK CHODOROWSKI +0.35 +0.02 -0.88
11 9 X 6273 7.6 DD SZ579 ANDRZEJ PIGULSKI -0.14 +0.13 -0.38
11 9 X 6273 7.6 DD SzZ544 JERZY OLECH -0.37 +0.13 -0.39
11 9 S 94183 7.6 DD SZ584 LESZEK BENEDYKTOWICZ -0.17 +0.12 -0.06
11 9 X 6317 9.7 DD SZ584 LESZEK BENEDYKTOWICZ -0.28 +0.14 +0.51
11 9 S 94222 9.1 DD SZ584 LESZEK BENEDYKTOWICZ +0.38 +0.11 -0.24
1 9 S 94222 9.1 DD Sz573 WIESEAW SLOTWINSKI +1.07? +0.11 -0.62
11 9 X 6353 8.9 DD SZ544 JERZY OLECH +0.18 +0.13 -0.21
11 9 S 94228 8.9 DD SZ584 LESZEK BENEDYKTOWICZ +0.44 +0.13 -0.59
11 9 S 94228 8.9 DD Sz573 WIESLAW SLOTWINSKI +0.11 +0.13 -0.22
11 9 X 6365 8.8 DD SZ544 JERZY OLECH +0.30 +0.10 +1.41
11 9 X 6365 8.8 DD SZ584 LESZEK BENEDYKTOWICZ +0.50 +0.10 +0.29
11 9 X 6365 8.8 DD TZ935 STANISLAW SWIERCZYNSKI  +0.08 +0.10 +0.42
11 9 X 6365 8.8 DD Sz573 WIESLAW SLOTWINSKI +0.40 +0.10 +0.43
11 9 S 94233 8.9 DD SzZ584 LESZEK BENEDYKTOWICZ +0.67? +0.05 +1.79
11 9 S 94233 8.9 DD Sz573 WIESELAW SLOTWINSKI +0.43 +0.05 +1.80
Seria nr 57

n= 58

Delta L= +0.311 m.e.=0.118

Delta B= +0.186 m.e.=0.141

11 10 S 94793 6.6 DD Sz586 ROBERT BODZON +0.68? +0.04 -0.09
11 10 S 94793 6.6 DD SzZ573 GRZEGORZ KIELTYKA +0.26 -0.07 +0.99
11 10 S 94793 6.6 DD Sz573 WIESELAW SLOTWINSKI +0.29 -0.07 +1.00
1 10 S 94793 6.6 DD SZ560 ROBERT BODZON -0.16 -0.06 +1.50
11 10 S 94807 9.1 DD Sz573 WIESLAW SLOTWINSKI +0.07 +0.14 +1.63
11 10 S 94843 9.1 DD Sz573 WIESLAW SLOTWINSKI -0.12 +0.36 -0.10
1 10 S 94897 8.0 DD SZ560 ROBERT BODZON -0.49? +0.32 +1.43
11 10 S 94943 7.9 DD SZ560 ROBERT BODZON -0.03 +0.35 +0.56



Seria nr

n=

62

Delta L=
Delta B=

11
11
11
11

Seria nr

n=

28

Delta L=
Delta B=

12
12

Seria nr

n=

11

Delta L=
Delta B=

13
13
13

Seria nr

n=

55

Delta L=
Delta B=

19
19
20
20
20
20
20
20
20

Seria nr

n=

5

Delta L=
Delta B=

21
21
21
21

Seria nr
n= 18

Delta L=
Delta B=

22
22
22
22

58
+0.021 m.e.,=0.069
-0.250 m.e.,=0.113
S 95913 7.7 DD
X 9541 9.0 DD
X 9541 9.0 DD
S 96034 8.0 DD
59

+0.185 m.e..=0.125
-0.586 m.e.,=0.213

S 96971 8.4 DD
S 97002 8.2 DD
60

+0. 476 m.e..=0.269
-0.280 m.e.,=0.351

X 12564 8.2 DD
R 1256 7.9 DD
S 97761 7.9 DD
65

+0.260 m.e.,=0.217
-0.179 m.e.,=0.100

S 158069 7.8 RD
S 158069 7.8 RD
S 158152 5.8 RD
S 158152 5.8 RD
S 158152 5.8 RD
R 1971 5.8 RD
R 1971 5.8 RD
S 158148 8.1 RD
S 158148 8.1 RD
67

+0. 512 m.e. =0.463

-0. 364 m.e. =0.537
S 158720 7.9 RD
X 20503 7.9 RD
S 158728 8.8 RD
S 158799 9.0 RD
68

+0.209 m.e.=0.195

-0.559 m.e.=0.243
S 159405 8.4 RD
S 159452 7.7 RD
S 159452 7.7 RD
R 2242 7.7 RD

SZ574
S7584
S7584
SZ574

SZ574
SZ574

S7584
S7584
TXEDA

SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
SZ560
SZ560
SZ573
SZ573

SZ573
SZ560
SZ573
SZ573

SZ573
SZ573
SZ573
SZ560

Lipiec 2000

JERZY SPEIL
LESZEK BENEDYKTOWICZ
DANUTA BENEDYKTOWICZ
JERZY SPEIL

JERZY SPEIL
JERZY SPEIL

LESZEK BENEDYKTOWICZ
LESZEK BENEDYKTOWICZ
RYSZARD BELCH

WIESEAW SLOTWINSKI
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI
ROBERT BODZON

ROBERT BODZON

WIESEAW SLOTWINSKI
GRZEGORZ KIELTYKA

WIESEAW SLOTWINSKI
ROBERT BODZON

WIESEAW SLOTWINSKI
WIESEAW SLOTWINSKI

WIESEAW SLOTWINSKI
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESLAW SLOTWINSKI
ROBERT BODZON

+0.11
+0.51
+0.42
-0.07

-0.14
+0.03

+0.25
+0. 60
-0.217

+0.20
+0.24
-1.30?
-0.30
-0.60
-1.23?
-0.49
-0. 75
+1.067?

+0.36
+0.46
-0.65
+0.01

+0.29?
+0.05?
+0.18?
-0.43

-0.07
+0.21
+0.21
+0.18

-0.26
+0.21

-0.07
+0.53
+0.53

-0.16
-0.16
-0.30
-0.30
-0.30
-0.30
-0.30
-0.30
-0.30

+0. 09
+0.04
-0.63
-0.51

-0.42
-0.55
-0.55
-0.56

+0.36
-0.25
-0.24
+0.39

+1.09
+1.71

-0.76
+0.72
+0.09

-0.24
-0.24
+0.53
+0.52
+0.52
+1.49
+1.50
+1.32
+1.32

+0.02
-1.16
+0.36
-1.25

-0.43
+0.34
+0.34
+0.42

25



26

Seria nr
n= 9
Delta L=
Delta B=
1 23
1 23
1n 23
1n 23
1 23

Seria nr
n= 25
Delta L=
Delta B=
L

Seria nr
n= 85

Delta L=
Delta B=
11
11
11
11
11
11
11
11
11

ENENENENENENENENEN

Seria nr
n= 274

Delta L=
Delta B=
11
11
11
1
11
11
-
1
11
11
11
11

00 00 00 00 00 00 0O 0O 00 00 00 0O 00 00 0O 00 00 00 00 00 00 00 0O CO CO O

70

+0.237 m.e.=0.139

-0.562 m.e.=0.174
S 184541 6.4 RD
S 184558 8.7 RD
S 184561 8.6 RD
X 22533 8.6 RD
X 22604 7.6 RD
80

+0.389 m.e.=0.257

+0.242 m.e. =0.197
S 109816 8.5 DD
85

+0.:L35 m.e. =0.058

+0.1376 m.e. =0.067
X 4997 7.7 DD
X 4997 7.7 DD
X 4997 7.7 DD
X 4997 7.7 DD
s 93630 7.7 DD
X 5054 5.9 DD
X 5054 5.9 DD
R 577 5.9 DD
S 93650 5.9 DD
86

+0.1051 m.e..=0.034

-0.:314 m.e..=0.063
s 94025 8.7 DD
X 5908 8.7 DD
s 94025 8.7 DD
X 5908 8. 7 DD
s 94029 8.4 DD
X 5918 8.4 DD
X 5918 8.4 DD
X 5918 8.4 DD
X 5918 8.4 DD
s 94029 8.4 DD
s 94029 8.4 DD
X 5918 8.4 DD
X 5918 8.4 DD
X 5919 9.8 DD
s 94036 7.2 DD
R 697 7.2 DD
R 697 7.2 DD
s 94036 7.2 DD
R 697 7.2 DD
R 697 7.2 DD
R 697 7.2 DD
S 94036 7.2 DD
S 94036 7.2 DD
S 94036 7.2 DD
R 697 7.2 DD
S 94038 9.1 DD

Materiaty SOPiZ

SZ573
SZ573
SZ573
SZ560
SZ560

SZ573

SZ557
SZ557
SZ579
S7544
SZ574
SZ557
SZ557
S7544
SZ574

SZ574
S7544
SZ573
SZ560
SZ574
SZ579
SZ544
S7584
SZ556
SZ573
SZ573
TXEEA
SZ560
SZ573
SZ574
SZ579
S7544
SZ569
S7584
SZ556
TXEEA
SZ573
TXEDA
SZ573
SZ560
SZ574

WIESLAW SLOTWINSKI
WIESEAW SLOTWINSKI
WIESEAW SLOTWINSKI
ROBERT BODZON
ROBERT BODZON

WIESLAW SLOTWINSKI1

JERZY SPEIL
JERZY SPEIL
ANDRZEJ PIGULSKI
JERZY OLECH
JERZY SPEIL
JERZY SPEIL
JERZY SPEIL
JERZY OLECH
JERZY SPEIL

JERZY SPEIL

JERZY OLECH
GRZEGORZ KIELTYKA
ROBERT BODZON

JERZY SPEIL

ANDRZEJ PIGULSKI
JERZY OLECH

LESZEK BENEDYKTOWICZ
WILHELM DZIURA
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI
MARIUSZ GAMRACK1
ROBERT BODZON
WIESELAW SLOTWINSKI
JERZY SPEIL

ANDRZEJ PIGULSKI
JERZY OLECH
MIECZYSEAW BORKOWSKI
LESZEK BENEDYKTOWICZ
WILHELM DZIURA
MARIUSZ GAMRACKI1
GRZEGORZ KIELTYKA
RYSZARD BELCH
WIESELAW SLOTWINSKI
ROBERT BODZON

JERZY SPEIL

-0.11
-0.11
-0.17
-0.19
-0.70

-0.11

-0.26
-0.26
+0.14
+0.09
+0.31
-1.44?
-1.44?
+0.38
+0.17

-0.05
+0.11
-0.52
-0.03
+0.09
-0.13
-0.13
-0.01
+0.12
+0.13
+0.33
-0.05
+0.02
+0.13
+0.48
+0.55
+0.56
+0.37
+0.41
+0.56
+0.49
+0.56
-1.62?
+0.59
+0.77
-0.557?

+0.39
-0.35
-0.40
-0.41
-0.60

+0.46

+0.12
+0.12
+0.11
+0.11
+0.10
-0.00
-0.00
-0.04
-0.05

-0.10
-0.10
-0.08
-0.08
+0.09
+0.09
+0.09
+0.10
+0.10
+0.11
+0.11
+0.10
+0.10
+0. 06
+0.25
+0.24
+0.24
+0.23
+0.25
+0.25
+0.25
+0.25
+0.25
+0.25
+0.25
+0.08

+0.90
-1.17
-1.52
-0.99
+1.01

-0.35

-0.83
-0.83
-0.01
-0.01
-0.15
+1.78
+1.78
-0.70
-0.63

+0.40

+0.30
+0.54

+0.82
-0.44
-0.01
-0.01
-0.97
-0.97
-0.89
-0.91
-0.93
-0.96
-0.53

+0.16
+0.81
+0.82
+0.99
-0.07
+0.11
+0.09
-0.39
-0.32
-0.38
-0.01
+0.52
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5938
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5938
94038
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94046
5953
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6034
6057
94078
710
710
94078
710
710
94078
94078
94078
6067
6119
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+0.:186 m.e
-0.1084 m.e .=0

7061
7081
94634
7081
94634
7177
95487
95487
8718
95484
95484
8769
8769
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DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD

S7544
S7584
TXEEA
SZ573
SZ573
SZ574
S7544
S7584
SZ556
SZ560
SZ557
SZ557
SZ574
SZ579
S7544
SZ569
S7587
S7560
SZ573
SZ573
TXEDA
S7544
Sz754 4
S7544

SZ557
SZ557
SZ573
S7560
SZ559
SZ557
SZ573
SZ573
SZ560
SZ573
SZ573
SZ557
S7544
SZ573
SZ573
S7560
SZ557
SZ573
SZ573
S7584
SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
S7544
SZ574

Upiec 2000

JERZY OLECH

LESZEK BENEDYKTOWICZ
MARIUSZ GAMRACKI1
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI
JERZY SPEIL

JERZY OLECH

LESZEK BENEDYKTOWICZ
WILHELM DZIURA
ROBERT BODZON
ROBERT BODZON
ROBERT BODZON

JERZY SPEIL

ANDRZEJ PIGULSKI
JERZY OLECH
MIECZYSLAW BORKOWSKI
MAREK ZAWILSKI
ROBERT BODZON
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESLAW SLOTWINSKI
RYSZARD BELCH

JERZY OLECH

JERZY OLECH

JERZY OLECH

JERZY SPEIL

JERZY SPEIL
WIESEAW SLOTWINSKI1
ROBERT BODZON
FRANCISZEK CHODOROWSKI
FRANCISZEK CHODOROWSKI
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI
ROBERT BODZON
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI
WIESEAW SLOTWINSKI
JERZY OLECH
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI1
ROBERT BODZON
ROBERT BODZON
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI
LESZEK BENEDYKTOWICZ
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI
WIESEAW SLOTWINSKI
GRZEGORZ KIELTYKA
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI
WIESEAW SLOTWINSKI1
GRZEGORZ KIELTYKA
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI
WIESEAW SLOTWINSKI
JERZY OLECH

JERZY SPEIL

-0.26
+0.07
+0.23
-0.44
-0.13
+0.25
+0.32
+0.23
+0.36
+0.16
+0.26
-0.42
+0.78?
+0.667
+0.667
+0.72?
-0.02
+0.04
-0.16
+0.12
-1.83?
+0.40
+0.04
+0.26

-0.622
+0.38
-0.05
+0.08
-1.64?
-0.72
+0.16
+0.16
-0.07
+0.44
+0.49
+0.47
-0.35
+0.68
+0.19
+0.31
+0.21
+0.01
+0.17
-0.03
-0.01
-0.02
+0.70
+0.21
+0.04
+0.29
+0.01
-0.49?
-0.26
-0.02
-0.64?
+0.01
-0.02

+0.07
+0.09
+0.08
+0.09
+0.09
+0.03
+0.02
+0.03
+0.03
+0.02
-0.18
-0.02
+0.02
+0.01
+0.01
-0.01
-0.01
+0.00
+0.01
+0.01
+0.01
+0.14
-0.15
-0.05

+0.16
+0.06
+0.09
+0.08
+0.04
+0.20
+0.13
+0.13
+0.13
+0.18
+0.18
+0.20
+0.20
+0.20
+0.20
+0.20
+0.14

+0.17
+0.17
+0.16
+0.16
+0.16
+0.13
+0.13

+0.11

+0.11
+0.20
+0.20
+0.14
+0.14
+0.12
+0.19
+0.20

+0.22
-0.07
+0.01
-0.10
-0.11
+0.90
+0.24
+1.48
+0.46
+0.41
-0.47
+0.67
+0.33
+0.13
+0.12
+1.02
+1.01
+0.80
+0.21
+0.20
+0.19
-0.19
-0.36
-0.14

+0.55
-0.53
-0.32
-0.61
-0.18
+0.24
-0.03
-0.02
+0.23
-0.18
-0.22
-1.47
+0.38
+0.73
+0.77
+0.23
+0.42
+0.92
+0.92
+0.72
+0.52
+0.53
+0.00
+0.00
-0.79
-0.79
+0.08
+0.07
+0.39
+0.39
+0.70
+0.47
+1.03
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Seria nr
n= 83
Delta L=
Delta B=
1 18
111 18
111 18
18
18
111 18
18
18
18
111 18
18
18
18
111 18
18
19
1 19
111 19
1l 19
1 19
1 19
11 19
11 19
1 19
11 19
1 19
1 19
1l 19
1l 19
1l 19
11 19
11 19

Seria nr
n= o7
Delta L=
Delta B=
Iv 3
v 3
Iv 3

Seria nr
n= 157

Delta L=
Delta B=
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

[ N NN N NN N N NI NI

93

+0.404 m.e.=0.035
-0.110 m.e.=0.048

157923
157923
1925
1925
1925
1925
157923
157923
1925
1925
157923
157923
157923
157923
157923
157923
157923
1925
1925
1925
1925
1925
1925
157923
157923
157923
157923
157923
1925
1925
1925
157923

NTODITDTNULNVO MDDV ODODODL 22 NUNNMIOITNNMIOIOIOITUVW

112

1.2 DB
1.2 DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
RB
DB
RB
DB
DB
RD
RD
RD
RD
RD
RD
RD
RD
RD
RD
RD
RD
RD
RD
RD
RD
DD

NNNNNONNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.

+0.093 m.e .=0.117

-0.394 m.e
R 505
R 505
S 93484

114

+0.154 m.e
-0.127 m.e
93880
5621
5621
5621
5621
5621
93880
93883
643
643
643
93883

NTOOVIOUWNXXXXXW0n

.=0.145

7.0 DD
7.0 DD
7.0 DD

.=0.054
.=0.044

DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD

L i o o o o R R

Materiaty SOPiZ

TZ559
TZ559
SZ568
S7568
SZ590
SZ590
S7562
S7562
TZ935
SZ575
SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
TZ559
TZ559
SZ568
SZ568
S7568
SZ590
SZ590
SZ590
SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
SZ556
SZ575
SZ560
SZ570

S7584
S7584
SZ569

SZ574
SZ579
S7544
S7584
S7584
TZ935
SZ573
SZ574
S7584
S7584
TZ935
S7562

PIOTR PEREK

ARTUR KOMOROWSKI
MAREK ZAWILSK1
MIECZYSELAW BORKOWSKI
ROMAN FANGOR

JANUSZ WILAND
DOMINIK PASTERNAK
JOANNA BASIAGA
STANISEAW SWIERCZYNSKI
LESZEK MARCINEK
GRZEGORZ KIELTYKA
RENATA KIELTYKA
LEStAW MATERNIAK
LUKASZ PEREC
WIESEAW SLOTWINSKI
PIOTR PEREK

ARTUR KOMOROWSKI
MIECZYSLAW BORKOWSKI1
MAREK ZAWILSKI
MIECZYSELAW BORKOWSKI
ROMAN FANGOR

JANUSZ WILAND
LUCJAN NEWELSKI
LUKASZ PEREC
GRZEGORZ KIELTYKA
RENATA KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI
WACLAW MOSKAL
WILHELM DZIURA
LESZEK MARCINEK
ROBERT BODZON
MIECZYStAW PARADOWSKI

LESZEK BENEDYKTOWICZ
DANUTA BENEDYKTOWICZ
MIECZYSLAW BORKOWSKI

JERZY SPEIL

ANDRZEJ PIGULSKI

JERZY OLECH

LESZEK BENEDYKTOWICZ
DANUTA BENEDYKTOWICZ
STANISEAW SWIERCZYNSKI
WIESELAW SLOTWINSKI
JERZY SPEIL

LESZEK BENEDYKTOWICZ
DANUTA BENEDYKTOWICZ
STANISEAW SWIERCZYNSKI
DOMINIK PASTERNAK

+0.22
+0.22
+0.23
+0.18
-0.13
-0.21?
+0.56
+0.49
+0.34
+0.09
+0.33
+0.18
+0.15
+0.11
+0.39
-0.70
-0.71
-0.54
-0.54
-0.50
-0.51
-0.48
-0.40
-0.56
-0.56
-0.52
-0.61
+0.43?
-0.38
-0.45
-0.69
+0.22

+0.06
+0.06
+0.32

-0.16
+0.24
+0.32
-0.21
-0.25
-0.43
+0.37
+0.13
-0.03
-0.05
-0.03
-0.01

+0.39
+0.39
+0.39
+0.39
+0.40
+0.40
+0.38
+0.38
+0.38
+0.40
+0.38
+0.38
+0.38
+0.38
+0.38
-0.33
-0.33
-0.33
-0.33
-0.33
-0.34
-0.34
-0.34
-0.32
-0.32
-0.32
-0.32
-0.32
-0.32
-0.33
-0.33
-0.34

+0.01
+0.01
+0.31

+0.12
+0.12
+0.12
+0.12
+0.12
+0.12
+0.12
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05

+1.22
+1.22
+1.30
+1.30
+0.37
+0.37
-0.17
-0.17
-0.13
+0.17
-0.18
-0.19
-0.19
-0.19
-0.18
+0.34
+0.34
+0.22
+0.22
+0.22
+0.50
+0.50
+0.50
+0.50
+0.50
+0.50
+0.50
+0.53
-0.28
+0.36
+0.36
+0.67

+0.95
+0.95
+0.46

+0.23
+0.53
+0.52
+0.66
+0. 66
+0.52
+0.62
-0.54
+0.49
+0.49
-0.01
+0.13



v
v
v
v
[\Y
[\Y
v
v
v
v
v
[\Y%
1\Y
1\Y
[\Y
[\Y
[\Y
1\Y
[\Y
1\Y
[\Y
1\Y
[\Y
v
1\Y
1\Y
1\Y
[\Y
[\Y
[\Y
1\Y
v
v
v
[\Y
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

Seria
n= 54
Delta
Delta
v

Seria
n= 44
Delta
Delta
v
v
v
v
v

ARADDDADDDADNDNDDDDADADADDDADNDDADNDNDADNDDIADRNDDARADRADRDRADRARADRDDDADS

L=

B=

nr

L=
B=

© OO

S 93883 6.7 DD
S 93883 6.7 DD
R 643 6.7 DD
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 643 6.7 DG
R 658 4.2 DD
S 93923 4.2 DD
S 93923 4.2 DD
115

-0.038 m.e .=0.099

-0.072 m.e .=0.119
X 6612 9.4 DD
119

+0.177 m.e .=0.123

+0.102 m.e .=0.196
X 12880 8.8 DD
S 97880 8.8 DD
S 97880 8.8 DD
X 12880 8.8 DD
S 97890 7.6 DD

S7573
S7573
SZ556
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
TXECQ
S7552
S7573
S7573

S7584

SZ556
SZ573
SZ573
SZ560
SZ574

Upiec 2000

WIESLAW SLOTWINSKI
GRZEGORZ KIELTYKA
WILHELM DZIURA
JANUSZ WILAND
JANUSZ WILAND
JANUSZ WILAND
JANUSZ WILAND
JANUSZ WILAND
JANUSZ WILAND
JANUSZ WILAND
JANUSZ WILAND
JANUSZ WILAND

ROMAN FANGOR
MIECZYSLAW BORKOWSKI
ROMAN FANGOR
MIECZYSEAW BORKOWSKI
ROMA FANGOR
MIECZYSELAW BORKOWSKI
MAREK ZAWILSK1
ZYGMUNT WINKLER
MAREK ZAWILSK1
ZYGMUNT WINKLER
MAREK ZAWILSKI
ZYGMUNT WINKLER
MAREK ZAWILSKI
ZYGMUNT WINKLER
MAREK ZAWILSK1
ZYGMUNT WINKLER
MIECZYSELAW BORKOWSKI
ROMAN FANGOR

MAREK ZAWILSK1
ZYGMUNT WINKLER
MAREK ZAWILSK1
ZYGMUNT WINKLER
MAREK ZAWILSK1
ZYGMUNT WINKLER
MIECZYSLAW BORKOWSKI
ROMAN FANGOR

JANUSZ WILAND
ANDRZEJ GOLEBIEWSKI
ANDRZEJ GOLEBIEWSKI
ANDRZEJ GOLEBIEWSKI
PIOTR PEREK
MIROSELAW LASKOWSKI1
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI

LESZEK BENEDYKTOWICZ

WILHELM DZIURA
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESELAW SLOTWINSKI
ROBERT BODZON
JERZY SPEIL

-0.02
-0.09
+0.34
+0.26
+0.20
+0.12
+0.06
+0.03
+0.02
-0.08
-0.14
-0.19
-0.09
-0.09
-0.12
-0.12
-0.14
-0.15
-0.17
-0.17
-0.01
-0.01
-0.07
-0.07
-0.08
-0.08
-0.08
-0.08
-0.27
-0.27
-0.09
-0.09
-0.11
-0.11
+0.17
+0.17
+0.01
+0.01
+0.03
+0.05
+0.07
+0.37
+0.29
+1.98?
+0.39
+0.37

-0.50

+0.77?
+0.67
+0.73?
+0. 61
+0.01

-0.06
-0.06
-0.07
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
+0.16
+0.14
+0.14

+0.05

+0.09
+0.09
+0. 09
+0.10
+0.16

+0.17
+0.19
-0.67
-0.25
-0.23
-0.21
-0.25
-0.31
-0.33
-0.28
-0.24
-0.21
-0.28
-0.28
-0.33
-0.33
-0.34
-0.35
-0.24
-0.24
-0.52
-0.52
-0.45
-0.45
-0.44
-0.44
-0.43
-0.43
-0.43
-0.43
-0.42
-0.42
-0.37
-0.37
-0.13
-0.13
-0.09
-0.09
-0.10
-0.18
-0.16
-0.13
-0.15
-0.60
+1.77
+1.77

+1.59

+0.01
-0.29
-0.29
+0.04
+0.31

29



30

v
v
v
v
v
v
v
v
v

©© OO

Seria nr

n= 75

Delta L=
Delta B=

IV 10
IV 10
IV 10
IV 10
IV 10
IV 10
IV 10
1Iv 10
Iv 10
1V 10
1Iv 10
IV 10
1V 10
IV 10
IV 10
Iv 10

Seria nr
n= 11
Delta L=
Delta B=
v 11
1Iv 11
v 11
v 11
v 11
v 11
v 11
v 11
v 11

Seria nr
n= 10
Delta L=
Delta B=
v 12

Seria nr
n= 8
Delta L=
Delta B=
IV 16

DX X0nXW0unmXX

120

12897
12897
97890
97890
12897
97991
13053
13094
97997

oo NNNNN
INIENENE N Mo NoNe N el

+0.563 m.e..=0.069
-0.094 m.e..=0.081

S
X
X
S
S
X
S
S
X
S
X
S
X
S
S
X

122

117662
14254
14254
117662
117662
14254
117662
117662
14271
117671
14267
117668
14292
117684
117684
14341

+0.011 m.e.,=0.147
-0.246 m.e..=0.314

X 15326
X 15347
X 15347
S 118170
X 15389
S 118182
X 15403
X 15403
X 15442
124
+0.432 m.e.
+1.043 m.e.
X 16883
129
+0.164 m.e.
+0.243 m.e.
R 2118

8.
9.
9.
8.
8.
8.
8.
8.
8

PooooocooOwWwwWwY

=0.361
=1.188
5.4

=0.643
=0.697
2.9

DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD

DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD

DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD

DD

RD

Materialy SOPiz

SZ557
SZ556
SZ573
SZ573
SZ560
SZ573
SZ557
SZ557
SZ573

SZ574
SZ557
S7584
SZ573
SZ573
S7556
SZ590
SZ590
S7584
SZ573
S7584
SZ573
S7584
SZ573
SZ573
S7584

SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
S7544
SZ573
S7544
S7584
S7584

SZ557

SZ556

JERZY SPEIL
WILHELM DZIURA
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESELAW SLOTWINSKI
ROBERT BODZON
WIESELAW SLOTWINSKI
ROBERT BODZON
WIESELAW SLOTWINSKI1
WIESELAW SLOTWINSKI

JERZY SPEIL

JERZY SPEIL

LESZEK BENEDYKTOWICZ
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESELAW SLOTWINSKI
WILHELM DZIURA
JANUSZ WILAND

ROMAN FANGOR

LESZEK BENEDYKTOWICZ
WIESEAW SLOTWINSKI
LESZEK BENEDYKTOWICZ
WIESELAW SLOTWINSKI
LESZEK BENEDYKTOWICZ
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESELAW SLOTWINSKI
LESZEK BENEDYKTOWICZ

WIESEAW SLOTWINSKI
WIESEAW SLOTWINSKI
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI
JERZY OLECH

WIESEAW SLOTWINSKI
JERZY OLECH

LESZEK BENEDYKTOWICZ
LESZEK BENEDYKTOWICZ

LESZEK BENEDYKTOWICZ

WILHELM DZIURA

-1.38?
+0.28
-0.38
-0.27
+0.23
-0.33
-1.567?
-1.45?
+0.12

+0.31
+0.32
+0.01
+0.32
+0.40
-0.02
+0.10
+0.06
+0.36
-0.22?
+0.69
+0.55
+0.59
+0.22
+0.38
-0.14?

-0.02
-0.31
-0.83?
-0.07
+0.14
-0.32
+0.23
+0.53
+0. 66

-1.27?

-0.71?

+0.17
+0.16
+0.16
+0.16
+0.16
+0.16
+0.08
+0.10
+0.09

+0.37
+0.27
+0.35
+0.34
+0.34
+0.33
+0.27
+0.27
+0.51
+0.51
+0.43
+0.45
+0.41
+0.42
+0.42
+0.47

+0.21
-0.06
-0.06
+0.11
+0.08
+0.07
-0.05
-0.05
+0.20

+0.65

+0.01

+1.32
+0.38
+0.66
+0.64
+0.22
-0.27
+1.51
+1.02
+0.13

+0.24
-0.33
+0.36
-0.06
-0.04
+0.42
-0.33
-0.33
+1.61
+0.06
-0. 04
+0.81
-0.25
-0.40
-0.40
+0.65

-0.37
-0.52
-0.50
-2.61
-0.22
+1.56
+0.50
+0.42
-0.22

+0.24

+0.10



Seria nr
n= 30
Delta L=
Delta B=
IV 20
1V 20
1Iv 20
1Iv 20

Seria nr
n= 219

Delta L=
Delta B=
Vv

<K<K <K<K <K<K LI LKL LI KL <LI L <K <L <K< <K <<K < < << < < <K << << <<k <
WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWwWwwWwwwWwwwwww

133

+0.136 m.e.
-0.267 m.e.

>

S
K
R

144

+0.022 m.e.
+0.116 m.e.

O DO X0 D XKD XD D DD XNXKXNXD DD X0 RO OO XX XN 0 XX 0 X

24675
161110
7262
2629

7530

94837
94837
7541
7541
94839
94839
7541
94840
7560
7560
94840
94840
94840
7560
7560
7560
94857
7600
94857
94857
94857
7600
7600
7600
7600
94857
94857
94883
94883
7672
94883
7672
7672
94883
94883
7693
94900
886
94920

=0.028
=0.053

8.4

8.
8.
7.
7.
7.
7.
7.
7.
7.
7.
7.
7.
7.
7.
7.
7.
7

7

7

7

7

7

7.
7

7

7.
7

7.
7.
7.
7.
7.
7.
7.
7.
8.
8.
6.
6.

CONNOOWOWWOOVWOWPOPPOPOPOPONDDIAINIOONODIOO OO S B

RD
RD
RD
RD

DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD

Lipiec 2000

SZ573
SZ573
SZ573
S7560

TXEEA
SZ573
SZ573
S7556
TXEEA
SZ573
SZ573
S7560
SZ574
S7544
TZ935
S7587
SZ573
SZ573
S7Z556
TXEEA
S7560
SZ574
S7544
S7587
S7562
S7562
TZ935
SZ556
TXEEA
S7560
SZ573
SZ573
SZ569
S7587
S7544
SZ574
SZ556
S7560
SZ573
TXEDA
S7544
SZ574
S7544
SZ574

WIESLAW SLOTWINSKI
WIESEAW SLOTWINSKI
WIESEAW SLOTWINSKI
ROBERT BODZON

MARIUSZ GAMRACKI
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI
WILHELM DZIURA
MARIUSZ GAMRACKI1
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI
ROBERT BODZON
JERZY SPEIL

JERZY OLECH

-0.34
+0.667?
+0.34
+0.07

-0.11
+0.37
+0. 55
-0.04
-0.05
-0. 39
-0. 26
-0. 10
+0. 47
+0. 49

STANISEAW SWIERCZYNSKI +0. 34

MAREK ZAWILSKI
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI1
WILHELM DZIURA
MARIUSZ GAMRACKI
ROBERT BODZON
JERZY SPEIL

JERZY OLECH

MAREK ZAWILSKI
DOMINIK PASTERNAK
GRZEGORZ NAGACZ

STANISEAW SWIERCZYNSKI

WILHELM DZIURA
MARIUSZ GAMRACKI
ROBERT BODZON
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI

MIECZYSEAW BORKOWSKI

MAREK ZAWILSKI
JERZY OLECH
JERZY SPEIL
WILHELM DZIURA
ROBERT BODZON
WIESEAW SLOTWINSKI
RYSZARD BELCH
JERZY OLECH
JERZY SPEIL
JERZY OLECH
JERZY SPEIL

-0.41
-0. 02
+0. 02
+0. 64
+0. 42
+0. 30
+0.18
-0.44
+0.04
-0.50
-0.52
-0.42
-0.01
-0. 06
-0.16
-0.43
-0..37
+0..14
+0. 01
+0..16
+0..15
+0..15
-0.27
-0.04

+0.10
-0.07
+0.41
-0.08

+0.03
-0.19
-0.03
-0.19

+0

+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.

.01

01
01
08
08
08
08
08
11
11
11
11
11
11
11
11
11
07
07
08
07
07
07
07
07
07
07

+0..07
+0. 05
+0..056
+0.,06
+0..06

+0.
+0.
+0.
-0..68?7 +0.
+0.
+0.
+0.
+0.

05
05
05
05
03
03
04
04

-0.73
-0.99
-0.01
-0.95

+0.18
+0.57
+0.57
+0. 16
+0.10
+0. 17
+0. 17
+0. 62
-0. 06
+0. 35
+0. 35
-0. 17
+0. 35
+0. 34
-0. 13
+0. 01
-0.34
-0.24
+0.25
+0.06
+0.10
+0.10
+0.19
-0.04
-0.05
-0.29
+0. 34
+0. 34
+0. 31
+0. 35
+0. 60
+0.84
+0.55
+0.73
+0.90

+0.81
+0.75

+0.95
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210

152

Materiaty SOPiZ

SZ556
SZ573
SZ573
SZ573

SZ573
SZ556
SZ573
SZ556
SZ573
SZ573
SZ573
S7552

SZ573

nr 146

L= +0.023 m. .=0.035

B= -0.016 m. .=0.072

4 R 1011 7.9 DD
4 S 95883 7.9 DD
4 s 95883 7.9 DD
4 X 9408 8.9 DD
nr 149

L= +0.314 m. .=0.051

B= -0.118 m. .=0.073

5 S 96906 9.0 DD
5 X 11134 9.2 DD
5 S 96923 9.2 DD
5 X 11138 9.1 DD
5 S 96943 9.3 DD
5 S 96966 9.0 DD
5 X 11242 9.7 DD
5 R 1147 5.0 DD
nr 151

= +0.092 m.e.=0.077

B= +0.331 m.e.=0.145

6 S 97714 8.7 DD
nr 152

L= +0.223 m.e.=0.108

B= +0.075 m.e.=0.142

7 X 13791 8.8 DD SZ556

7 X 13791

nr
L= +0.582 .=0.091
= +0.355 .=0.154
9 X 16106 6.5 DD
9 R 1566 6.5 DD
9 S 118473 6.5 DD
9 R 1566 6.5 DD
9 R 1566 6.5 DD
9 R 1566 6.5 DD
9 S 118473 6.5 DD
9 S 118473 6.5 DD
9 R 1566 6.5 DD
9 S 118501 8.9 DD
9 S 118515 9.2 DD
nr 156
L= -0.197 m.e.=0.345
B= -0.675 m.e.=0.281
X 17469 6.2 DD
X 17469 6.2 DD
R 1688 6.2 DD

8.8 DD TXEEA

SZ557
S7584
S7562
TZ935
SZ556
TXEEA
SZ573
SZ573
SZ560
SZ573
SZ573

SZ557
SZ557
SZ560

WILHELM DZIURA +0..15 +0..03
GRZEGORZ KIELTYKA +0.,12 +0..03
WIESELAW SLOTWINSKI +0..09 +0..8
WIESEAW SLOTWINSKI +0,.13  +0..03
WIESELAW SLOTWINSKI +0..47 +0.,31
WILHELM DZIURA +0.,08 +0.,18
WIESELAW SLOTWINSKI -0..36 +0.,19
WILHELM DZIURA -0.,09 +0..32
WIESELAW SLOTWINSKI +0.,21 +0,.21
WIESEAW SLOTWINSKI +0,,34 +0..12
WIESELAW SLOTWINSKI +0..20 +0..27
MIROSEAW LASKOWSKI -0.35 +0.15
WIESEAW SLOTWINSKI +0.68 +0.26
WILHELM DZIURA 0.58? +0.20
MARIUSZ GAMRACKI -0.32 +0.20
WIESEAW SLOTWINSKI -1.95? +0.56
LESZEK BENEDYKTOWICZ +1.12 +0.53
GRZEGORZ NAGACZ +0.64 +0.53
STANISEAW SWIERCZYNSKI +0.51 +0.53
WILHELM DZIURA -0.04 +0.54
MARIUSZ GAMRACKI +0.00 +0.54
GRZEGORZ KIELTYKA +0.59 +0.54
WIESEAW SLOTWINSKI +0.62 +0.54
ROBERT BODZON +0.57 +0.55
WIESELAW SLOTWINSKI +1.50? +0.68
WIESLAW SLOTWINSKI +1.16 +0.68
WIESEAW SLOTWINSKI -1.43? +0.28
WIESEAW SLOTWINSKI -1.47? +0.28
ROBERT BODZON +0.74 +0.30

+1..69
+1..71
+1..71
+0..38

EELELLE

»okBBREE

+
o

-0.56

+0.70
+0.65

+1.49
+1.14
+1.11
+1.60
+1.55
+1.43
+1.12
+1.12
+2.07
-0. 77
+0.10

+1.13
+1.13
+1.84
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Seria nr
n= 10
Delta L=
Delta B=
Vi 5
\| 5

Seria nr
n= 10
Delta L=
Delta B=
V1 6
Vi 6

Seria nr
n=7
Delta L=
Delta B=
V1 9

Seria nr
n= 14
Delta L=
Delta B=
Vi 14
Vi 14
vl 15
Vi 15
VI 15
VI 15
Vi 15
VI 15
VI 15

158

+0.300 m.e.=0.093

-0.023 m.e.=0.123
S 157923 1.2 DD
R 1925 1.2 DD
R 1925 1.2 DD
S 157923 1.2 DD
S 157923 1.2 DD
S 157923 1.2 DD
S 157923 1.2 DD
R 1925 1.2 DD
S 157923 1.2 DD
S 157923 1.2 DD
s 157923 1.2 DD
s 157923 1.2 RB
s 157923 1.2 RB
s 157923 1.2 RB
R 1925 1.2 RD
188

+0.766 m.e..=0.276

-0.266 m.e..=0.229
X 15662 8.2 DD
s 118313 8.2 DD
190
+0.762 m.e..=0.196
-0.361 m.e.,=0.201
s 138136 8.9 DD
s 138148 9.0 DD
196
+0.098 m.e.,=0.340
+0. 672 m.e..=0.645
s 158284 8.2 DD
203
-0.143 m.e.,=0.249
-0.436 m.e.,=0.220
s 162512 3.9 DB
s 162512 3.9 DB
s 162512 3.9 RD
X 26843 3.9 RD
R 2826 3.9 RD
S 162512 3.9 RD
S 162512 3.9 RD
R 2826 3.9 RD
S 162521 6.0 RD

TZ559
S7552
S7562
S7562
S7562
S7562
S7562
S7562
SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
SZ573
SZ556

S7556
SZ573

SZ573
SZ573

SZ573

TXEDA
SZ573
SZ574
SZ557
S7587
SZ573
SZ573
TXEEA
SZ573

Upiec 2000

RADOStAW KOMOROWSK1
MIROSEAW LASKOWSKI
WITOLD PISKORZ
DOMINIK PASTERNAK
JOANNA BASIAGA
GRZEGORZ NAGACZ
ANDRZEJ HEBZDA
ANDRZEJ JANUS
WIESEAW SLOTWINSKI
RENATA KIELTYKA
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESEAW SLOTWINSKI
GRZEGORZ KIELTYKA
RENATA KIELTYKA
WILHELM DZIURA

WILHELM DZIURA
WIESLAW SLOTWINSKI

WIESLAW SLOTWINSKI
WIESEAW SLOTWINSKI

WIESEAW SLOTWINSKI

RYSZARD BELCH
WIESEAW SLOTWINSKI
JERZY SPEIL

JERZY SPEIL

MAREK ZAWILSK1
GRZEGORZ KIELTYKA
WIESLAW SLOTWINSKI
MARIUSZ GAMRACKI1
WIESEAW SLOTWINSKI

+0.70 +0.24
+1.887 +0.24
+0.35 +0.23
+0.36 +0.23
+0.31 +0.23
+0.30 +0.23
+0.28 +0.23
+0.24 +0.23
+0.57 +0.23
+0.49 +0.23
+0.49 +0.23
-0.48 -0.25
-0.40 -0.25
-0.30 -0.25
-0.11 -0.25
+0.59 +0.52
+0.12 +0.50
+0.31 +0.17
+0.63 +0.84
+0.38 *0.01
-1.50? -0.43
-0.24 -0.43
-0.31 -0.25
+1.057? -0.28
-0.48 -0.25
-0.33 -0.21
-0.30 -0.21
-0.69 -0.21
+0.05 +0.46

+1.67
+1.72
+1.60
+1.60
+1.60
+1.60
+1.60
+1.60
+1.81
+1.81
+1.81
-0.59
-0.59
-0.59
-0.40

+1.76
+1.81

+0.07
-2.29

+1.35

-0.80
-0.86
-0.42
-1.02
-0.43
+0.36
+0.37
+0.64
-0.38



SEKCJA OBSERWACJI POZYCJI | ZAKRYC
POLSKIEGO TOWARZYSTWA MILOSNIKOW ASTRONOMII

Sekcja istnieje od 1979 r.
Dziatalno$¢ Sekcji obejmuje :

1. Obserwacje pozycyjne planetoid i komet

2. Obserwacje zjawisk zakryciowych :

¢ gwiazd przez ciata Uktadu Stonecznego, w tym zwlaszcza przez Ksiezyc i
planetoidy

« wzajemnych zakry¢ ciat Ukladu Stonecznego, w tym przejs¢ planet dolnych
przed tarczag Stonca, za¢mien Stonca i Ksiezyca

Sekcja skupia osoby, zainteresowane wykonywaniem wymienionych
obserwaciji, a takze prowadzeniem prac obliczeniowych, zwigzanych z tymi
zjawiskami.

Sekcja udziela pomocy obserwatorom w zakresie :
¢ rozprowadzania efemeryd zjawisk

* metodyki obserwacji

¢ konstruowania przyrzadéw obserwacyjnych

¢ publikowania wynikbw obserwacji w czasopismach krajowych i
zagranicznych

Siedziba Sekcji jest £6dz, Oddziat £6dzki PTMA, Planetarium i Obserwatorium
m.todzi, ul.Pomorska 16, 91-416 t+.6dz.

Sekcja wydaje kilka razy do roku wiasne ,,Materiaty SOPiZ”, zawierajagce prace
wilasne cztonkéw i informacje biezgce.

Raz do roku odbywaja sie 2-3 dniowe seminaria Sekcji z udziatem wiekszosci
cztonkéw, poswiecone wymianie doswiadczen i ustalaniu programu pracy na
nastepny okres.

Nowowstepujacy do Sekcji przechodzg ,staz kandydacki”. Po wykonaniu
wartosciowych obserwaciji i dalszym aktywnym udziale w pracach Sekcji staja
sie jej petnoprawnymi cztonkami.

Szczegotowy zakres praw i obowigzkéw cztonka Sekcji a takze zasady
organizacji Sekcji wynikajg z ,,Regulaminu Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakry¢
Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii”.



