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Sprawy organizacyjne

FVom edi+oin

W niniejszym numerze ,Materiatbw SOPiZ” opublikowane sg referaty,
wygtoszone podczas obrad XVII. Konferencji SOPiZ PTMA w todzi w dniach 24-26
kwietnia 1998 r. Nastepny numer przyniesie z kolei sprawozdanie z ESOP-VII, ktdre
tym razem odyto sie w koncu sierpnia w Belgii.

W czerwcu b.r. zostaty przeprowadzone pomiary wspotrzednych geograficznych
instrumentami  GPS na potudniu kraju (L.Benedyktowicz) oraz w okolicach
Biategostoku (W.Burzynski). Ujawnity one do$¢ dobrg zgodno$¢ wynikéw z
wartosciami przyjmowanymi dotad, jednak w Polsce pin.-wschodniej konieczna bedzie
prawdopodobnie wigksza korekta. Pomiary sg kontynowane, a obserwatorzy otrzymaja

nowe dane pod koniec roku. Pomiary bedg sukcesywnie przeprowadzane takze u
pozostatych obserwatordw.

Autorzy artykutdw do "Materiatbw SOPIZ" proszeni sa o nadsytanie swych

tekstdw na dyskietkach, a teksty powinny by¢ napisane w edytorze WORD FOR
WINDOWS v.6.0 przy uzyciu czcionki Times New Roman 14 pt, a ostatecznie w
plikach tekstowych ASCIIl. W wyjatkowych przypadkach mozna takze nadsyta¢ teksty
w maszynopisie (do 2 stron), jednak wowczas nalezy sie liczy¢é z op6znieniem ich
publikacji, zwigzanym z koniecznos$cig przepisywania.
Dane tabelaryczne mozna tez nadsyta¢ w formie gotowych wydrukéw komputerowych,
pod warunkiem ich dobrej jakosci. Rysunki moga by¢ wykonywane w postaci plikow,
importowanych do edytora. O ile sg wykonywane tradycyjnie, powinny by¢ czarno-
biate i kontrastowe o formacie w zasadzie mniejszym od A-4.

Marek Zawilski
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Artykuty

jAp+icles

Janusz Wiland - Warszawa

SPRAWOZDANIE Z XVII. KONFERENCJI SOPIZ
PTMA, £ODZ, 24-26 KWIETNIA 1998 R.

REPORT ON THE XVIITH CONFERENCE OF SOPIZ PTMA,
LODZ, APRIL 24-26,1998.

Ta XVII juz konferencja naszej sekcji odbyta sie w Planetarium i Obserwatorium
Astronomicznym miasta t.odzi przy ul. Pomorskiej 16. Pierwsi goscie przybywali do tej
placowki w pigtek 24 kwietnia, gdzie odbyty sie pierwsze rozmowy cztonkéw SOPiZ,
jak i gosci zagranicznych ze Slowacji. Zakwaterowani byliSmy w Schronisku
Mtodziezowym mieszczacym sie w poblizu.

W sobote 25 kwietnia o godz. 10 dyrektor Planetarium i Obserwatorium
mgr Mieczystaw Borkowski powitat wszystkich zebranych i wygtosit mowe wstepna
dotykajacg gteboko naszych korzeni, w ktdrej stwierdzit, ze kosmos to nie tylko
przestrzen miedzygwiezdna, ale takze nasza planeta i my sami.

Jak zwykle z pierwszym referatem wystgpit nasz koordynator dr Marek
Zawilski, w ktérym omowit stan osobowy naszej sekcji. Powitat na poczatku nowych
cztonkéw, w tym takze nieobecnych na sali: Katarzyne Zielinska, Krzysztofa Sadko,
Patryka Macha, Wojciecha Burzynskiego, Krzysztofa Graczewskiego, Andrzeja
Mikiela, tukasza Pomorskiego i Michata Wilanda. Na mapce Polski zobaczylismy
rozlokowanie naszych obserwatorow i ciggle widac braki ,,zaludnienia” w pin.-zach.
czesci kraju. Co do ilosci zaobserwowanych zjawisk, to mamy wysoka pozycje w
Europie, z czego mozemy by¢ dumni. Co do wyposazenia cztonkéw sekcji, to posiadamy
dwa GPS-y (Krakdw i £6dz), kilka kamer CCD, rejestratory na bazie odbiornikéw DCF
i stopery sprowadzane ze Stowacji. Ostatnio ukazato sie drugie wydanie ,Poradnika
Obserwatora Pozycji i Zakry¢”. WspoOtpraca z zagranicg uktada nam sie bardzo dobrze, a
dzieki poczcie elektronicznej mamy mozliwos¢ otrzymywania szybko aktualnych
informacji np. dotyczacych zakry¢ planetoidalnych. Koordynator opowiedziat nam swoje
wspomnienia z pobytu w Anglii na ESOP-XVI (slajdy).

Dr Jan Masiar omowit dziatalno$¢ grupy obserwatoréw na Stowacji dziatajacej
przy Obserwatorium Kysuckim. Posiadajg oni 4 kamery CCD i wykonuja tez obserwacje
zakryciowe (liczne wyprawy na brzegowe zakrycia), a takze obserwacje plam na Storicu
i zliczanie meteoréw.
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Po kroétkiej przerwie dr Pavol Rapavy przedstawit wyniki zakrycia brzegowego
Aldebarana w dniu 5 lutego 1998 w trzech zgrupowaniach na Stowacji, a Jaroslav
GerboS opowiedziat, jak opracowano matematycznie jeden profil Ksiezyca na podstawie
wynikéw obserwacji w tych trzech grupach. Nie byto to tatwe zadanie.

Janusz Wiland zrelacjonowat swoje wrazenia z wyprawy na zakrycie brzegowe
Aldebarana 5 lutego 1998 r. w okolice granicy stowacko-wegierskiej. Emocji bardzo
duzo, pogoda wspaniata i humory tez. W dwa dni samochdd grupy warszawskiej zrobit
ok. 1500 km.

Leszek Benedyktowicz opisat technike wykonywania obserwacji zjawisk
zakryciowych przy pomocy kamery CCD. Stwierdzit zdecydowang wyzszos¢ tej metody
nad tradycyjnym wizualnym sposobem rejestracji momentow zakry¢. Obraz na taSmie ze
szczegOtami rejestruje np. w przypadku Aldebarana stopniowe i niecatkowite zakrycia
tarczy gwiazdy co nie jest mozliwe podczas wizualnych obserwacji.

Mieczystaw Borkowski stwierdzit, ze po zastosowaniu wzmacniacza wizji
miedzy kamerg CCD a magnetowidem uzyska sie lepsze obrazy podczas obserwacji, a
takze poruszyt temat mozliwosci nagrywania obrazow z kamery CCD bezposrednio do
pamieci komputera.

Po przerwie obiadowej dr Franciszek Chodorowski przedstawit ocene sprzetu
optycznego, ktérego uzywa do obserwacji oraz przedstawit wyniki swojej dziatalnosci
fotograficzne;j.

Leszek Benedyktowicz przestrzegt wszystkich, aby za wzorzec czasu bra¢ pod
uwage tylko sygnaty radiowe z Polskiego Radia PR-1 nadawany na falach dtugich.

Janusz Wiland oméwit wykonany przez siebie Radiowy Rejestrator Czasu
bazujacy na odbiorniku sygnatow DCF. Sygnaty te sg styszalne juz kilkanascie sekund
po wihaczeniu rejestratora Ich op6znienie w stosunku do czasu rzeczywistego jest state i
wynosi 0,03 sek. Pieé takich rejestratordw ,pracuje” w grupie warszawskiej z
powodzeniem.

Po tym byt czas na komunikaty i prezentacje nagran wideo réznych
zarejestrowanych zjawisk zakryciowych.

W niedziele o godz. 10:10 Leszek Benedyktowicz prezentowat wyniki
obserwacji zakry¢ planetoidalnych - ,,pozytywne” Happelia. Na razie nie ma doktadnej
metody okreslenia trasy przebiegu pasa zakrycia. Doktadnos¢ pozycji gwiazdy i ruch
planetoidy sg tskie, ze w najlepszym przypadku da sie przewidzie¢ rejon zakrycia z
rozrzutem Kilkuset km. Astrometrycznie tez nie jest tatwo to okresli¢ (wpadka z Aurora).
W  zesztym roku czlonkowie SOPiZ przeprowadzili 10 obserwacji zakry¢
planetoidalnych ,a w tym roku (1998) do kwietniajuz jest 12 wynikow.

Janusz Wiland przedstawit swoje dwa programy na IBM PC : do okre$lania
najblizszego mozliwego zakrycia planetoidalnego (ASTER) oraz program dla
obserwatora zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc - formularz efemeryd na kazdg noc, rejestracja
obserwacji, odczyt sygnatow z tasSmy magnetofonowej i kodowanie wynikéw za dany
rok na plik do wystania pocztg elektroniczng. W tym roku obydwa programy sg dla
cztonkéw SOPIZ gratisowo.
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Leszek Benedyktowicz omowit sprawe kodowania wynikow obserwacji zakry¢
gwiazd przez Ksiezyc, a Marek Zawilski przyblizyt nam jak obecnie mozemy doktadnie
okresli¢ wspotrzedne geograficzne miejsc obserwacji majac do dyspozycji GPS i mapy
topograficzne.

Leszek Benedyktowicz podat terminy ciekawszych zakry¢ brzegowych w Polsce
w tym roku: 15 czerwca 5,3m, 1wrzesnia 6,8m, 11 wrzesnia 6,4m, 1 grudnia (! zakrycie
gwiazdy wielokrotnej), 28 grudnia 4,3m i 31 grudnia 4,2m.

Marek Zawilski omowitjak przebiegata organizacja przygotowan do obserwacji
zakrycia brzegowego Aldebarana w dniu 28 kwietnia pod todzig. Poruszyt tematy :
uczestnictwo w obradach ESOP XVII w Belgii (kandydat - Janusz Wiland), za¢mienie
catkowite Stonca w 1999 r., ESOP XVIII w Niemczech (kandydaci : J. Speil,
A.Wrembel, F.Chodorowski)

Sprawy finansowe zostaly zatatwione przy udziale cztonkéw Sekcji i tak
ustalono skiadke cztonkowskaw roku 1999 w wysokosci 30 zt.

Marek Zawilski opowiedziat o problemach z wyborem sprzetu - projektora
nieba do budowanego wiasnie nowego planetarium w +.odzi.

Mieczystaw Borkowski zakoriczyt obrady XVII seminarium SOPiZ o godz.

13:20

Lista uczestnikow XVII Konferencji SOPiZ wedtug listy obecnosci:

Marek Zawilski - £6dz tukasz Pomorski - Warszawa

Mieczystaw Borkowski - +6dZ Krzysztof Graczewski - Warszawa

Piotr Ossowski - Ostréw Wlkp Andrzej Mikiel - Warszawa

Wojciech Burzyriski - Czarna Biatostocka ~ Roman Fangor - Warszawa

Milo$ Sochar - Presov - Stowacja Jerzy Speil - Wathrzych

Jaroslav Gerbo$ - Rimavska Sobota Franciszek Chodorowski - Kol. Ksiezyno

- Stowacja o

Jan Masiar - Zilina - Stowacja Artur Komorowski - £ 6dz

Katarzyna Zielinska - Krakow Piotr Perek - £0dz

Janusz Slusarczyk - Krakéw Leszek Benedyktowicz - Krakéw

Danuta Benedyktowicz - Krakéw Pavol Rapavy - Rimavska Sobota
- Stowacja

Marcin Mydlarski - +.6dz Artur Wrembel - Bydgoszcz

Janusz Wiland - Warszawa Wojciech Dimitrow - Poznan

Zygmunt Winkler - Pabianice Pawet Pilarczyk - £0dz

Mirostaw Laskowski - £6dZ Joanna Brzakata - £0dz

Marcin Gérko - £6dz Katarzyna Kozirég - £6dz

Krzysztof Rajpold - £.6dz
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Pavol Rapavy, Jaroslay Gerbo$ : Observatory Rimavska
Sobota, Slovakia

BRZEGOWE ZAKRYCIE ALDEBARANA
SLUTEGO 1998 R.
GRAZE OF ALDEBARAN ON FEBRUARYY 5,1998.

Streszczenie

Opisano przygotowanie, przebieg i wyniki obserwacji brzegowego zakrycia
Aldebarana 5 lutego 1998 r. w potudniowych rejonach Stowacji. Ogoétem w
obserwacjach wzieto udziat 43 obserwatoréw, zarejestrowano 169 kontaktéw. Na
siedmiu stanowiskach uzyto kamer CCD, z tego piec€ z inserterami czasu.

Wstep

Po nieudanych obserwacjach brzegowego zakrycia Aldebarana 15 listopada 1997
r. w Michalovcach, gdzie nastgpity niezwykle korzystne warunki geometryczne (CA
24°D1), nastepna mozliwo$¢ obserwacji takiego zakrycia miata miejsce na obszarze
Stowacji 5 lutego 1998 r. W obserwacjach brato udziat 43 obserwatorow ze Stowacji,
Polski i Czech.

Rzeczywiscie ostatnia mozliwos¢ obserwacji takiego zakrycia Aldebarana w
Europie bedzie 28 kwietnia 1998 r. na terenie Polski oraz 30 wrze$nia 1999 r. w
Skandynawii.

Do roku 2050 z terenu Stowacji z gwiazd pierwszej wielko$ci bedzie mozna
obserwowa¢ brzegowe zakrycia Regulusa 24 kwietnia 1999 r oraz Aldebarana -
dopiero 23 wrzes$nia 2035 r.

Przygotowania do obserwacji

Efemerydy do obserwacji zakrycia brzegowego otrzymaliSmy z kilku miejsc
(European Asteroidal Occultation NetWork - Jean Schwaenen, International
Occultation Timing Association/European Section - Eberhad Riedel, National
Astronomical Observatory Tokyo - Mitsuru Soma, Sekcja Zakryciowa i
Astrometryczna Czeskiego Towarzystwa Astronomicznego AV CR - Jan Manek).
Pomimo tego, ze zakrycie miato nastgpi¢ w regionie Cassiniego, poszczeg6lne
efemerydy réznity sie tylko niewiele od siebie, na ile uzyte programy autoréw byty
wstepnie uzupetnione o obserwacje z serii zakry¢ Aldebarana w latach 1996-1997.
Réznice wzgledem efemerydy wg tablic Wattsa przekraczaty jednak warto$¢ 2 km,
profil z obserwacji byt o te warto$¢ przesuniety bardziej na pétnoc.

Zakrycie nastgpito na terminatorze i przy wysokosci 58° nad horyzontem. Czas
zakrycia centralnego nastgpit w godzinach wieczornych (okoto 18:45 UT), a zatem
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mozna sie byto liczy¢ z pomocg miejscowych obywateli - gdy chodzi o zasilanie w
energie elektryczna.

Do wstepnego wyboru stanowisk byty uzyte mapy w skali 1:25000 (Rimavska

Sobota, Vel’ky Kamenec) i 1:50000 (Hurbanovo) w systemie S-42 (Putkowo),
elipsoida Krasowskiego, projekcja Gaussa-Kruegera.
Efemerydy, jakie uzyskaliSmy, byly obliczone dla elipsoidy Bessela (IOTA-ES) lub
Hayforda (EAON). Dla dokladnego wytyczenia granicy zostala obliczona korekta
wspotrzednych geograficznych na elipsoide Krasowskiego. Granica efemerydalna
przechodzita przez potudniowe obszary Stowacji, niemal rownolegle do réwnoleznika
48°. Odwrotnie, niz to bylo w czasie poprzednich obserwacji, ustalono, ze ze wzgledu
na wieksze prawdopodobienstwo otrzymania pomysinych rezultatow bedg
zorganizowane trzy ekspedycje obserwatorow (Hurbanovo, Rimavska Sobota, Vel’ky
Kamenec) (rys.l). Urzadzenie wigkszej liczby ekspedycji byto tez korzystniejsze ze
wzgledoéw organizacyjnych i finansowych.

Rys.l. Miejsca ekspedycji obserwacyjnych w Stowacji
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Organizacje obserwacji w Hurbanowie zabezpieczato Oberwatorium Partizanske
(P.Kusnirak), v Rimavskiej Sobocie - Obserwatorium Rimavska Sobota (J.Gerbos,
P.Rapavy), a w Velkim Kamencu - Stowacki Zwigzek Astronoméw Amatoréw
Preszéw (M.Sochan) oraz Obserwatorium Humenne (M.Maturkanic).

Przebieg obserwacji
Zachodnia Stowacja - Hurbanovo

Zakrycie centralne nastgpito na oswietlonej stronie (CA=0.3B). W Hurbanowie
zebrato sie do 30 osob, przewaznie z zachodniej i Srodkowej Stowacji oraz z Czech
(Valasske Mezirici). Z przygotowanych 15 stanowisk obserwowano na 14, najednym z
nich bowiem z uwagi na niska temperature nie dziatat videorekorder. Na innym -
wskutek defektu stopera zostaty zmierzone tylko wzgledne czasy od pierwszego
kontaktu. Obserwacje wizualne bez doktadnie zmierzonych czaséw dajg mimo to
informacje o strukturze terenu ksiezycowego w danym miejscu. Poniewaz blisko$¢
granicy panstwa koto Rimavskiej Soboty pozwalata na obserwacje tylko do gtebokosci
1 km, w Hurbanowie znaczna uwaga byta skupiona na tej to wartosci gtebokosci.

W sumie zmierzono 53 kontakty, z tego 12 trzema kamerami CCD z inserterami czasu
(na jednym ze stanowisk zanotowano tylko wzgledne czasy poszczego6lnych
kontaktéw). Jedna z kamer byla umieszczona po prostu w obserwatorium w
Hurbanowie przy gtebokosci 7.5 km.

Wspdtrzedne miejsc obserwacji zostaty odczytane z mapy 1:50000 (S-42).

Wschodnia Stowacja (Ve!’ky Kamenec)

Z punktu widzenia obserwatora bylty tam najkorzystniejsze miejsca, gdyz zakrycie
centralne nastepowato juz po ciemnej stronie (CA=0.4D). Wstepnie miejsca
obserwacyjne byty wybrane po konsultacji z Rimavskg Sobotg, a doktadnie
bezposrednio na miejscu.

Po potudniu we Velkim Kamencu spotkato sie 5 obserwatoréw, wybrali oni stanowiska
obserwacyjne, ktére doktadnie oznaczyli na mapie topograficznej w skali 1:10000.
Blisko$¢ granicy panstwa i niedostateczne do$wiadczenie niektorych obserwatoréw
uniemozliwito obserwacje na dwoch stanowiskach. Trzej obserwatorzy uzyskali 14
kontaktow.

Zmierzone czasy zostaly przestane do Rimavskiej Soboty celem dalszego ich
opracowania. Tam tez wspotrzedne miejsc zostaty okreslone z dokt. 0.1” , wysokos¢ - z
dokt. Im, a nastepnie zostaty one przeliczone z uktadu trygonometrycznego JTSK na
system S-42 (Putkowo). Wszystkie obserwacje byly poddane kontroli, ujawnity sie
pewne biedy w czasach, ktdre wynikty przy przepisywaniu stanu stopera.
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Srodkowa Stowacja

Zakrycie nastgpito doktadnie na terminatorze (CA=0.0), a bliskos¢ granicy
panstwowej z Wegrami ograniczata dostatecznie duze rozstawienie obserwatoréw na
gtebokosci - tylko do 1 km, totez dwdch zmotoryzowanych obserwatoréw ogladato
zakrycie w miejscowosci Salgotarjan (Wegry).

Salgotarjan

Wybrane byly 4 miejsca obserwacyjne w pétnocnej czesci miasta Salgotarjan,

tak, aby zostat ujawniony ciekawy profil na gtebokosci 1500-2000 m (wg efemerydy
J.Manka). W koncu jednak okazato sie, ze profil efemerydalny sprawdzit sie tylko
czesciowo.
Dobrze przypuszczalismy, ze zwykta wideokamera pozwoli wstarczajgco dobrze
rozjasni¢ Ksiezyc i Aldebarana. Przed obiektywem kamery byt zatem wstawiony maty
teleskop (teleobiektyw o ogniskowej 300 mm wraz z okularem projekcyjnym 25 mm),
ktory dostatecznie powigkszony obraz kierowat do kamery. W taki sposéb mozna byto
zmierzy¢ czasy z doktadnoscig 0.1 s nawet takg zwyktg kamerg. Na tasmie video byt
nagrywany dzwiek sygnatu DCF. Jako zrédio energii byt uzyty akumulator
samochodowy.

Wspo6trzedne miejsc obserwacji zostaty odczytane z mapy 1:50000 z maksymalng
uwaga co na tym obszarze byto problemem. W kilka dni po obserwacji wspotrzedne
stanowisk obserwacyjnych zostaty zmierzone réznicowym GPS-em w systemie WGS-
84. Po ich przeliczeniu na system S-42 okazato sig, ze rdznice wynosity 1-2”. W
przysztosci zatem polecamy uzywanie map w skali minimum 1:25000, zwtaszcza, gdy
na stanowiskach uzywa sie kamer CCD.

Tachty-Studena-Vecelkov

Stanowiska obserwacyjne byly wybrane wstepnie z mapy 1:25000 w
potudniowej czesci okregu Rimavska Sobota (Studena, Tachty, Vecelkov). Kazdy
obserwator otrzymat swoj przewidywany profil, a na mapie w powiekszonej skali
(1:210000) wykreslit swoje stanowisko, ktdre jeszcze stownie opisat. Dodatkowo
wspotrzedne zostaty okreslone z mapy 1:10000 (JTSK - jednolity trygonometryczny
system katastralny) oraz przeliczone na S-42. Dwa stanowiska zostaty pomierzone przy
pomocy GPS (M.Borkowski, okoto 50 pomiarow w systemie WGS-84) i usrednione.
Po zamianie na S-42 zgadzaly sie z dostateczng doktadnos$cig z odczytanymi z mapy.
Do opracowania zostaty uzyte wspotrzedne przeliczone (S-42). Wsp6trzedne zostaty
odczytane z doktadno$cig0.1”, za$ doktadno$¢ wysokosci n.p.m. wynosita Im.

Na trzech stanowiskach byty uzyte kamery CCD z inserterami czasu (Borkowski,
Benedyktowicz, Gerbos), dalsze trzy zwykte kamery okazaty sie nieprzydatne nawet
przy maksymalnym zoomie - Ksiezyc beznadziejnie zaswietlatAldebarana.
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W Rimavskiej Sobocie spotkato sie 35 uczestnikow, w obserwacjach wzieto

aktywny udziat 27 obserwator6w - Banska Bystrzyca (2), Krakéw (2), Kysucke Nove
Mesto (2), £6dz (1), Rimavska Sobota (13), Roznava (3), Trebisov (1), Warszawa (2),
Zilina (1), pozostali byli pomocnikami poszczeg6lnych obserwatorow.
Stabilna od kilku dni pogoda, nie zwyczajna, jak na w koniec stycznia i poczatek
lutego, pozwalata sie spodziewac, ze tym razem nie zawiedzie. 5 lutego byto wspaniale
pogodnie, wieczorem temperatura osiggata jednak -5 do -7 °C. Obserwatorow
poczatkujacych byto mato, totez byto tylko jedno stanowisko na granicy pétnocnej
ksiezycowego reliefu, a takze jedno, ktore byto poza tg granicg. Dwaj obserwatorzy nie
widzieli zadnego kontaktu, przez co udato sie ustali¢ pétnocng granice reliefu z
doktadnoscig do okoto 50 m. Wybor stanowisk obserwacyjnych byt podyktowany
danymi o profilu, obliczonymi przez E.Riedela z uwzglednieniem réznic w efemerydzie
J.Manka.

Po powrocie do obserwatorium wszystkich ogarngt zachwyt i euforia, kazdy
sprawdzat, co tez to wiasnie ,popetnit’. Nagrania video byly w centrum uwagi, a
najbardziej to autorstwa L.Benedyktowicza, na ktdrym to nagraniu Aldebaran
»mrugat”. Polscy koledzy swoje obserwacje opracowali w domu, a za tydzierh osobiscie
przywiezli do Rimavskiej Soboty.

Opracowanie wynikéw obserwacji

Wstepne opracowanie graficzne zostato wykonane krdtko po obserwacji, a z
obserwatorami telefonicznie uzgodniono niejasnosci. Juz to wstepne opracowanie
potwierdzato niezwykty sukces obserwacji. W ciggu 10 dni otrzymywalismy kolejno
informacje od dalszych grup obserwacyjnych. Ze wzgledu na duza odlegtosé
poszczegolnych ekspedycji obserwacyjnych, nie bylo mozna ich wynikéw opracowac
tylko graficznie, niezbedne byto bowiem liczenie sie z ruchem wiasnym Ksiezyca oraz
jego libracjami. Szczeg6towo na temat sposobu opracowania danych z odlegtych miejsc
traktuje referat kol. Gerbosa. Wszystkie stanowiska obserwacyjne zostaty przeliczone
na system S-42 (Putkowo) i zakodowane w formacie 1LOC.

Do zbiorczego opracowania zostato przyjetych 169 kontaktéw od 43
obserwatorow. Wyniki obserwacji zostaty wystane w formie elektronicznej (i na
dyskietce) do EAON, IOTA, ILOC, NAO, GAIS - do J.Manka).Odpowiednie
rozstawienie obserwatordw umozliwito okreslenie profilu ksiezycowego z dostateczng
doktadnoscig. Wynik naszego opracowania jest przedstawiony narys.2. Ciggta linigjest
oznaczony profil wg efemerydy E.Riedela (IOTA) Na rys 3 uwidoczniony jest profil
wg J.Manka.

Ze wzgledu na duza Srednice katowa Aldebarana (0.02”), na nagraniach video z
czasowag rozdzielczoscig 0.02 s mozna byto dostrzec ciggtg zmiane jasnosci gwiazdy, a
w niektdrych przypadkach zakrycia czesciowe (rys.4). Problemem przy opracowaniu
obserwacji bylo ustalenie momentu kontaktu. Zakrycia nie nastepowaty nagle.
Niektorzy obserwatorzy przyjmowali momenty kontaktéw z video wg wskazowek
OCCULTa, a inni - dla spadku jasno$ci Aldebarana o 50%.
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Z uwagi na to, ze program OCCULT shtuzy gtéwnie zakryciom zwyklym, uwazamy za
stosowne okresla¢ czasy, gdy obserwowane jest 50% zakrywanej gwiazdy. Zaktadamy
wiec, ze gwiazda jest kulista. Szczegblny przypadek wystepuje, kiedy jest
obserwowana tylko czes¢ tarczy gwiazdy (rejestracja video L.Benedyktowicza).

O.sO 359.a0
1

358.80 357.80 356.80 355.80 354.80 Wit
H S 1 1 1 1

Rys.2. Profil ksiezyca z obserwacji zakrycia brzegowego 5 lutego 1998 r.
Linia tamana oznacza profil wg efemeiydy E.Riedela (IOTA-ES)
punktu o wspétrzednych 20°E i 48.17° N.
Linie kropkowane oznaczajg obserwacje kamerami CCD (poziome - w
Rimavskiej Sobocie, skosne - w Hurbanovie , obserwatorzy z Valasskiego
Mezifi¢f.
Petne krzyzyki odpowiadajg zakryciom, puste - odkryciom.
Na osi poziomej jest podany kat Wattsa.
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Rys.3. Profil opracowany przez J. Manka wg obserwacji z lat 1996 - 1997.

15
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a) Aldebaran pojawit sie tylko na 0.24 s,
jego Srednica byla wieksza, niz dolina
miedzy obiektami ksiezycowymi. Odkrycie
byto tylko czesciowe - widoczna byta tylko
czes¢ tarczy Aldebarana.

b) Aldebaran widoczny przez 0.68 s,
odkrycie trwato 0.4 s.

¢) Tylko czesciowe odkrycie - w czasie
0.4s widoczne jest okoto 20% powierzchni
gwiazdy.

Rys.4. Graficzna interepretacja zmian jasnosci Aldebarana podczas
zakrycia brzegowego wg rejestracji kamergCCD przez L.Benedyktowicza

Do opracowania profilu na rys.5 zostaty wykorzystane takze te obserwacje, dla

ktorych uzyskano tylko czasy wzgledne, o ile razem z innymi dawaty one informacje o
profilu Ksiezyca na danej ,,gtebokosci”.

Rys.5. Poprawiony profil Ksiezyca wg wszystkich obserwacji
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Dla lepszego poréwnania faktycznej struktury terenu wykonano inny wykres (rys.6), na
ktorym skazenie wysokosci wynosi 1:2.5.

Rys.5. Wykres obserwowanego profilu Ksiezyca
po zmniejszeniu skazenia skali pionowej do 1:2.5

Obserwowany profil byt przesuniety na potudnie i okazat sie jakby
kompromisem miedzy efemeryda E.Riedela i J.Manka, przy czym profil E.Riedela
bardziej zgadza sie z faktycznym. Obserwacje byly w dobrej zgodzie w wysokos$ciach
dla WA 358.6-358.9 oraz 357.3-357.5 (Riedel, Manek). Przewidywane wysokosci dla
WA 355.3-356.3 (Manek) byty przesuniete na potnoc, za$ nie zostata zaobserwowana
gteboka dolina przy WA 356.7 (Manek).

Na rys.7 sq pokazane obserwacje ze Stowacji razem z obserwacjami z Wegier
(organizator Sandor Szabd, 24 kontakty na 7 stanowiskach), ktore opracowat Henk
Bulder.

HUNGARY/SLOVAKIA 5 FEB 1998
ALDEBARAN MAG 0.8

Rys.7. Obserwacje opracowane przez Henka Buldera (IOTA) uzupetnione o rezultaty,
uzyskane na Wegrzech
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Wskazdwki na przysztosé

1 Zwykta kamera video bez przystosowaniajest nieprzydatna.

2. Szybkie nastepowanie po sobie kontaktow zwieksza prawdopodobienstwo btednych
notowan takze przy stoperach wieloczasowych (obserwator nie jest w stanie
zapamietac, ktory czas jest btedny). Wyjsciem z sytuacji jest uzywanie dyktafonu.

3. Wspétrzedne nalezy odczytywaé¢ z mapy 1:25000 (S-42) lub 1:10000 (JTSK) i
przelicza je na S-42.

4. Pomiar potozenia przy pomocy GPS jest mozliwy tylko wtedy, gdy najednym miejscu
jest wykonanych wiele pomiaréw (min.50), lub tez jest stosowana metoda rdznicowa
GPS.

5. Wszystkie wspdtrzedne nalezy sprowadzi¢ do jednego systemu. GPS nie posiada
systemu S-42 (Putkowo).

6. Wyraznie zaznaczy¢ gtéwny czas uruchomienia lub zatrzymania stopera. Uniknie sie
bardzo prawdopodobnego btedu 5 sekund, jako, ze w czasie obserwacji zwyktych
zakry¢ stoper uruchamia sie zwykle lub zatrzymuje (recznie) na 5 sekundzie.

7. Na mapie dokfadnie oznaczy¢ i opisa¢ stownie swoje miejsce dla osoby
opracowujacej wyniki obserwacji. Bra¢ pod uwage tylko obiekty zaznaczone na mapie
1:10000.

8. Nawet po odczytaniu czasu, pozwoli¢ stoperowi dalej chodzi¢; mozliwe, ze jeszcze
bedzie konieczne dodatkowe ustalenie jakich$ btedéw (oczywiscie, gdy chod stopera
jest dostatecznie dobry).

Zestawienie obserwatoréw

Lp Obserwator gteboko$¢ miejsce montai teleskop liczba
[km] obs. 0 / f [aa] kontaktow

1. Adri$n P$pista 1.18 RS RAM 5.6/80 0

2. J8n MSsiar 0.98 RS REM 6.3/84 2
3. Jaroslav Vé$na 0.90 HU REM 6.3/84 3
4. Michat Maturkani¢ 0.87 VK REM 10/100 3

5. Miroslav Znasik 0.70 RS REM 9/91 6

6. Jon OndruS 0.47 VK REM 7/65 5
7. Jaroslav Ambroz 0.44 RS NEM 13/110 7
8. Janusz Wiland(PL) 0.30 RS NAM 12.5/63 9
9. Dusan Lorenc 0.28 HU REM 8/120 3
10. Martin Kavecky 0.25 RS REM 6.3/84 4
11. Roman Kardo$ 0.22 RS RAM 5.6/80 4
12. Andrzej Mikiel(PL) 0.22 RS NEM 15/90 a4
13. Norbert Werner 0.14 RS RAM 5.6/80 4
14. Katarina KerekeSov$ 0.11 RS RAM 8/120 6
15. Mieczystaw Borkowski(PL) 0.05 RS RED 10/100+CCDT 4
16. JuliusKoza 0.03 HU RAM 5.6/80 4
17. Janka Kasperovs$ -0.06 RS REM 10/100 1
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18. Jaroslav GerboS -0.17 RS CED 10.5/7110 3

Jaroslav Gerbo$ -0.17 RS RED 6.3/84+CCDT 4
19. Leszek Benedyktowicz(PL) -0.26 RS CED 20/200+CCDT 7
20. Vratislav Cillik -0.27 RS REM 8/120 6
21. Jozef Kovsé -0.41 HU NAM 11.4/90 2
22. Peter Harmady -0.44 RS REM 5.6/80 2
23. Daniel OfiensS -0.55 RS REM 6.3/84 4
24. Peter Kusnirsk -0.57 HU NAM. 65/50.2 8
25. Janusz Slusarszyk(PL) -0.63 RS NEM 11790 5
26. Peter ZimnikovalL -0.85 RS CAM 10.5/7110 2
27. Julius Sliz -0.91 RS REM 8/84 4
28. Vladimir Doiiak -1.02 VK REM 6.3/84 6
29. Michael Arbet -1.13 HU RAM 5/54 3
30. Ladislav Smelcer(C2) -1.18 HU CEM 15/225+CCDT 6
31. Igor Benyo -1.22 RS NEM 137110 2
32. Peter Sedlsk -1.23 RS RAM 5.6/80 1
33. Ulrika Babiakoy$ -1.23 HU RAM 5.6/80 3
34. VladimlIr Mester -1.49 HU CED 15/225+CCD \
35. Pavol Rapayy -1.50 RS REM 10/160 3

Pavol Rapayy -1.50 RS REM 7.5/30+CCD 6
36. Gabriel Vince -1.75 HU REM 6.3/84 2
37. Daniela Rapavs$ -1.82 RS NAM 15.2/120 2
38. PetrZeleny(CZ) -2.02 HU CEM 10/110+CCDT 4
39. Daniel Téth -2.51 HU REM 87120 3
40. Jana Mié¢lkov4 -2.51 HU RAM 5.6/80 2
41. Peter Dolinsky -2.70 HU NEM 127113 2
42. Marek Bujdo$ -2.93 HU CEM 157225 2
43. Ladislay Pastorek -7.51 HU RED 15/225+CCD 2

HU - Hurbanovo, RS - Rimavsks$ Sobota, VK - VePky Kamenec
PL - Polska, CZ - Czechy
* - momenty wzgledne

Teleskop Montaz Prowadzenie
R - refraktor A - azymutalny M - reczne
N - Newton E - paralaktyczny D - zegarowe

C - Cassegrain
CCD T - CCD kamera z inserterem czasu

Podziekowanie

Autorzy dziekujg J.Slizowi (Jumbo) za dokladne przygotowanie rysunkéw, za$
Stowackiemu Towarzystwu Astronomicznemu przy Stowackiej Akademii Nauk
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(Slovenska Astronomicka spoloénost’ pri SAV) za pomoc przy organizowaniu
ekspedycji.

(Thnnaczenie tekstu: M.Zawilski)

SUMMARY

The results of obsemations ofthe graze of Aldebaran on February 5,1998 obtained in
Southern Slovakia andpartly in Hungary have been presented. Three expeditions o f 43
observers in total, recorded 169 contacts; 7 CCD cameras were used.

The observation results show the lunar profile shifted a little in relation to the
predictions calculated both by E.Riedel and J.Manek. Also, several conclusions and
advices as far as the organization of the graze expeditions is concemed, have been
presented.

Jaroslav Gerbos, Observatory Rimavska Sobota, Slovakia

OPRACOWANIE BRZEGOWEGO ZAKRYCIA
GWIAZDY PRZEZ KSIEZYC PRzZY ROZNYCH

POLOZENIACH OBSERWATOROW
ELABORATJON OF GRAZE OCCULTATION WITH DIFFERENT
POSITIONS OF OBSERYERS

Brzegowe zakrycie gwiazdy przez Ksiezyc jest zjawiskiem bardzo rzadkim i

trudnym w przygotowaniu obserwacji. W wiekszosci przypadkéw na miejsce podane w
efemerydzie trzeba jecha¢ Kkilkadziesigt lub kilkaset kilometrow. Gdy juz sie po
wszystidch problemach uda zjawisko zaobserwowaé, celowe jest, aby kazdy z
obserwatoréw uzyskat wyniki swoich obserwacji i porownat je z wynikami innych.
Opracowanie graficzne okazuje sie tu najbardziej efektywne i najprostsze.
Sytuacja jest bardzo prosta, kiedy profil jest okreslany dla tego miejsca, z ktérego byt on
obserwowany, albo gdy odlegtosci na powierzchni Ziemi miedzy poszczegélnymi
obserwatorami nie sg duze (mniejsze, niz 10 km). Mozna wtedy zaniedba¢ kulistos¢
Ksiezyca, a wszystkich obserwatoréw przedstawi¢ na liniach réwnolegtych do
efemerydalnej granicy ,,zerowej”. Nieco bardziej ztozone jest to w przypadku, gdy na
jednym wykresie trzeba przedstawic¢ profil obserwowany ze stanowisk stosunkowo od
siebie odlegtych.

Caly przebieg obliczefi bedzie pokrétce wyjasniony na konkretnym przykfadzie
obserwacji brzegowego zakrycia Aldebarana 5 lutego 1998 r. w potudniowej Stowacji.
Efemeryda byta otrzymana z IOTA i jest przedstawiona w tab.l. Jako przyktad zostat
wybrany obserwator L.Smelcer, oznaczony jako ,,K”, za$ dane o jego obserwacji sa
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podane w tab.2. W tabeli tej sg pokazane dwa wiersze : dla x = 18°07°30“ - brzeg mapy
oraz dla 18°08’34“ - potozenie obserwatora. Wartosci te zostaty obliczone przez
interpolacje.

Dla kazdego obserwatora niezbedne jest poczyni¢ korekte ze wzgledu na

wysokos$¢ nad poziomem morza. Z rys.l widaé, ze obserwator stojacy w punkcie ,,K” o
wysokosci n.p.m. réwnej ,,h” bedzie obserwowat takie same zjawiska, jakby stat na
poziomie morza przesuniety o odlegtos¢ a w kierunku od Ksiezyca, co odpowiada
odlegtosci b prostopadle do granicy zakrycia. Przy tym a = h*ctg(alt) = h*tg(z), gdzie
alt jest wysokos$cig gwiazdy (Ksiezyca) nad horyzontem, a z - jej odlegtoscig
zenitalna, za$ b = a *sin(5), gdzie Sjest katem miedzy granica zakrycia a kierunkiem na
Ksiezyc.
Poniewaz obserwator ,K"™ ma wyosko$¢ n.p.m. rébwnag 111 m, a wysoko$¢ Ksiezyca nad
horyzontem wynosi 58.3°, przeto trzebajego pozycje na mapie przesung¢ do punktu K’
o odlegto$¢ okoto 69 m w kierunku odwrotnym, niz ten na Ksigzyc, a zatem w azymucie
189.4°-18(f, co odpowiada okoto 64 m prostopadle do granicy zakrycia przy
nachyleniu 1NP.

Jak to przedstawia sie na mapie, jest uwidocznione na rys.2. Odlegtosc
prostopadta skorygowanego punktu od granicy zakrycia (ktdra to granica jest obliczona
dla poziomu morza), d, da sie odczyta¢ bezposrednio w kilometrach z mapy.
Poszczegolni obserwatorzy bedg wiec na rysunku przyszitego profilu zobrazowani na
liniach réwnolegtych do granicy cienia, ale oddaleni od niej o d km.

W naszym przypadku obserwatora ,,K"™ odlegto$¢ ta wynosi 1.182 km.

Gdy chcemy przedstawi¢ poszczeg6lne obserwacje na jednym profilu,

wychodzac z zalozenia, ze obserwatorzy sg rozstawieni wzgledem granicy ,,zerowej”
(odpowiadajacej poziomowi morza), dla ktérej profil zostat podany w efemerydzie,
trzeba bra¢ pod uwage kulisto$¢ Ksiezyca, wyrazajaca sie rdznicg kata pozycyjnego
APA = PA - PAo. Warto$¢ PAO odczytuje sie z nagtdwka efemerydy, za$ PA dla
danego potozenia obserwatora otrzymamy przez interpolacje miedzy dwoma
najblizszymi warto$ciami z tabeli efemerydy. Jednoczesnie mamy réwnowaznie APA =
AWA (gdzie WA jest katem pozycyjnym Wattsa). O ten to kat ,,0brdci sie” Ksiezyc, a z
nim takze skorygowana o wysoko$¢ n.p.m. granica cienia. Granica ta bedzie przy tym
przechodzi¢ przez punkt na teoretycznym brzegu Ksiezyca przy aktualnym dla danego
obserwatora kacie PA i odpowiadajgcym mu WA.
W naszym przyktadzie efemeryda byta obliczona dla dtugos$ci X = 20.00°, a centralny
katpozycyjny, pokazany w nagtéwku PAo —349,31°. Réznica APA = 348,95 - 349,31 =
-0,36° = AWA. Nowa granica zakrycia dla obserwatora K przechodzi przez punkt Ko,
ktory lezy na teoretycznym brzegu Ksiezyca przy kacie WA(K), tj. w odlegto$ci AWA od
centralnego WAo-.

Teoretyczna powierzchnia Ksiezyca jest w efemerydzie znacznie skazona
(,,rozciagnieta”) w kierunku pionowym. Warto$¢ tego skazenia, a, mozna obliczy¢ tak :
1° WA w skali poziomej odpowiada wartosci 30.334 km na powierzchni Ksigzyca oraz
X mm na wykresie. Jednemu milimetrowi w skali poziomej odpowiada wiec 30.334/X
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km na Ksiezycu. Na odwrdt, w skali pionowej 1’ odpowiada wartosci 1/VPS na
powierzchni Ziemi oraz wartosci VPS*sin(alt) km na powierzchni Ksiezyca, co daje Y
mm na wykresie. Jednemu milimetrowi w skali pionowej odpowiada wiec
YVPS*sin(alt)/Y km na Ksiezycu.

W naszym przyktadzie (na oryginalnym wydruku efemerydy) odmierzono X=16.9 mm,
Y=38.4 mm, a z efemerydy mamy VPS=0.47 oraz alt=58.3°. Dostajemy wiec wartos¢
a=38,l.

Skazenie skali y wg wspotczynnika a nalezy uwzglednia¢ przy kresleniu linii
granicy zakrycia. Linia ta przecina idealny profil Ksiezyca przy kacie pozycyjnym WA
lub PA i bez skazenia bytaby ona nachylona wzgledem poziomu o obliczony kat APA
(= AWA). Graficznie odpowiadatoby temu przesuniecie dla odcinka X milimetréw w
kierunku poziomym roéwne Xtg(AWA) w kierunku pionowym. W przypadku ze
skazeniem o, X mm w kierunku poziomym bedzie odpowiadato przesuniecie o
a*tg(AWA)*X mm w kierunku poziomym, t,j. linia na wykresie bedzie mie¢ nachylenie
s=arctg( o * tg(AWA)).

W naszym przypadku kat ten wynosi okoto 13,5° (stosunek X : Y= 1:0,239).

Rownolegle z nowg (nachylong i przesunieta) granicg zakrycia przebiega tez

linia, odpowiadajaca ,,gtebokosci” danego obserwatora, d, przesunigta zatem w pionie
(prostopadle do gtéwnej granicy) o te wihasnie warto$¢. Na tejze linii obserwatora
muszg leze¢ wszystkie zanotowane momenty zjawisk. Doktadne potozenia punktow
wykresu, odpowiadajgcych momentom obserwacyjnym Ti sg oddalone od aktualnej
linii zakrycia centralnego (pionowej, o0 momencie Ta) o rdéznice czaséw TrTq ,
przeliczajac to na pozioma skale czasu.
W naszym przyktadzie Ti = 18:39:29,4 UT, Tcg = 18:41:07,6, a réznica Ti - Tcg = -
0:1:37,2 =-1,637 min. Poniewaz 1 min. zmierzono jako 24 mm, punkt dla Ti bedzie
leze¢ w odlegtosci 1,637 .24 = 39,3 mm na lewo od liniipionowej, okre$lajacej lokalny
moment zakrycia centralnego. Podobnie bedzie dla T2 = 18:42:14,1, ktéry to punkt
bedzie oddalony od tej linii o0 1,108 . 24 = 26,6 mm. Oczywiscie oba punkty musza
leze¢ na wyznaczonejprzedtem skos$nej linii obserwatora.

Postepujac w ten spos6b zaznacza sie na wykresie wszystkie czasy obserwatora
oraz wylicza nowe nachylenie i nowe przesuniecie granicy zakrycia dla dalszych
obserwatorow. Na koniec mozna potaczy¢ poszczegdlne punkty, co daje w czesci
rzeczywisty profil, jako ze punkty nie sg nigdy dostatecznie ciasno wzgledem siebie.
Ostateczny profil z obserwacji Aldebarana jest pokazany w artykule Dr.Rapavego.

(Ttumaczenie tekstu : M.Zawilski)
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Tabela 1

PREDICTION FOR P RAPAVY , RIMAVSKA SOBOTA, SR ,TRAVEL RADIUS 300 MI
DISTANCE TO CLOSEST POINT ON FEB. 5 AT U.T.= 18 HR 43 MIN 32 SEC IS 44 Ml

EVENT: FEB. 5, 1998 STAR: 87 alpha Tau(Aldebaran) MOON: 70% SUNLIT, WAXING
NORTHERN LIMIT GRAZE SAO 94027, MAG. 0.8 PHASE-ANGLE: 113.2
DELTAT: 63.25 SEC. USNO ZC 692, SPEC. K5 POS-AN.CUSP: 349.31
POSITION AND PROPER MOTION SOURCE: PPM
MAGNITUDE SOURCE: XZ, DECL.ERROR: 0.02 SEC. OF ARC
STAR IS VARIABLE. LEAST MAGNITUDE: 0.9

EAST LONG. NORTH LAT. UNIYERS .TIME MOON MOON SUN POS.ANGLE CUSP T
DEG. DEG,. MIN.  HR MIN SEC ALT AZl. TANZ ALT. OF GRAZE ANGLE

=
=

18 0.0 47 55.13 18 40 54.0 58.3 189.1 0.62 -28.2 348.93 0.4BA
18 7.5 47 56.12 18 41 6.0 58.3 189.4 0.62 -28.3 348.95 0. 4BA
18 8.57 47. 56..25 18 41 7.6 58.3 189.4 0.62 -28.3 348.95 0.4BA
18 10.0 47 56.4 18 41 9.9 58.3 189.5 0.62 -28.3 348.96 0.4BA
18 20.0 47 57.,74 18 41 25.9 58.2 190.0 0.62 -28.5 349.00 0.3BA
18 30.0 47 59.,08 18 41 41.8 58.2 190.4 0.62 -28.6 349.03 0.3BA
18 40.0 48 0,30 18 41 657.6 58.1 190.8 0.62 -28.8 349.06 0.3BA
18 50.0 48 1.55 18 42 13.5 58.1 191.2 0.62 -28.9 349.09 0.3BA
19 0.0 48 2,.79 18 42 29.3 58.,0 191.6 0.62 -29.1 349.12 0.2BA
19 10.0 48 4.02 18 42 45.1 58.,0 192.0 0.63 -29.2 349.15 0.2BA
19 20.0 48 5..23 18 43 0.8 57..9 192.4 0.63 -29.4 349.18 0.2BA
19 30.0 48 6 .42 18 43 16.5 57,9 192.8 0.63 -29.5 349.21 0.1BA
19 40.0 48 7,61 18 43 32.2 57,8 193.2 0.63 -29.7 349.25 0.1BA
19 50.0 48 8,.77 18 43 47 .9 57,8 193.6 0.63 -29.8 349.28 0.1BA
20 0.0 48 9,93 18 4 3.6 57,7 194.0 0.63 -30.0 349.31 0. OBA
20 10.0 48 11..06 18 44 19.,2 57,6 194.4 0.63 -30.1 349.34 0. OBA
20 20.0 48 12,19 18 4 34 .8 57,6 194.8 0.63 -30.3 349.37 0.0TA
20 30.0 48 13,.29 18 44 50.4 57,5 195.2 0.64 -30.4 349.40 0.1TA
20 40.0 48 14,39 18 45 5.9 57.5 195.6 0.64 -30.6 349.43 0.1TA
20 50.0 48 15.47 18 45 21.4 57,4 196.0 0.64 -30.7 349.47 0.1TA
21 0.0 48 16.53 18 45 36.,9 57,4 196.4 0.64 -30.9 349.50 0.2TA
21 10.0 48 17 .58 18 45 52.4 57,3 196.8 0.64 -31.0 349.53 0.2TA
21 20.0 48 18,.62 18 46 7.8 57,2 197.2 0.64 -31.1 349.56 0.2TA
21 30.0 48 19.64 18 46 23..2 57,.2 197.6 0.65 -31.3 349.59 0.2TA
21 40.0 48 20.65 18 46 38,6 57 .1 198.0 0.65 -31.4 349.62 0.3TA
21 50.0 48 21.64 18 46 54,0 57.0 198.4 0.65 -31.6 349.65 0.3TA
22 0.0 48 22.62 18 47 9.3 57.0 198.8 0.65 -31.7 349.68 0.3TA

PREDICTION GRAZEREG-VER. 5.0 BY 10TA/ES, E. RIEDEL, AND Hans - J. Bode

RESULT OF OBSERVER SCAN

CITY COUNTRY E.LONG. N.LAT. OBSERVER/STATION DISTANCE, UT CLOSEST
MILANO ITALY 9.230 45.884 DR. M. CAVAGNA 35 MI. UT 18.4319
BUDAPEST HUNGARY 19.050 47.500 TIT URANIA STERNWARTE 38 MI. UT 18.7056
SABADELL SPAIN -4.000 40.000 AGRUPACION D SABADELL 172 MI. UT 17.9932
VAL.MEZ. CZ 17.975 49.464 SZ113 105 MI. UT 18.6927
RIMAVSKA SR 20.007 48.375 SZ156 14 M1, UT 18.7359
SQHHERS GERMANY 11.949 47.709 N. RANSBERGER 50 MI. UT 18.5238
c POLAND 19.000 52.500 S. ZAWILSKI 302 MI. UT 18.7395
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Wyniki obserwacji obserwatora ,,K” - Smelcer:

Tabela 2
TK CEM 15.0 225.0 18 08 34.0 E 47 55 34.0 N 111.0PULKOVO
OK L. SMELCER WEST K
011998020518392937 X 05912WEST K K K IV MEO 0021 111-5 6
061998020518421407 X 05912WEST K K K 4V MEO 0021 111-5 6

Rys.l. Korekta potozenia obserwatora wzgledem granicy w uwagi najego wysoko$¢
nad poziomem morza.
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Rys.2. Przesuniecie obserwatora wzgledem granicy ,,zerowej” przedstawione na mapie
topograficznej
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WA (O
PROFILE FOR Rimavsk Sobota , SZ156 /, SLOVAKIA, STAR ZC 692
PA  353.31 352.31 351.31 350.31 349.31 /348.31 347.31 346.31 345.31
WA 1.80 0.80 359.80 358.80 357.80"-356.80 355.80 354.80 353.80
4 * + + o Bmeenen + + + +
-3 MIN. -2 MIN. -1 MIN. 0 MIN. +1 MIN. +2 MIN. +3

VERTICAL SCALE: 0.47 SEC. OF ARC/KM PERPENDICULAR TO HEADING 80.32 DEG.
LUNAR VELOCITY: 1.433 DEG. OF POSITION ANGLE/MIN.
PROFILE WITH GRAZEREG-VER. 5.1, I0TA/ES, E. RIEDEL

Rys.3. Zobrazowanie skorygowanej linii obserwatora ijego wynikow obserwacji na
wykresie profilu efemerydalnego
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Leszek Benedyktowicz - Krakow

AKTUALNOSCI W SEUZBIE CZASU
NEWS IN TIMEKEEPING

Temat stuzby czasu jak bumerang wraca na tamy naszego czasopisma i prawie

zawsze jest poruszany na Konferencjach SOPiZ. Na pewno stuzba czasu jest jednym z
najwazniejszych elementéw pracy zakryciowca, ale ciggte zmiany w technice zwigzanej
z tg dziedzing zmuszajg nas do czuwania nad zagadnieniem. Tym razem temat ten
poruszony zostat ze wzgledu na sygnaty o niedostatecznej ilosci urzadzen do odbioru
wzorcowych sygnatow czasu. Chetnych do rozpoczecia pracy zakryciowej przybywa,
ale najczesciej jest to zalezne od dostepu do wzorca czasu.
Wdawa¢ by sie mogto, ze problemu by¢ nie powinno. Zostat w swoim czasie
wykreowany pewien standard rejestratora czasu oparty na modutach firmy DAB
Electronic, ale stat sie on nieaktualny w momencie zaprzestania produkcji owych
modutéw. Sytuacja wygladata niewesoto. Dlatego nalezato doktadnie sprawdzi¢
aktualne oferty wspomnianej firmy. Okazato sig, ze moduly starszego typu zostaty
zastgpione nowymi, ale czy lepszymi?

Wyijasnienie sytuacji wigzato sie z zakupem na wiasne ryzyko nowych modutéw
i poddanie je sprawdzeniu, czy nadajg sie one do celow zakryciowych. Podjety sie tego
dwie osoby: autor tej notatki i kol. J. Wiland. Prace potoczyty sie r6znymi drogami i
dobrze, gdyz powstato kilka wersji rejestratora o rdéznych mozliwosciach.
Zainteresowani bedg mogli wybra¢ to co im najbardziej odpowiada. Obecnie
urzadzenia oparte sg na nowym module odbiornika DCF, ktdry zastgpit dotychczas
produkowany. Charakteryzuje sie¢ on lepszym odbiorem sygnatow, bardziej odpornym
na zakidcenia. Na bazie tego modutu kol. Wiland buduje rejestrator produkujacy
akustyczne sekundy wzorcowe i nanoszone na nie sygnaly z klucza obstugiwanego
przez obserwatora. Sygnatly nadajg sie do nagrywania np. na taSme magnetofonowg
ktérg potem mozna odczyta¢ programem komputerowym, sporzadzonym dla IBMa
oraz poczciwego starego Spectrum. Oczywiscie z tego rejestratora mozna startowac
stoper na stuch.

Na bazie tego samego modutu odbiornika piszacy te stowa opracowat dwie
odmiany rejestratora. Pierwsza odmiana jest tansza bo nie posiada wyswietlacza, za$
druga posiada wyjmowany wys$wietlacz ciektokrystaliczny. Obie przeznaczone sg do:
startowania stopera na stuch, startowania stopera automatycznie (elektronicznie) i do
sterowania insertera DCF. Inserter dr Cuno (Niemcy) jest urzadzeniem miksujagcym
obraz kamery z czasem wzorcowym.

W badaniach jest obecnie tzw. ,,Aktywna Antena”, ktéra moze okazaé sie przebojem w
stuzbie czasu. Jednak nalezy sie tu liczy¢ z wydatkiem okoto 300 z !

Zainteresowani opisanymi urzadzeniami moga sie kontakowac z:

L. Benedyktowiczem tel. 0 12 613-65-71, 0 602 480282 (komorka)

J. Wilandem tel. 0 22 822-97-56, 0 602 218731 (komdrka)
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ljeszcze stow kilka o wspomnianym inserterze DCF.

Jest to urzadzenie nakladajgce na obraz kamery video: date, godziny, sekundy i ich
utamki. Dodatkowo wyswietla tez (bardzo wazng) sekundowg plamke $wietlng, ktéra w
zasadzie jest sednem calej sprawy. Po wigczeniu insertera uruchamia sie jego
wewnetrzny zegar, ktéry dotad nie zna aktualnej godziny dopoki nie uzyska
wzorcowych sygnatéw z odbiornika DCF. Jes$li juz je dostanie, to ustawi sie
automatycznie czas bedacy doktadnym tylko pod warunkiem, ze sygnaty wzorcowe z
odbiornika sg mu ciagle dostarczane !

Jesli odlagczymy sygnaty czasu od insertera, to jego zeear dos¢ szybko przestaje bvé
doktadnym. Jesli za$ sygnaty sg dostarczane, to wida¢ wzorcowe sekundy w postaci
migajacej plamki. Sg one wyswietlane obok czasu i poczatek kazdej sekundy (plamki)
powinien sie zgadza¢ z utamkiem sekund wynoszacym .00. Tak jednak nie zawsze sie
dzieje. Bywa, ze poczatek plamki wypadnie na .01 lub .02 sekundy. Wtedy zasada jest
prosta. Mozna liczy¢ klatki od pierwszego obrazu plamki-sekundy (nie zwracajac
uwagi na kofncéwke sekund zegara) i warto$¢ pomnozy¢ przez 0.04s , a mozna tez bra¢
pod uwage wyswietlong koncowke sekund z odjeciem od niej wartosci jak byta na
poczatku sekundy-plamki ( np. te .02 s).

Inserter liczy utamki sekund od 0-50, a nie od 0-100. Dlatego zawsze wynik utamka
sekund mnozymy przez 2 by otrzymac rzeczywiste dziesigte i setne czesci sekundy.
Odbiornik sterujgcy urzadzeniem powinien mie¢ odpowiednio dobre sygnaty, aby
inserter byt synchronizowany. Bardzo dobrze robi to stary tranzystorowy modut DCF,
ktory jednak ma systematyczne opdznienie wzorca o 0.06 s (patrz stare numery
»Materiatdbw”). Pdzniejsze moduty DCF oparte na zintegrowanym ukladzie scalonym
sg mato odporne na zakiocenia i Kkiepsko wspdtpracujg z Inserterem. Obecnie
produkowane urzadzenia sterujg inserterem bardzo dobrze. Tak wiec problem stuzby
czasu zostat raz jeszcze rozwigzany.

Pytanie tylko najak dtugo?

KILKA UWAG O STOPERACH
SOME REMARKS ON STOPWATCHES

Niewatpliwie najwygodniejszag metoda rejestracji czasu zjawisk astronomicznych
jest rejestracja z uzyciem stoperéw. Obecnie produkowany jest dos¢ szeroki asortyment
tych urzadzen, chociaz nie wszystko jest na naszym rynku dostepne. Jednak
jakikolwiek stoper sie znalaztby w naszym uzyciu, to powinniémy go doktadnie poznac¢
i zbadac. | wiasnie o tej drugiej czynnosci pragne teraz zamiesci¢ kilka uwag.

Generalnie kazdy stoper przystosowany jest do obstugi recznej. Oznacza to,
ze urzadzenie posiada kilka przyciskéw sterowanych palcami. Wszystkie typy stoperéw
dziatajg tu bezzwilocznie, jesli tylko ich elektryczne styki ulegng zwarciu poprzez
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fizyczne przycisniecie. Ewentualne btedy, wyprzedzenia czy op6znienia spowodowane
by¢ moga refleksem uzytkownika.

Zwykle tanie stopery, posiadajace zazwyczaj tylko 1 miedzyczas rdwniez mogg by¢
bezbtednie startowane i zatrzymywanie w sposob elektryczny. Sposéb rozwigzania
problemu jest szalenie prosty, a polega na wyprowadzeniu przewodoéw podtgczonych
do stykow (zazwyczaj startowych) stopera. Przewody zakonczone wtyczkg mozna
podigczy¢ do elektronicznej bramki sterowanej np. sygnatami radiowymi DCF.
Wadami zwyk}ych stoperéw sa: mozliwos¢ zarejestrowania tylko 2 momentdéw czasu,
wadliwe styki, niehermetyczno$¢, spory i nie korygowalny biad chodu oraz
wyswietlanie utamka sekund tylko do 30-45 minut (w zaleznosci od typu).

Nastepng generacjg stoperdw sa urzadzenia tez tylko z 1 miedzyczasem, ale juz
znacznie lepiej wykonane i drozsze. Nie posiadajg one wyzej wspomnianych wad. Ich
ceny to kilkadziesigt ztotych. W zaleznosci od marki startowanie automatyczne
(elektryczne) tych stoperéw moze by¢ bezbtedne, albo moze sie odbywaé z btedem
opdznienia. Z reguty startujg one dokfadnie, ale zatrzymujg sie z pewnym poslizgiem.
Jesli tak sie dzieje to problemu nie ma, gdyz i tak przeciez momenty czasu ,tapiemy”
recznie.

Igolejny rodzaj stoper6w to urzadzenia posiadajagce 8-10 miedzyczaséw. Ich
startowanie elektryczne moze by¢ rézne. Bedace na uzyciu SOPIZ stopery ,,Pesotec” i
»Zeon” sg juz urzadzeniami sprawdzonymi i wiadomo ze ich start elektryczny jest
bezbtedny. Natomiast zatrzymywanie elektryczne tych stoperow jest obarczone btedem
opdznienia. Ale i tu problemu nie ma gdyz zjawiska rejestrujemy recznie. Mozna tez
naby¢ stoper tego typu dobrej firmy np. Casio i okazuje sie, ze stopery te startujg i
zatrzymuja sie elektrycznie bez btedu.

Wreszcie dochodzimy do stoperéw wielopamieciowych. Ostatnie badania wykazaty ze
przy sterowaniu elektrycznym ich startowanie i zatrzymywanie obarczone jest bledem
opdznienia.

Blad startu jest jednak bledem systematycznym i wystarczy go tylko poznac i
uwzgledniac przy pomiarach. Zresztg stopery posiadajace od 60 miedzyczasow wzwyz
mozna nie przystosowywaé do startu automatycznego. Zawsze przeciez mozna
poswieci¢ pierwsze np. 20 miedzyczasow na sprawdzenie jak doktadnie
wystartowaliSmy (recznie) stoper. Badania wykazaty np. ze stopery 100 pamieciowe
majq opdznienie startu automatycznego wynoszace 0.11 sek.

Pozostaty jeszcze do omowienia stopery wielopamieciowe renomowanych firm np.
Casio. Jednak trudno jest cokolwiek na ich temat powiedzie¢, gdyz jak do tej pory nikt
ich nie uzywa. Sg to bowiem urzadzenia bardzo drogie (okoto 300 zl Casio 100-
krotne).

Wyzej opisane problemy powinny skioni¢ kazdego uzytkownika stoperéw do
sprawdzenia swojego aparatu jesli jest w nim wykorzystywane startowanie
automatyczne (elektroniczne).

Dotyczy to gtdwnie uzytkownikow stoperéw wielopamieciowych od 60 wzwyz.
Metoda jest bardzo prosta, a polega na wystartowaniu elektronicznym urzadzenia i
»hatapaniu” recznym kilkudziesieciu miedzyczaséw na stuch (na kolejnych sekundach).
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Wyznaczona $rednia warto$¢ koricowki sekund (po przecinku) wykaze o ile stoper
opdznia swoj automatyczny start. Warto$¢ ta bedzie btedem systematycznym, wiec
wyznaczamy jgjednorazowo i uwzgledniamy przy odczytywaniu momentow czasu.

Na pewno nie trzeba zacheca¢ naszych obserwatoréw do nabywania stoperéw z
wielokrotng pamiecig, mimo pewnych probleméw, o ktdrych wyzej byta mowa. Nie
posiadajg one wczesniej wymienionych wad, a mogg rejestrowa¢ wiele momentow
czasu. Nie trzeba chyba podkresdla¢ jak wazne jest to np. przy obserwacjach zjawisk
brzegowych. Ale nawet i inne zjawiska czesto majg przebieg stopniowy, a ilez to razy
zdarzy nam sie blednie przycisngC przyciski stopera np. przy silnych scyntylacjach
obrazu gwiazd. Praca stoperem bedac szalenie prosta umozliwia nam otrzymanie
natychmiast wynikoéw obserwacji, a tylko rejestracja zjawisk metodg video pozbawia
wplywu cztowieka na otrzymane wyniki obserwacji.

Leszek Benedyktowicz - Krakéw

OBSERWACJE ZAKRYC BRZEGOWYCH PRZY

POMOCY KAMER
OBSERVATIONS OF GRAZING OCCULTATIONS USING
CAMERAS

Od okoto 2 lat na arenie SOPiZ dziata kilka kamer mogacych rejestrowac

zjawiska zakryciowe. Temat ten byt zresztg omawiany na zesztorocznej Konferencji
SOPiZ w Putawach.
Mowigc kamera, nalezy mie¢ na mysli zaréwno zwykte kamery video, jak i specjalne
przemystowe kamery CCD o podwyzszonej czutosci. RoOznica miedzy nimi lezy
gtéwnie w tym, ze jedne moga rejestrowa¢ w kolorze, za$ drugie majg lepszg czutosc¢,
sq mniejsze i tatwiej jest je sprzegna¢ z teleskopem, bo majg odkrecany obiektyw.
Zalety stosowania kamer byly juz nie raz podkreslane i by¢é moze w przysztosci bedzie
to (wymaganym) standardem zakryciowca.

Minat juz okres czasu stosowania kamer na tyle dtugi, ze mozna sie¢ pokusi¢ o
okreslenie ich przydatnosci w wykonywaniu obserwacji zakry¢ brzegowych. Juz z calg
pewnos$cig mozna powiedzie¢, ze w wypadku brzegdéwek stosowanie kamer jest
szczegoblnie korzystne, jesli chce sie uzyska¢ doktadny profil brzegu Ksiezyca w danym
miejscu.

Przy obserwacjach wizualnych maksymalna rozdzielczos¢ czasowa (czyli i
profilu) nie jest ograniczona niedostateczng iloscig obserwatorow. Chocby nie
wiadomo jak duzo ich bylo, to rozdzielczo$¢ ta ogranicza sie do mozliwej do
osiggniecia doktadnosci rejestrowania momentéw zjawiska. Przy obserwacjach
wizualnych, zwilaszcza brzegowych, ogo6lna dokladnos$¢ zarejestrowania danego
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momentu ogranicza si¢ do 0.1 sekundy. Determinuje to gesto$¢ rozmieszczenia
obserwatorow, ktdra jesli bedzie zbyt duza, to bedzie po prostu niepotrzebna. Nawet
gdyby rozmiesci¢ obserwatordw wg tej maksymalnej wartosci, to nie uzyska sie
doktadnego prawdziwego profilu chocby z powodu przypadku, ze jeden obserwator
popetnit btad w goérnym zakresie owej wartosci, a drugi w dolnej. W wypadku
rejestracji zakry¢ brzegowych czajg sie jeszcze inne niebezpieczeristwa. Przy recznym
rejestrowaniu trudno jest rejestrowac zjawiska nastepujace po sobie (i réznigce sie ) z
odstepem ok. 0.4 sek. Zwlaszcza, jesli trafi si¢ na serie takich momentow (wiecej niz 2
momenty) na krdtkiej przestrzeni czasu. Bywajg wtedy przypadki pominigcia momentu
lub ,ZAGUBIENIE”, a nawet catkowite ,zaciecie” sie obserwatora. W przypadku
zakry¢ brzegowych czesto nastepuje pomylenie minut czy sekund czasu zjawiska.

W przypadku rejestracji video jedynym problemem staje sie sprawno$¢ techniczna
catosci aparatury oczywiscie zaktadajac, ze wszystkie stanowiska posiadajg prawidtowe
sygnaly wzorcowe czasu i wygrato sie walke z zawsze wtedy bliskim terminatorem.
Rejestracja moze osiggna¢ zdolno$¢ rozdzielczg czasowg 0.04 sek i takg moze osiagnac
wyznaczony profil. Obserwacje video pozwalajg stwierdzi¢ nie punktowo$¢ gwiazd,
wykry¢é miejsca plaskie, ktore niejako czeSciowo przystaniajg gwiazde. Pozwalajg
znalez¢ szczeliny tak male, ze nie przepuszczajq calego blasku gwiazdy. Momenty
zakrywania (odkrywania) nawet bardzo matych gwiazd bywajg nie natychmiastowe,
gdyz gwiazdy sa przestaniane przez pochylone zbocza gér. Uczestnicy ostatniej
Konferencji SOPiZ mieli okazje obejrze¢ wyzej opisane efekty na przyktadzie zakrycia
Aldebarana (na Stowacji). Czy zatem sensowne jest prowadzenie obserwacji
brzegowych jednocze$nie wizualnych i video? Jak najbardziej tak. Momenty otrzymane
z kamery mozna bez problemu usredni¢ i zgrywaja sie one wtedy doskonale z
obserwacjami wizualnymi. Sg one ponadto pewnymi punktami kardynalnymi dla
momentow z obserwacji wizualnych. Przy dobrym wyznaczeniu wsp6trzednych
stanowiska, rejestracja z doktadnoscig 0.04sek daje doktadne dane do obliczania
szerokosci ekliptycznej Ksiezyca.

WPADKI ASTROMETRII
MSTAKES IN ASTROMETRY

Na ostatniej Konferencji SOPiZ przedstawitem probe skonfrontowania efemeryd
zakry¢ planetoidalnych z obserwacjami. Proby te mozna byto przeprowadzi¢
dysponujac zeszytami ,,EAON Informations” w ktérych przedstawione sg wyniki
obserwacji zakry¢ planetoidalnych. Niniejszy artykut to fragment materiatu
przedstawionego w todzi, dotyczacy najswiezszych obserwacji nie zawartych jeszcze
w we wspomnianych zeszytach.

Otdz efemeryda jakg wczesniej sporzadzitem i inna otrzymana p6zniej od sekcji EAON
przewidywaty, ze 11 marca br. nastgpi zakrycie gwiazdy PPM 70703 przez planetoide
94 furora. Dnia 10 marca R. Boninsegna (e-mail) donosit, ze 4 i 8 marca wykonano
obserwacje astrometryczne planetoidy Aurory i ze nastapito przesunigcie sie pasa



32 Materiaty SOPiZ

zakrycia tego zjawiska. Réwniez w potudnie 11 marca nadeszty informacje (e-mail) od
Martina Federspiela i J. Manka, oznajmiajagce iz zostata policzona na podstawie
pomiaréw astrometiycznych nieco inna efemeryda dla tej planetoidy. Wedtug niej pas
zakrycia przebiegat bardziej na wschéd - przez Norwegie, Polske, Stowacje i Rumunie.
Do sprawdzenia pasa zakrycia uzylem Occulta 4.06. Granica jakag uzyskatem
potwierdzita granice z efemerydy EAONu oraz z wcze$niej zrobionej przeze mnie
efemerydy. Przeprowadzitem szereg kontroli zjawiska stosujagc wspétrzedne gwiazdy z
roznych katalogéw oraz elementy orbity Aurory z réznych zrédet. Za kazdym razem
uzyskiwatem dobrgzgodnos¢ wzajemng wynikow.

Skad wiec tak przesuniety pas zakrycia w otrzymanych powiadomieniach? Autorzy
dotaczyli do e-maila mapke z granicg zakrycia zrobiong programem ,,Occult”. Zadane
wspotrzedne gwiazdy byly na niej prawidtowe co dowodzi ze uzyto innych elementow
orbity planetoidy. A jaka okazata sie rzeczywisto$¢?

Pogoda tego dnia umozliwita obserwacje zjawiska. | tak J.Wiland (Warszawa),
L.Benedyktowicz CCD (Krakéw) i J. Speil (Watbrzych) przeprowadzili udane
obserwacje zakrycia. Nikt nie stwierdzit zakrycia. Zwiaszcza bardzo wazna tu byla
obserwacja kol. J.Speila, ktéry wg e-maila powinien by¢ w centrum pasa zakrycia. Na
Stowacji kol. Peter Kusnirak tez zakrycia nie stwierdzit. Wyraznie wiec widac, ze
bardziej prawdziwe byty pierwsze (teoretyczne) efemerydy.

Innym przyktadem dajgcym sporo do mysleniajest zakrycie gwiazdy PPM 96685
przez planetoide 578 Happelia z dnia 26 marca br. Pierwotnie efemeryda organizacji
EAON przewidywata pas zakrycia biegnacy przez Anglie, Francje, Wiochy i Sycylie.
W Polsce mozna wiec byto sobie darowaé obserwacje tego zakrycia. Jednak kazdy kto
zajmuje sie tego typu obserwacjami wie, ze obserwacje powinno sie tez przeprowadzac
w obrebie paséw asekuracyjnych. Bowiem faktyczny przebieg zjawiska czesto nie jest
do korica znany cho¢by z powodu niedoktadno$ci w pozycji zakrywanej gwiazdy, czy
tez elementéw orbity planetoidy. Tak jak we wcze$niej opisanym przypadku, na kilka
dni przed zakryciem przeprowadzono obserwacje astrometryczne planetoidy.
Wiadomos¢ (e-mail) donosita ze zakrycie bedzie bardziej przesuniete na zachdd. Ci co
0 tym wie-dzieli mogli w zasadzie zrezygnowa¢ z obserwacji, ale tak sie na szczescie
nie stato. Jakiez byto moje zaskoczenie kiedy w 19 minucie obserwacji zjawiska na
monitorze gwiazda znikla i po chwili sie pokazata. Po kilku minutach dalszej rejestracji
zjawiska otrzymatem telefon od rozpromienionego kolegi Michata Siwaka, ktory
potwierdzit zakrycie w Burzynie koto Tuchowa (tarnowskie). Obserwacje wykonat
rowniez (mimo gorszej tego dnia kondycji zdrowotnej) kol. Janusz Wiland w
Warszawie u ktérego wynik obserwacji byt negatywny, ale jakze w tej sytuacji wazny !
Jesli chodzi o same zjawisko, to zarejestrowatem je na tasmie video z rozdzielczoscig
czasowg 0.04sek. Zjawisko ma przebieg stopniowy. Znaczy to, ze momenty zakrywania
lodkrywania gwiazdy nie byly natychmiastowe. Zakrywanie trwa 0.08sek. Po 3,64 sek.
gwiazda nieco sie odkrywa (okoto 5% blasku), aby po kolejnych O.l6sek. rozbtysnagé
catkiem. Kol. Siwak obserwowat zjawisko wizualnie i zakrycie stwierdzit o 4 sekundy
pozniej co jest prawidtowe, gdyz byt on niejako na dalszej drodze planetoidy. Kol.
Wiland nie stwierdzajac zakrycia potwierdzit nachylenie pasa zakrycia.
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Po obserwacji wykonatem analize (programami ,,Guide”), ktéra wykazata ze zjawiska o
zaobserwowanym przebiegu mozna sie bylo spodziewac. Ot6z program komputerowy
,»Guided” (sprawdzanie liczbowe, a nie rysunkowe) potwierdza zakrycie w rejonie
Polski, jesli do liczenia przebiegu zjawiska wykorzystamy wspdtrzedne gwiazdy wg.
katalogu SAO, ktéry raczej do zakry¢ planetoidalnych sie nie stosuje. Nowszy program
,»Guided” rowniez widzi zakrycie blisko naszego kraju, jesli zastosuje sie wspdtrzedne
gwiazdy wg katalogu TYCHO. Program ,,Occult” liczy to zjawisko dos¢ zgodnie z
oboma wyzej wspomnianymi.

Prawy pas uzyskany z astrometrii (wg Pas lewy - z astrometrii (e-mail),
e-mail) nie potwierdzony przez Srodkowy - z efemerydy EAON.
obserwacje, lewy pas ze Pas prawy - uzyskany z obserwacji
weczesniejszych efemeryd. potwierdzony pdzniejszymi

analizami z zastosowaniem
elementéw orbity pochodzacych z
réznych zrédet.

Na ogdlne podsumowanie catosci obu opisanych obserwacji nalezy troche

poczekac, az zbiorg sie wyniki innych obserwatoréw. Tymczasem juz chyba mozna
stwierdzi¢ btagd w wykonywaniu astrometrii lub w sposobie opracowywania z niej
wynikow.
Niewatpliwie wszystkie wykonywane obserwacje zakry¢ planetoidalnych majg spore
znaczenie. Bo albo dostarczajg nowych wiadomosci o samych planetoidach i ich
orbitach, albo obrazujg stan naszych umiejetnosci przewidywania tych zjawisk.
Wyglada tez na to, ze dziedzine wykonywania astrometrii ,,na ostatnig chwile” bedzie
sie musiato udoskonali¢.
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Poki co jesli to tylko mozliwe, nalezy liczy¢é zakrycia dysponujac jak najlepszymi
wspotrzednymi gwiazd ijak najlepszymi elementami orbity planetoid. Warto powtarza¢
te czynnosci stosujac elementy orbit z roznych zrédet. Bliskie prawdy bedzie to
zjawisko, ktére wypadlo podobnie przy zastosowaniu elementow z tych wiasnie
roznych zrodet.

Obecnie dane astrometryczne wykonywane na krotko przed zakryciem nalezy
traktowaé jako pomoc, a nie jako gtéwne zrédto informacji. A my obserwatorzy, jesli
tylko jesteSmy w pasie asekuracji zakrycia i mamy odpowiednig pogode, starajmy sie
przeprowadzi¢ wartosciowg obserwacje.

(W uzupetnieniu tych obserwacji prosimy zwroci¢ uwage na dziat ,,OBSERWACJE
BIEZACE” w tym numerze ,,Materiatow” - przyp.M.Zawilski).

SUMMARY

Two attempts to observe asteroidal occultations by Aurora and Happelia are
described.

In both cases the last-minute astrometry gave worse results than it was showed by the
carefully conducted calculations ofstandard predictions. Especially, the second event
(of Happelia) gave positive results at two stations in Southern Poland (Cracow,
Burzyn) whereas both the EAON and last-minute preditcions gave wrong data (see the
rightpicture above).

OPRACOWYWANIE OBSERWACJI - WYPELNIANIE

FORMULARZY
ELABORATING THE OBSER VATIONS - COMPLETING THE FORMS

Jak wiadomo mamy obecnie dwa sposoby opracowywania swoich obserwacji
zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc. Jeden z nich to tradycyjny reczny na oryginalnych
formularzach ILOC i drugi - komputerowy w postaci pliku. O ile pierwszy sposéb jest
dos¢ jasny i prosty, o tyle drugi nie jest jednolity i przejrzysty. Chodzi o to, ze nie ma
obecnie dobrego programu tworzacego automatycznie prawidtowe 76 kolumnowe
pliki-formularze  Jakiego by nie uzy¢ programu, najczesciej plik przez niego
sporzadzony trzeba recznie dodatkowo edytowa¢. Nie ma problemu, jesli mamy do
wpisania kilka obserwacji, ale juz przy Kilkudziesieciu trzeba sie troche pomeczy¢.

Problem wynika z wielo$ci sposobow jakimi powinno sie wypetnia¢ formularze.
Bowiem inaczej nalezy wypetnia¢ formularz jesli sie posiada np. staty kod ILOC, a
inaczej, jesli sie takiego kodu nie ma. Réwniez inaczej powinien wyglada¢ formularz,
gdy znane sg state kody teleskopéw czy obserwatoréw, a inaczej gdy kody te nie sg
jeszcze nadane. Tak wiec mozna odrdzni¢ okoto 5 sposobdéw wypetniania formularzy,
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chociaz mozna tez powiedzieé, ze jest jeden uniwersalny sposéb. Jednak ten ostatni
grozi niewskazanym powielaniem kodéw dla tych samych teleskopOw i obserwatoréw.
Obowigzujacy formularz IOTA jest bardzo podobny do zwyktego recznego formularza,
ale posiada mniej kolumn. Taki formularz wytwarza np. program kol. Wilanda ,,ERC
READ”.

Podobnie, jak zwykty formularz, sktada sie on z 4 czesSci: nagtowka z adresem
obserwatora, wykazem teleskopow, wykazem obserwatoréw, pomocnikéw i tabelg do
wpisywania obserwacji.

Ogdlnie klucz do wypetniania jest prosty. Nie powinno sie dublowaé pozycji na
formularzu.

Jesli kto$ posiada staty kod stacji (typu SZ...) powinien go wpisywaé tylko w kolumny
26-30.

Jesli jest znany kod teleskopu, to nie powinno sie wyszczegolnia¢ ponad tabelg tego
teleskopu jako np. A) B) C), tylko jego numer powinien by¢ wpisany w kol. 31-32.

Gdy znany jest kod obserwatora, to tez nie powinno sie ponad tabelg wypetniaé¢ danych
obserwatora, a tylko wpisa¢ numer kodu obserwatora w kol. 33-34.

Oczywiscie na danej stacji moze obserwowac kilku obserwatoréw z ktérych jedni majg
nadane kody, a drudzy nie (sa np. nowi). | wcale nie trzeba robi¢ dla nich osobnych
formularzy, ale jeden logicznie wypetniony w mysl powyzszej zasady. Jesli zdarzy sie
kto$ nowy, to wiadomo, ze dla niego nalezy wypei¢ ponad tabelg dane i bedzie to np.
jaki$ obserwator o numerze A) B) czy C) i taka literka musi by¢ wpisana w kol.75.
Podobnie jesli uzyjemy nowego teleskopu lub (UWAGA ) tego samego teleskopu, ale
w innym miejscu, to tez wypiszemy ponad tabelg dane teleskopu i bedzie to teleskop
np. A) B) czy C) wpisany w kol. 74.

Pamieta¢ nalezy o generalnej zasadzie, ze kod teleskopu dotyczy konkretnego
teleskopu i konkretnych wspoétrzednych jego ustawienia. Je$li ten sam instrument
przeniesiemy w inne miejsce o innych wspotrzednych, to nalezy wypetnia¢ jego dane
tak jak dla nowego teleskopu.

Kod obserwatora tez przypisany jest konkretnej stacji obserwacyjne;.

Jesli ktos w koncowym pliku-formularzu bedzie miat wypetnione ponad tabelg”
obserwacjami dane teleskopu jako np. tel. A) B) czy C) i wypeni kol. 74, a teleskop ten
bedzie miat tez staty kod np.2 i wypetniona bedzie dodatkowo kol. 32 bedzie to
niepotrzebnie zdublowane i ILOC uzna, ze na tym stanowisku uzyto nowego teleskopu
i w przysztosci nada mu numer. | tak ten sam teleskop na tym samym miejscu bedzie
miat 2 kody.

Programy komputerowe tworzace formularze automatycznie nie odrdzniajg tych
roznych kombinacji. Z reguty pliki przez nich tworzone muszg by¢ recznie poprawiane
tym bardziej, ze moga sie tu zdarzy¢ jeszcze inne niespodzianki. Przyktadem moze by¢
wspomniany na poczatku program ,L,ERC READ”, ktéry w pliku-formularzu
wynikowym (IOTA) nie podaje zaokraglonej wartosci sekund, lecz tylko pierwsze
miejsce po przecinku z wartosci podanej w setnych czesSciach sekundy, np. warto$¢
sekund 12.68 plik podaje (mimo zaokraglenia) jako 12.6sek. Obecnie program ten
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zostat poprawiony i unowoczesniony, a posiadacze jego pierwszej wersji moga go
bezptatnie otrzymac od kol. J. Wilanda.

Przy calej historii zwiagzanej z wypetnianiem formularzy nalezy sie jeszcze
zastanowi¢ nad inng uboczng sprawg jakga jest produkowanie wielkiej ilosci kodow
obserwatorow. Dzieje sie to w wiekszych placowkach obserwacyjnych, np. w
obserwatorium w Niepotomicach. Placowki takie prowadza kota astronomiczne i w
programie majg obserwacje zakryciowe. Czesto sg one robione zbiorowo przez
obserwatoréw, kt6rzy interesujg sie astronomig przejsciowo. Jednakze ich nazwiska sg
podawane w formularzach i wysytane do IL.OC, ktére nadaje tym obserwatorom nowe
kody. Takie stacje posiadajg potem mnostwo nieczynnych kodéw obserwatoréw i
ktopot zaczyna sie, gdy liczba kodu zaczyna by¢ 3 cyfrowa. Formularze przyjmujg
liczby tylko 2 cyfrowe.

Wypetniajmy wiec formularze bardzo uwaznie, aby jak najmniej bylo bleddéw.
Zaoszczedzimy duzo czasu naszemu koordynatorowi, ktéry czesto musi przepisywac
btednie opracowane obserwacje naszych obserwatoréw.

SUMMARY

Some remarks relating to the completing the observationforms are given. Errors arise
iftelescopes or obseruers have double numbers - those from the ILOC's list and new
one like for new telescopes or observers. One kind of numbers should be used only.
Computer programs have no possibility to recognize all possible combinations and
manuat correction oftheforms is needed in most cases.

The artifical ,,new stations™ sometimes arise which have ,new™ telescopes and
observers. Ifact, they belong to one ofthe established stations.
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OBSERWACIE

Observ/ations

Leszek Benedyktowicz - Krakow

OBSERWACJE ZAKRYC PLANETOIDALNYCH

W ROKU 1997
OBSER VATONS OF ASTEROIDAL OCCULTATIONS IN 1997

W dobrze zapowiadajagcym sie na poczatku roku 1997 wykonano zaledwie 10
obserwacji zakry¢ gwiazd przez planetoidy. Niewielka ilos¢ obserwacji spowodowana
byta nie tylko nie najlepszg pogodg ale takze matg iloScig obserwatoréw faktycznie
pracujacych w tej dziedzinie.

Na pewno 10 magnitudo jest pewng barierg dla teleskopéw nie zamontowanych na
state, bez montazu paralaktycznego i bez prowadzenia. Do tego dochodzi trudno$¢
dobrego widzenia gwiazd tak stabych, a przeciez trzeba je widzie¢ bez zaktocen
najmniej przez 20 minut. Nic dziwnego, ze obserwacje sg wykonywane raczej przez
duze teleskopy, a tych zbyt wiele nie ma. Wszystkie obserwacje miaty rezultat
negatywny. A oto lista obserwatoréw:

L. Benedyktowicz - 4 obserwacje

J.Speil - 2 obserwacje

M. Siwak - 2 obserwacje

A.Pigulski - 2 obserwacje.

Nadal wystepuje duze opdznienie w otrzymywaniu efemeryd EAON, ale nie jest
tojuz jednak duzym, gdyz istniejg obecnie dobre programy umozliwiajgce wiasng
produkcje efemeryd. Efemerydy te nie sg gorsze od EAON-owskich, a nieraz moze i
trafniejsze
. Kazde zakrycie moze by¢ analizowane przy zastosowaniu réznych katalogéw gwiazd i
roznych zrodet elementéw orbity planetoid. O ile pierwsze znalezienie zakry¢ nie jest
jeszcze tak czasochtonne, o tyle wspomniane analizowanie i uscislanie danych zakry¢
jest wyjatkowo zmudne i pozerajgce setki (nie ma tu przesady) godzin pracy na
komputerze.

Jest tez nowy element w pracy planetoidalnych zakryciowcéw. Jest nim wykonywanie
astrometrii planetoidy na krotko przed zakryciem i poprawianie efemeryd liczonych
wczesnie;j.
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Poprzez poczte komputerowg sa przysytane komunikaty powiadamiajagce o
ewentualnych zmianach jakie wynikajaz astrometrii. Cata sprawa jest jednak jeszcze w
stadium rozwoju, gdyz okazato sie ze roznie to z tg astrometrigjest. Temat ten omawia
inny artykut pt. ,,Wpadki astrometrii”.

Rok obecny, rowniez jak ubiegty, rozpoczat sie dobrze. Wykonano juz 11 obserwacji
zakryé, w tym jedno mialo wynik pozytywny. Warto moze zwréci¢ uwage na
wigczenie do obserwacji zakry¢ planetoidalnych kamery CCD. Do tej pory zdarzato sie
to tylko w Biatkowie, gdzie kol. A. Pigulski wykonywat takie obserwacje raczej pod
katem astrometrycznym. Obecnie autor tej notatki stara sie zawsze obserwowaé za
pomoca kamery, chociaz tez jest to ograniczone do okoto 10.5 wielko$ci gwiazdoweyj.
Jakaz jest wygoda tak prowadzonej obserwacji. Obserwuje sie obraz obojgiem oczu na
ekranie, nie matzawienia, zmeczenia oka. Przy dobrym prowadzeniu mozna w zasadzie
wyjs$¢ na kawe, a pozniej przejrze¢ taSme z nagraniem.

Mozna tez réwnolegle innym instrumentem obserwowaé inne zjawiska, np. zakrycia
gwiazd przez Ksiezyc. Rok biezacy charakteryzuje sie znacznie wigksza iloscig
obliczonych zakry¢ planetoidalnych i nalezy mie¢ nadzieje, ze pogoda umozliwi
wykonanie wiekszej ich ilosci.

SUM MARY

Results ofattempts to observe asteroidal occultations in Roland in 1997 are presented.
In sum, only 4 observers tried to watch the events in 10 cases. No positive occultation
was obsemed. This was mainly caused by unfavourable weather conditions andfaint
stars occulted More stations have implemented the CCD technigue for such
obsemations, so itis bigger chancefor the positive results in thefuture.

OBSERWACIJE BIEZACE
RECENT OBSER VATIONS

BRZEGOWE ZAKRYCIE ALDEBARANA 28 KWIETNIA 1998 R.
GRAZE OF ALDEBARAN, APRIL 28,1998.

Wieczorem 28 kwietnia 1998 r. wykonano w Polsce bardzo cenng obserwacje
brzegowego zakrycia Aldebarana. Przy bardzo dobrej pogodzie w okolicach todzi
obserwowano na 29 stanowiskach (z czego na 22 doszto do zakrycia). W Poznaniu
zorganizowano 3 stanowiska, z tego na 2 udato sie wykonaé rejestracje momentow.
Opracowany juz zostat raport z tej obserwacji (M.Zawilski), ktory zostanie przekazany
wszystkim obserwatorom. Jego obszerne fragmenty zostang opublikowane w
nastepnym numerze ,,Materiatdw”. Obecnie prezentujemy najistotniejszy wykres -
graficzne opracowanie wynikow obserwacji w poréwnaniu do efemerydy.
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OBSERWACJE ZAKRYC BRZEGOWYCH BEZ EFEMERYDY
OBSERVATIONS OF GRAZES WITHOUT PREDICTIONS

Jak juz swego czasu pisano i dyskutowano, niektore z zakry¢ brzegowych nie sg
zawarte w efemeydach IOTA/ES, a mimo to mozna je czesciowo obserwowac. Chodzi
tu o takie, ktére nominalnie nastepujg przy jasnym brzegu Ksiezyca o matej fazie, ale
gdy czes¢ jego profilu blisko granicy zakrycia jest ciemna. Pierwsze takie zjawisko
zaobserwowano w Polsce w dniu 16 marca 1997 r. w todzi (jako nieprzewidziane w
efemerydzie - patrz ,,Materiaty SOPiZ”, maj 1997).

Okazuje sie, ze na tym nie koniec. Wiosng br. dwaj kolejni obserwatorzy doniesli o
takich obserwacjach.

Brzegowe zakrycie gwiazdy ZC 1141 (5.6 mag.), 1998 V 1, Jarostaw
Graze ofZC 1141, 1998 May 1, Jarostaw

Robert Bodzon zanotowat 3 momenty przy zakryciu gwiazdy, nie majac przy tym
zadnych efemeryd. Wynik :

D 19:42:26.7 UT

R 19:43:08.5

po kilku sekundach przygasniecie gwiazdy
D 19:43:22.0

Dalsze zjawiska byly juz nie do zaobserwowania, gdyz nastepowaty przy jasnym
brzegu Ksiezyca.

Jak wynika z zalgczonej (obliczonej post factum) efemerydy E.Riedela,
obserwacja byta najzupetniej poprawna, a gwiazda ,trafita” na sporg doline na
Ksiezycu (wg efemerydy GRAZEREG jest ona nieco glebsza, niz wg przedstawionego
ponizej rysunku OCCULTa). Przy tym obserwator miat niebywate szczescie, bedac ok.
7 km na pétnoc od granicy zakrycia...

Brzegowe zakrycie gwiazdy ZC 0192 (5.3 mag.), 1998 V 119, Bydgoszcz
GrazeofzC 192 (5.3 mag.), 1998 June 19, Bydgoszcz

Artur Wrembel zanotowat podobne zjawisko, tyle, ze podczas odkrycia gwiazdy. Miat
wprawdzie efemeryde granicy, ale zjawisko miato by¢ przy jasnym brzegu (CA -3 N),
totez nie zorganizowano obserwacji grupowej. Tymczasem, na odlegtosci ponad 9 km
od granicy doszto znéw do 3 kontaktow :

R 1:34:37.4 UT
D 1:34:39.3
R 1:34:40.2
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Podobnie, jak w poprzednim przypadku, obliczona po obserwacji efemeryda potwierdza
te wyniki - znowu trafita sie akurat gteboka dolina na Ksiezycu.

Oczywiscie, gdyby znane byly wczesniej dokladne efemerydy tych zakryc
brzegowych, z pewnoscia moznaby zorganizowac jakie$ obserwacje grupowe. Cze$¢
ciemnego profilu na pewno zostataby ujawniona. W obu przypadkach panowata bardzo
dobra pogoda. Druga obserwacja miata miejsce juz przy rozjasnionym tle nieba (Storice
tylko 5° pod horyzontem), mimo to gwiazde byto wida¢ doskonale (odkrycie byto tez
jako pojedyncze widoczne bez trudu w odzi i zapewne jeszcze gdzie indziej).

Plonem tych dwu i wczesniejszej (z r.1997) obserwacji jest to, ze dr Riedel zajat
sie modyfikowaniem programu obliczeniowego tak, aby ,,wychwytywat” on tego rodzaju
zjawiska. Nasze obserwacje majg by¢ w zwigzku z tym omawiane podczas ESOP w
Belgii.

SUMMARY

Two grazing occultations without detailed predictions were observed this spring in
Poland.

In both cases, observers saw three or more contacts at single station. Unfortunately,
due to incomplete data, no group observations have been organized (although they
could bring positive results, as seenfrom the OCCULTs pictures ofthe lunarprofile).
A partofthe lunarprofile remains still dark andfarfrom the limitsome events could be
easily seen, even ifthe graze is being predicted at the illuminated edgde of the lunar
disk.
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Zakrycie gwiazdy przez planetoide Ruperto-Carola 23/24 maja 1998, Sanok
Occultation ofthe star by the asteroid Ruperto-Carola, May 23/24, 1998, Sanok

Wiestaw Stotwinski w nocy z 23 na 24 maja 1998 r. zaobserwowat po raz pierwszy w
Polsce zakrycie planetoidalne, ktorych nie miat wyszczeg6lnionego w zadnych
efemerydach!

Testujac program komputerowy GUIDE sam stwierdzit mozliwos¢ zajscia tego zjawiska
i podjat probe jego obserwacji, korzystajgc z dobrej pogody. Ku jego zaskoczeniu do
zakrycia doszio...

Zakryciu ulegta gwiazda PPM 197286 (7.7 mag) przez planetoide (353) Ruperto-Carola
(16.4 mag., d=38 km).

Wynik obserwacji:

D 23:31:18.8 UT
R 23:31:21.2 UT

Teleskop Newtona 11/81 cm z prowadzeniem.
Gwiazda zakrywana byta jedng z trzech widocznych w konfiguracji w okularze.

Efemeryda EAON przewidywata zakrycie w Portugalii, Hiszpanii i na Sycylii.

Po tej obserwacji wielu sprawdzatlo te efemeryde, nie znajdujgc poczatkowo
uzasadnienia wyniku obserwacji. Mike Kretlow takze do$¢ dtugo sprawdzat, dlaczego do
tego zjawiska doszto u nas i jak to sie stalo, ze mieliSmy zle dane. Okazato sig, ze
niedoktadne byty elementy orbity planetoidy. Po wprowadzeniu nowych, wynikajacych z
pomiarow astrometrycznych do czerwca 1998 r. oraz pozycji gwiazdy wg katalogu PPM,
pas zakrycia przesungt sie tak bardzo na wschod, ze obserwacja w Polsce wyglada na
realng (o czym sam obserwatorjest przekonany).

SUMMARY

W iestaw Stotwinski at Sanok observed the occultation of the star of 7.7 mag. by the
asteroid Ruperto-Carola at the night 0f23/24 May 1998. He hasfound the event using
the GUIDE software, as he had no detailed predictions for his place. Fortunately, the
observation was positive although the EAON prediction gave the path of occultation
Crossing Portugal, Spain and Sicily. Mike Kretlow (Germany) analyzed the prediction
again and found that the occultation was most likely visible by the observer if new
orbital elements from astrometric measurements till June 1998 as well as the star
position according to the PPM catalog would be taken to calculations.



SEKCJA OBSERWACJI POZYCJI | ZAKRYC
POLSKIEGO TOWARZYSTWA MILOSNIKOW ASTRONOMII

Sekcja istnieje od 1979 r.
Dziatalnos¢ Sekcji obejmuje:

1. Obserwacje pozycyjne planetoid i komet

2. Obserwacje zjawisk zakryciowych :

« gwiazd przez ciata Uktadu Stonecznego, w tym zwlaszcza przez Ksiezyc i
planetoidy

« wzajemnych zakry¢ ciat Uktadu Stonecznego, w tym przejs¢ planet dolnych
przed tarczg Storica, za¢mien Storica i Ksiezyca

Sekcja skupia osoby, zainteresowane wykonywaniem wymienionych
obserwacji, a takze prowadzeniem prac obliczeniowych, zwigzanych z tymi
zjawiskami.

Sekcja udziela pomocy obserwatorom w zakresie :

m rozprowadzania efemeryd zjawisk

* metodyki obserwacji

¢ konstruowania przyrzadéw obserwacyjnych

¢ publikowania wynikébw obserwacji w czasopismach krajowych i
zagranicznych

Siedzibg Sekcji jest £6dz, Oddziat £6dzki PTMA, Planetarium i Obserwatorium
m.t.odzi, ul.Pomorska 16, 91-416 +6dz.

Sekcja wydaje kilka razy do roku wtasne ,,Materiaty SOPiZ”, zawierajgce prace
wiasne cztonkoéw i informacje biezace.

Raz do roku odbywajg sie 2-3 dniowe seminaria Sekcji z udziatem wiekszosci
cztonkéw, poswiecone wymianie doswiadczen i ustalaniu programu pracy na
nastepny okres.

Nowowstepujacy do Sekcji przechodza ,,staz kandydacki”. Po wykonaniu
wartosciowych obserwacji i dalszym aktywnym udziale w pracach Sekcji stajg
sie jej petnoprawnymi cztonkami.

Szczegotowy zakres praw i obowigzkéw cztonka Sekcji a takze zasady
organizacji Sekcji wynikajg z ,,Regulaminu Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakry¢
Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii”.



