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Materiaty SOPiZ

W nastepnych numerach m.in.:

» obserwacje biezgce

» wspotrzedne punktow obserwacyjnych
* nowosci sprzetowe

» sprawozdanie z ESOP-XVI
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SPRAWY ORGANIZACYJINE

FAom +ke editot*

W niniejszym numerze Czytelnicy znajdg materiaty z XVI. seminarium
SOPiZ, ktore odbyto sie w Putawach w dniach 18-20.04.1997 r.
Prezentujemy wygtoszone na Seminarium referaty, w tym udostepniamy strony
naszego periodyku kolejnyraz gosciom zagranicznym.

W najblizszym numerze "Materiatow" znajdzie sie sprawozdanie z
Europejskiego Sympozjum Obserwacji Zakry¢ (ESOP-XVI), jakie odbyto sie w
Cambridge w dniach 5-10 wrze$nia b.r.

Kontynuowany bedzie takze temat pomiaréw wspo6trzednych miejsc obserwacji.
Dzieki zastosowaniu przyrzadu GPS mozliwe stato sie uscislenie
dotychczasowych danych oraz pomiarry na punktach nowych.

Autorzy artykutow do "Materiatbw SOPIZ" proszeni sg o0 nadsyfanie

swych tekstdbw na dyskietkach a teksty powinny by¢é napisane w jednym z
edytorow : WORD lub WORD PERFECT FOR WINDOWS a ostatecznie w
plikach tekstowych ASCII. W wyjatkowych przypadkach mozna takze nadsytac¢
teksty w maszynopisie (do 2 stron), jednak wowczas nalezy sie liczy¢ z
opdznieniem ich publikacji, zwigzanym z koniecznoscig przepisywania.
Dane tabelaryczne mozna tez nadsyta¢é w formie gotowych wydrukéw
komputerowych, pod warunkiem ich dobrej jakosci. Rysunki moga by¢
wykonywane w postaci plikdw, importowanych do edytoréw . O ile sg
wykonywane tradycyjnie, powinny byé czarno-biate i kontrastowe o formacie w
zasadzie mniejszym od A-4.

Marek Zawilski
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ARTYKULY
y\H-icles

Marek Zawilski - £6dz o
STAN OSOBOWY SOPiZ | DZIALALNOSC W

MINIONYM OKRESIE
SOPiZ MEMBERS AND THE ACTIYITY OF THE SOPizZ
SECTIONIN THE RECENT TIME

Ubiegty rok byt pomysiny, jesli chodzi o prace SOPiZ.

Skiad osobowy Sekcji (patrz zestawienie) ulegt pewnym zmianom - przybyto
kilku nowych obserwatoréw, ale i ubyto (definitywnie) kilka os6b Sie¢
obserwatoréw wyglada takze lepiej (rysunek), poniewaz doszly stacje
obserwacyjne m.in. na Pomorzu i Dolnym Slasku.

Z obserwacji, wykonanych w r.1996, jak zwykle nalezy przede wszystkim
wymieni¢ zakrycia gwiazd przez Ksiezyc (patrz zestawienie). Tu aktywnos¢
obserwatoréw utrzymuje sie nadal na wysokim poziomie, a zaznaczy¢ tez
trzeba, ze sporo tych obserwacji zostato wykonanych z wysoka doktadnoscig -
przy uzyciu kamer CCD. Obserwacje wizualne sg przeprowadzane niemal przez
wszystkich przy uzyciu modutlu DCF jako podstawy czasu oraz stoperéw
elektronicznych. Powoduje to, ze minimalna tylko liczba obserwacji nie jest
akceptowana przez ILOC (zwykle jest to do 10 sztuk rocznie).

Rok 1996 przynidst pokonanie dwdch barier, ktdre dotad byty poza naszym
zasiegiem : zastosowania techniki CCD oraz wdrozenia pomiaréw GPS do
wyznaczania wspdtrzednych miejsc obserwacji. Obie techniki nie sg co prawda
rozpowszechnione w SOPiZ szeroko, ale poczatek zostat juz zrobiony.
Od dawna natomiast kazdy moze mie¢ na wiasno$¢ programy do obliczania
efemeryd podstawowych zjawsk, w szczego6lnosci program OCCULT.

Obserwacje zakry¢ brzegowych byly prowadzone systematycznie, cho¢ ze
zmiennym szczesSciem (pogoda). W tej chwili mozna powiedzie¢, ze kazde
wazniejsze zjawisko jest obserwowane.

Natomiast nadal w niewystarczajagcym stopniu sg prowadzone obserwacje
zakry¢ planetoidalnych. To jednak mozna usprawiedliwi¢ koniecznoscig
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posiadania sprzetu odpowiedniej klasy - uzywajac matych teleskopéw mozna
starac sie tylko obserwowac¢ kilka zjawisk w ciagu roku.

Rok 1996 przynidst nam tez mozliwos¢ obserwacji az trzech za¢mien, z ktérych
wyjatkowo dobrze udato sie za¢mienie Stonca 12 pazdziernika. Za¢mienia
Ksiezyca wypadly duzo gorzej (drugie z nich, we wrze$niu, byto widoczne w
Polsce zachodniej).

Wspotpraca z zagranicg rozwija sie dobrze - od wielu lat przedstawiciele Sekcji
biorg czyny udziat w europejskich sympozjach ESOP.

SOPIZ jest zbiorowym czloniem IOTAJES, a przyczyng tego, iz czionkéw
IOTA z Polski nie jest wiecej, sg wylgcznie problemy natury finansowej
(bowiem cztonkiem tej organizacji moze zosta¢ kazdy czynny obserwator, pod
warunkiem optacenia skfadki rocznej 40 DM).

Wspotpracujemy blisko z kolegami z Czech, a obecnie cieszymy sie z
nawigzania kontaktdw z obserwatorami ze Stowacji. Sporo materiatow
otrzymujemy ciggle z Belgii, Holandii i Francji. W ramach wymiany za
»Materiaty SOPiZ” otrzymujemy biuletyny z Holandii, Finlandii i Czech.

Pilnym jest wznowienie ,,Poradnika obserwatora pozycji i zakry¢”, poniewaz
stary naklad dawno sie wyczerpat a przybywa nowych oséb. Nowe wydanie
»Poradnika” ma sie ukaza¢ w roku biezacym.

Sytuacja finansowa Sekcji jest nadal niezia, ale, z uwagi na ograniczone
dotacje, od r.1997 przewidujemy, iz nasza samowystarczalno$¢ musi sta¢ sie
reguta.

Ze swej strony pragne podziekowa¢ wszystkim czilonkom SOPiZ za ich
aktywnos$¢ i wyniki oraz, tradycyjnie, zyczy¢ pogodnego nieba w najblizszym
czasie.
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LISTA CZLONKOW SOPiZ PTMA
LIST OF THE MEMBERS OF THE SOPiZ OBSER VATION SECTION

Imie inazwisko
Leszek BENEDYKTOWICZ
Robert BODZON
Mieczystaw BORKOW SKI
Henryk BRANCEWICZ
Franciszek CHODOROW SKI
Jacek DRAZKOWSKI
Krzysztof GRZELCZAK
Dariusz JAKALSKI
Wilhelm DZIURA
Roman FANGOR
Daniel FILIPOWICZ
Mariusz GAMRACKI
Marek HALINIAK
Andrzej JANUS
Bozena KARDAS
Grzegorz KIELTYKA
Renata KIELTYKA
Artur KOMOROWSKI
Krzysztof KAMINSKI
Mirostaw LASKOW SKI
Barbara MACIEJOWSKA

Lestaw MATERNIAK

Adres

ul.Ks.J6zefa 355/13
30-243 KRAKOW
ul.Matejki 10/3
37-500 JAROSLAW
ul.Marysifnska 90d/59
91-850 tODZ
ul.tobzowska 61/12
31-139 KRAKOW
Kol.Ksiezyno 4
15-601 BIALYSTOK
11-100 LIDZBARK WARM.
ul.Nowa 1/23
ul.Abrahama 2/76
84-100 WEADYSEAWOWO
ul.Szklarska 32/6
68-205 ZARY

Rudna Wlk. 64
36-054 MROWLA
ul.Etiudy Rewolucyjnej 44/90
02-643 WARSZAWA
ul.Lecha 7/17

05-400 OTWOCK
ul.Zimowita 4/4
35-326 RZESZOW
ul.Topolowa 94/8
59-335 LUBIN

ul.M Jaremy 11/1
31-318 KRAKOW
ul.Nicejska 1/67
02-763 WARSZAWA
ul.Czajkowskiego 92
38-400 KROSNO
ul.tucji 5¢

91-491 £ ODZ
ul.Grobla 6/22
61-860 POZNAN
ul.Tuszyriska 107/109 m.27
93-376 LODZ
ul.Fafary 4/37

33-100 TARNOW
ul.Oficerska 1/60
38-400 KROSNO

Telefon
(0-12)85-61-73,85-65-49

dom w.571, pracaw.228

(0-42) dom 55-67-93
planetarium 33-13-63
(0-12) 33-29-82

(0-85) 432-358

(0-89-83) 57-87

(0-22) 48-11-80

(0-12) 23-82-09

(0-131)208-66

(0-42) 55-53-70

(0-42) 46-67-73



Grazyna NIEWIADOMSKA

Jerzy OLECH

Piotr OSSOW SKI

Mieczystaw PARADOW SKI

Dominik PASTERNAK

Piotr PEREK

Andrzej PIGULSKI

Marek PIOTROW SKI

Wi itold PISKORZ

Michat SIWAK

W iestaw SEOTW INSKI

Jerzy SPEIL

Janusz P.SLUSARCZYK

Stanistaw SWIERCZYNSKI

Aleksander TREBACZ

Janusz WILAND

Artur WREMBEL

Marek ZAW ILSKI

Sierpienn 1997

ul. Dzielna 17B/79
01-029 WARSZAWA
ul.Zmichowskiej 9/4
51-680 WROCLAW
ul.Prosta 20/11

63-400 OSTROW WKP.
ul.Langiewicza 5
20-032 LUBLIN
ul.Bocheriska 60
32-005 NIEPOLOMICE
ul.tucji 7

91-491 £ODZ
ul.Pautscha 5/7 m.510
51-681 WROCLAW
ul.Wisniowa 2A/13
21-040 SWIDNIK
ul.Ugorek 10b/14
31-456 KRAKOW
Burzyn 8

33-170 TUCHOW
ul.Jana Pawta Il 55
38-500 SANOK

Zamek Ksigz

58-306 WALBRZYCH
Os.Hutniczel3/7
31-919 KRAKOW
ul.Szkolna 20 ¢

31-410 DOBCZYCE
ul.Mtynska 18/37
32-006 NIEPOLOMICE
ul.Pasteura 4/6 m.57
02-093 WARSZAWA
ul.Sulechowska 4b/6
66-200 SWIEBODZIN
ul.Julianowska 5/7 m.369
91-473 £ODZ

(0-42) 55-53-88

(0-71)11-54-13

(0-12) 43-62-53

(0-12)-811-561

(0-22) 22-97-56

(0-42) 55-59-75
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OBSERYAT10NS OF TOTAL LUNAR OCCULTATIONS
MADE BY THE MEMBERS OF THE SOPIZ PTMA

T - total, D - disappearances, R - reappearances,
n - numbcr of observers
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OBSERWACJE ZAKRYC GWIAZD PRZEZ KSIEZYC
wykonane przez cztonkéw SOPIZ w r.1996

LIST OF OBSERVATIONS OF TOTAL LUNAR OCCULATIONS
MADE IN 1996 BY THE MEMBERS OF SOPiZ

L.p. Obserwator Miejsce T D R
1 Wiestaw SLOTWINSKI tancut/Sanok 131 80 51
2 Jerzy SPEIL Ksigz 73 23 50
3 Leszek BENEDYKTOWICZ Krakow 60 54 6
4 Janusz WILAND Warszawa 43 41 2
5 Jerzy OLECH Wroctaw 33 32 1
6 Grzegorz KIELTYKA Krosno 32 29 3
7 Roman FANGOR Warszawa 2 3 1
8 Wilhelm DZIURA Rudna WIk. 27 20 7
9 Marek ZAWILSKI t06dz 23 14 9
10 Andrzej JANUS Krakow 21 21 -
11 Michat SIWAK Burzyn 7 15 2
12 Danuta BENEDYKTOWICZ Krakéw n u
13 Janusz SLUSARCZYK Krakow n n -
14 Artur WREMBEL Bydgoszcz 0 7 3
15 Ryszard BELCH Dobieszyn 9 6 3
16 Mariusz GAMRACKI RzeszOw 9 7 2
17 Mirostaw LASKOWSKI L6dz 9 7 2
18 Andrzej PIGULSKI Wroctaw 9 9 -
19 Piotr OSSOWSKI Ostrow WKkp. 8 7 1
20 Krzysztof KAMINSKI Poznan 6 4 2
21 Grazyna NIEWIADOMSKA Warszawa 6 6 -
22 Witold PISKORZ Krakéw 6 6 -
23 Marek HALINIAK Lubin 5 5
24 Mieczystaw PARADOWSKI Lublin 5 5 -
25 Stanistaw SWIERCZYNSKI Dobczyce 5 5 -
26 Franciszek CHODOROWSKI Ksiezyno 4 1 3
27 Marek PIOTROWSKI Swidnik 4 2 2
28 Mieczystaw BORKOWSKI £ 6dz 4 2 2
29 Artur KOMOROWSKI £ 6dz 3 3
30 Dominik PASTERNAK Niepotomice 2 - 2
31 Grzegorz NAGACZ Niepotomice 2 1 1
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33
34
35
36
37
38
39
40
41
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Krzysztof GRZELCZAK Bydgoszcz
Leszek MARCINEK Lublin
Maciej SIKORA Lublin
Daniel FILIPOWICZ Otwock
Radostaw KOMOROWSKI Lédz
Lestaw MATERNIAK Krosno
Aleksander TREBACZ Niepotomice
Artur LEWANDOWSKI Bydgoszcz
Grzegorz SWIETEK Niepotomice
Karol WENERSKI Bydgoszcz
Piotr PEREK £ 6dz
Zbigniew PIETRZAK Lodz
Zygmunt WINKLER Pabianice

RAZEM
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Jan Masiar - Kysucka hvezdaren (Kysuce Observatory)

POZICNE MERANIA NA SLOVENSKU -

HISTORIA A SUCASNOST’
POSITIONAL OBSERVATIONS IN SLOYAKIA - HISTORY
AND CONTEMPORANEITY

Zatmenia Slnka a Mesiaca su ukazy sice pomerae vzacne, no 0 to
napadnej$ie. Su dochovane, zpravy o ich pozorovani 3000 rokov pred n.l. u
Mayov, neskér u Egyptanov, Cinarkw, Babylonéanov. Uz vtedy bolo zname, ze
tieto ukazy sa opakuju a boli predpovedane, do buducnosti. Aristoteles z
pozorovani tiefia Zeme pri zatmeni Mesiaca experimentalne odvodil gul'ovy
tvar Zeme, Aristarchos zo Samosu odhadol vel’kost’ Mesiaca a jeho vzdialenost’
od Zeme. Tieto historicke, zaznamy maju yyznam a pre sucasnosf, lebo
pomocou nich je mozne skumat’ pohyb Mesiaca v minulosti a zaroven
presnejSie datovat’ jednotlive historicke udalosti. Az do minuleho storocia
sluzili pozorovania zatmeni len na uréenie pohybu Mesiaca. S rozvojom
spektroskopie a fotografie stupol ich yyznam pre fyzikalny yyskum Sinka.

Z podobnych ukazov boli pozorovane, zakryty jasnych hviezd Mesiacom,
vzajomne, ukazy Jupiterovych mesiacov (1676 - Romer odvodil rychlost’
svetla). Pozorovanie zakrytov bolo skér nahodne, a vynimocne, ich prakticke
vyznam boi len pre geodeziu (uréenie tvaru Zeme, paralaxy Mesiaca,
topografickej polohy pozorovacieho miesta). Na zaciatku tohto storocia bolo uz
zname, ze rotacia Zeme nie je rovnomema, preto ¢as z nej odvodene tiez
neplynie rovnomeme. Z toho dévodu boi zavedeny pojem tzv. efemeridoveho
Casu, ktéry ptynie rovnomeme. A prave na urcenie tohto ¢asu a na urcenie
presnej polohy Mesiaca sa v polovici tohto storocia zacali vyuzivaf zakryty
hviezd Mesiacom. Teoretickym zakfadom pre pozorovania boli prace Eulera,
Bessela a Browna. Zasluhou Bessela boi vytvoreny matematicky aparat, ktory
sluzi k vypoétom zakrytov hviezd Mesiacom a zatmeni Sinka. Tzv. Besselove
elementy maju za ulohu urobit’ rychly yypocet predpovede zakrytu hviezdy a
pozi¢neho uhla pre dane topocentricke miesto. Brownova teoria pohybu
Mesiaca za pomoci vypoctovej techniky dokaze s dostatoénou presnosfou
yypocitat’ polohu tohto telesa do minulosti aj buducnosti.

Technickych nedostatkoy, ktére, obmedzovali yyuzitie zakrytoy pre
pozi¢ne, merania v sirSom rozsahu, este v 60. rokoch tohto storocia bolo viac.
Predovéetkym to bola nizka urovef vypoétovej techniky, pomocou ktérej by
bolo mozne yypoditat” dostatocne presne predpovede okamzikoy zakrytoy a
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napozorovane, udaje spracovat’. Na vypocet predpovedi sa vyuzival tzv.
Zakrytovy strdj Greenwichskeho observatéria. Jednato sa o model, v ktorom
Zem bola znazomena globusom s priemerom 30 cm, na ktory sa premietal
svetelny valec so zdanlivym priemerom Mesiaca. Nepresnosf takto uréenej
predpovede zakrytu pre vybrane stanice na Zemi dosahovala az 2 minuty. Pre
dotyénicov, zakryty sa musel prepocet vykonat’ numericky.Dal$im nedostatkom
boli nezname nerovnomemosti na povrchu Mesiaca (dnes Watsonove tabul’ky),
nedostatoéna presnost’ v polohe hviezd, pokrytie vaéSieho uzemia presnym
¢asovym signalom a nepresna poloha pozorovacieho stanovist’a. Tieto okolnosti
ovplyvnhovali poéet aj kvalitu pozorovani. V priebehu rokov 1943-1959 bolo v
Herstmonceaux spracovanych 18320 zakrytov, pricom v roku 1944 bolo k
spracovaniu pouzitych iba 701 pozorovani (Bouska, Vanysek: Zatmeni a
zakryty nebeskych teles, 1963).

Zaciatkom 60. rokov zacala systeftiaticka celosvetova organizacia pozorovani
zakrytov. V roku 1961 bola pridelen Hvezdarni Valasske Mezirici celostatna
uloha v odbore ¢asovej stuzby a pozorovania zakrytov hviezd Mesiacom.
Zadiatkom roku 1962 zadala vznikat’ na uzemi Ceskoslovenska siet’
pozorovacich stanic, ktérym boli pridelene, ¢isla od 100 do 199 pre oznacenie
stanic SZ. Hvezdaren Valasske Mezirici sa stata riadiacou stanicou, zacala
nepravidelne vydavat’ "Bulletin Casovej a zakrytovej stuzby". Prvou
pozorovacou stanicou zo Slovenska sa stata stanica SZ 109 Bratislava, ktora
pracovala do roku 1968. Postupne sa do tychto pozorovani zapajali dalsie
stanice a pozorovatelia (graf ¢.1, graf ¢.2). V sucasnosti pracuje na Slovensku
10 pozorovacich stanic. Predpovede zakrytov boli donedavna zaist’ovane od
USNO v USA, v sucasnosti od IOTA/ES v SRN a ILOC v Japonsku. Pri
suéasnom stave vypoctovej techniky predpovede prestavaju byt’ problemom,
existuje mnozstvo dostupneho softwaru vydavaneho renomovanymi
organizaciami alebo aj samotnymi pozorovatel’mi. Spracovanie pozorovani
vykonavaju ILOC v Japonsku a IOTA/ES. Zdokonal’ovanim pozorovacej
techniky, organizacie pozorovani a vaéSou informovanost’ou rastie od roku
1990 zaujem o tieto pozorovania, ¢o dokladuje graf¢.3.

Specialnym typom zakrytov hviezd Mesiacom su dotyénicove zakryty, pri
ktérych sa hviezda dotyka teoreticky iba jedneho bodu idealneho mesaéneho
limbu. KedZe obrys Mesiaca je nepravidelny, vhodnym rozmiestnenim
pozorovatel’'ov  kolmo na smer pohybu mesaéneho tiefia je mozne ziskaf
skutoény profil mesa¢neho povrchu v okoli pélov. Tento typ pozorovani
vykonavaju slovenski pozorovatelia od roku 1988. Do sucéasnosti bolo
zorganizovanych spotu 22 expedicii (najma zasluhou hvezdami v Rimavskej
Sobote, Kysuckom Novom Meste, Ziline a Banskej Bystrici). Z tohto poétu boli
dva uspesne, ostatne, sa nepodarilo uskutocnit’ kv6li nepriaznivemu pocasiu.
Rozvoj pozorovacej a ¢asomemej techniky, skusenosti organizatorov, davaju



14 Materiaty SOPiZ

predpoklad k pozorowaniu coraz slabsich hviezd, zvy$eniu poétu pozorovani a
tym aj pravdepodobnosti uspesnosti pozorovani.

Dals$im typom poziénych merani su zakryty hviezd asteroidami. Tieto
pozorovania sluzia na presne, urcenie polohy a drahovych elementov telies,
rozmerov a pripadnej podvojnosti systemov planetok. Vzhl’'adom na naroénosf
pozorovania (predpovede su pocitane s presnosfou +-10 minut) sa tomuto typu
pozorovani sporadicky venuju len niektére hvezdame. Celkove bolo
vykonanych 60 pozorovani, zakryt nenastal ani v jednom pripade. Na zvySenie
kvality aj kvantity pozorovani je potrebne zaviest’ do pozorovani CCD techniku.

Vacsina astronomickych zariadeni na Slovensku sa zapaja aj do pozorovani
zakrytov matych telies slne¢nej sustavy (asteroidy, planety) Mesiacom, ktdre ale
okrem estetickeho zazitku nemaju z fyzikalneho hfadiska hlbsi vyznam.

Pri zatmeni Mesiaca sa vykonajaju tzv.merania kontaktov zemskeho tiena s
kratermi na Mesiaci. Tieto pozorovania pre nizsiu presnost’ (0.1 min.) nie su
vhodne pre pozicne merania, ale pomocou nich sa skuma stav vysokej vrstvy
atmosfery Zeme, ktdry je ovplyviAovany mnohymi faktormi, pocinajuc slne¢nou
aktivitou a konciac pohybmi v troposfere. Od roku 1980 bolo zmeranych
celkove 588 kontaktov. Vysledky v poslednom obdobi su poskytovane na
spracovanie do Callwell Lunar Observatory v Australii.

Drviva vacé$ina pozicnych merani na Slovensku sa vykonava vizualne.
Pozorovatef sleduje okom pomocou dalekohl’adu hviezdu a okamzik zakrytu
zmeria stopkami. Ako referencny éas sa v su€asnosti pouziva signal DCF 77.
Najvaésim zrkadlovym d’alekohl’adom pouzivanym na pozorovanie zakrytov je
Cassegrain 355/4200 mm (Gemersko - Malohontska hvezdarenn v Rimavskej
Sobote), najvacsim $osovkovym d’alekohl’adom je refraktor 200/300mm
(Kysucka hvezdaren). Tato metoda je zafazena osobnou chybou pozorovatel’a
(reakény cas, ktory sa aj u daneho pozorovatel’a meni behom pozorovania),
preto je snahou vyluéif pozorovatela z pozorovani ako zdoj chyb.
Najperspektivnejsou metdédou pozorovania sa javi pozorovanie pomocou CCD
techniky, kde v spojeni s videotechnikou a zariadenim na zaznam ¢asoveho
signalu na videostoupu je mozne dosiahnuf objektivnu chybu pozorovania
okoto 0,02 sek.

Tak, ako v kazdej zmysluplnej Zfudskej ¢innosti, aj v oblasti organizacie a
pozorovania vzajomnych zakrytov nebeskych telies, na zvysSenie jej kvality je
potrebna spolupraca vsetkych jednotlivcov a organizacii, ktdére sa tejto ¢innosti
venuju. Ziskane vysledky z poslednych rokov, ktére su porovnatel’ne
kvalitativne aj kvantitativne so zahrani¢nymi, nas k tomu zavazuju.



Sierpien 1997 15

Spolupraca so zahrani¢nymi instituciami:

USNO - US Naval Observatory (predpovede zakrytov)
IOTA - International Occultation Timing Association/ European section
(€lenstvo, predpovede a spracovanie totalnych a doty¢nicoyych zakrytov)
EAON - European Asteroidal Occultation NetWork
Ronald Boninsegna (predpovede zakrytov)
Jean Delahaye (spracovanie pozorovani)
ILOC - International Lunar Occultation Centre (predpovede a spracovanie
totalnych zakrytov)
Mitsuru Soma, Japonisko (profily doty¢nicoyych zakrytov)
Callwell Lunar Observatory, Australia (kontakty zemskeho tiefia s kratermi
Mesiaca)
Hvezdareri\Valasske Mezirici
CAS - zakrytova a astrometricka sekce

Sekcja Obserwacji Pozycji i Zakry¢ PTMA

Pocet pozorovani totalnych zakrytov hviezd Mesiacom
na Slovensku
Numberof total lunar occultation observations mada in Slovakia
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Pocet pozorovaterov totalnych zskrytov hviezd Mesiacom
Numberof observers oftotal lunar occultations

Pocet pracujucich pozorovacich stanic
Number of active observation stations
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Jaroslav Gerbos
Obseryatory Rimavska Sobota, Slovakia

GRAZE OCCULTATIONS IN SLOYAKIA

The first observation is dated 1988. At that time an expedition was
organized by the observers of the Rimavska Sobota Observatory. Mr. Malecek,
who was a coordinator of occultation observations for Czechoslovakia, had
given us some prediction data. Unfortunately, the predictions were computed
for the centre of the Czech Republic and only a few limits of the Moon’s
shadow crossed Slovakia. We didn’t have any accurate maps at that time, so we
organized expeditions only in the Rimavska Sobota region.

The predictions didn’t contain any profiles of the Moon relief, therefore the
sites were chosen on the line perpendicularly to the limit line in distances about
200-300 m. That’s why the observers didn’t see any contact during the
observation in 1989 (perhaps the real Moon’s profile was more than 1000 m
under the limit line).

The next four unsuccesful observations continued, including the ,last federal
observation”, which prepared colleagues from the Valasske Mezirii
observatory in North Morava on December the 30-th, 1992. Unfortunately, the
weather was merciless. We only saw the Moon in the elear sky when we were
travelling home, about 30 km from the sites and 2 hours later.

We had our first success on January the 30-th, 1993 near Rimavska Sobota.
Two observers registered some contacts. Unfortunately, the results were
unusable. The first of the observers recorded the times onto the tape. Before and
after the observation the reference time signals were recorded. We weren’t able
to get accurate times of appearances and disappearances of the star, because the
tuming of the tape was very uneven. The second observer didn’t have a
reference time signal and the stopmode of his stopwatch was changed 30
minutes after observation. The other observers didn’t see the star, or they had
other technical problems.

We didn’t get any predictions or any information from Mr.Malecek in 1994,
therefore we contacted IOTA and EAON. After our next unsuccessful
observations we recorded the first contact times by the graze occultation of the
star SAO 95456 on October the 15-th 1995. Unfortunately, the Moon’s profile
was too even, without the bigger survey’s unevenness. The star was faint (6.8
mag) and the disappearances were on the bright side of the Moon, so everybody
recorded only one contact of the reappearence of the star (except the blip by one
observer).

The observation of the star 61 Tau on January the 29-th, 1996 was our greateest
success. More detailed results are published by Mr. Masiar.
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Another 11 expeditions were organized in Slovakia sifce that time, but not one
was successful. For most of them the clouds had apeared close before the
observation or they had disappeared some minutes after the phenomenon
(Murphy’s law). Our next aim is the occultation of Aldebaran in the east
Slovakia on November this year. We hope, that the weather will be favourable.
That’s all about the history of our observations. | can give you some
information and practical experienses, which we have acguired.

We have received the predictions from IOTA, EAON and from Japan too. There
are some smali differences between them (profiles, coordinates and times). We
had to chooce the right map. Differences between different maps can be some
arcseconds, which may or may not be important (the West Europeans use
Hayford’s or BesseFs ellipsoid whereas the postsocialistic countries use
Krasovski’s ellipsoid).

The right choise of the map and the acceptable area is just the beginning of the
observation’s preparation. Ont the map must be marked a limit ling of the
Moon’s shadow and then are the observation’s sites selected at different
distances from the limit ling according to the Moon’s profile. The limit ling
must be corrected according to elevation, wich can be some hundreds meters.

How to choice the observation’s sites:

- The have to correspond with the most uneven surface of the Moon.

- To take advantage of the identification pionts on the map (crosses, electric
lines, single buildings, rivers, bridges etc.)

- It is useful, if the sites are on the road or near it. If the road isn’t perpendicular
to the limit ling, more identification points can be found on the road an smaller
distances to the Moon’s profile, even if they are bigger distances between each
other on the road.

- It is important to take into account surrouding hills and orher obstacles if the
Moon’s altitude is not high.

- Inaccuracy of the star declination can be 0.1-0.3 arcsec, it means about some
hundreds meters on the Earth’s surface (it depends on the Moon’s altitude), the
inaccuracy of the Monn’s profile in some areas can be even more. It is
necessery to accept these tolerances.

The Leader of an expeditin should before obsevation:

- know the number of observers, their transpot abilities.

- technical equipment of observeres ( telescopes, watches, time reference
signals, tapes ...)

It is useful, if everybody knows his site before the obsevation.

How to record time:

- Best are stopwatches with memories, because it can be possible to get more
than 5 contact times during 1-5 minutes.

In classical digital stopwatches the stopmode is changed after 30 min.
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- The tape is applicable only if paraleli with accurate time signal (DCF beeps),
but it is useful as a check if the stopwatch is used.

- LCD display on the reference time receiver may be more than 0.1 s late (it
depends on temperature).

- A notebook with an extemal button can be used, but it’s necesseiy to
determine the correction before and after the observation.

Every observer, including experienced ones, should:

- Check his eguipment before transportation.

- Be on his site at least 30 min before the phenomenon.

- Save his lens for condensations.

- Check the mode of stopwatch before the observation and change stopmode
after it, so that the time isn’t stopped by mistake.

Jan Masiar - Kysucka hyezdaren (Kysuce Observatory)

DOTYCNICOVY ZAKRYT HVIEZDY 61 DELTA
TAU MESIACOM (ALEBO PRIPRAVENYM
STASTIE PRAJE)

GRAZE OF 61 DELTA TAURI (OR tUCK FAYOURS THE
PREPARED)

Vzajomna poloha vesmimych telies na nebeskej sfere bola uz v davnej
minulosti uspe$ne vyuzivana na riesenie zakladnych geodetickych a
astrometrickych problemov. Z yyznaénych ukazov vyuzivanych na tieto ucely
treba spomenuf najma zatmenia Slnka a Mesiaca, prechody planet popred
slne¢ny disk, vzajomne zakryty mesiacov planet, prechody tieov mesiacov
popred disky planet, zakryty hviezd planetami a asteroidami, zakryty hviezd
Mesiacom. Pozorovanim tychto ukazov bolo aje mozne urcovaf tvar a vel’kosf
Zeme, topocentricku polohu pozorovacich stanovisf, paralaxy Mesiaca a Slnka
atd’.

S rozvojom kozmonautiky yyznam astronomickych pozorovani pre
geodeziu postupne kiesa, do popredia sa dostavaju predovsetkym pozicne
merania matych telies slne¢nej sustavy:

- zakryty hviezd planetami - urcovanie velkosti a tvaru telies, fyzikalnych
vlastnosti atmosfer, objav novych mesiacov a prstencoy
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- zakryty twiezd planetkami - meranie presnej polohy, spresfiovanie drahovych
elementov, rozmery telies, pripadna podvojnost’ systemov

- zakryty twiezd Mesiacom - uréovanie presnej polohy Mesiaca a tym gj
zakonov pohybu tohto telesa, urcenie nerovnomemosti' v rotacii Zeme a
efemeridoveho Casu.

Specialnym typom zakrytov hviezd Mesiacom su tzv. dotyénicove
zakryty, pri ktérych sa twiezda dotyka teoreticky iba jedneho bodu idealneho
mesaéniho limbu. Kedze obrys Mesiaca je nepravidelny (odchylky od nulovej
hladiny dosahuju az 4km, su uvadzan, v réznych katalogoch a mapach, napr.
Watsonov atlas), vhodnym rozmiestnenfm pozorovacich stanovisf, kolmo na
smer pohybu mesaéneho tiena je mozne naviac ziskat’ skutocne tvary
mesacneho povrchu v okoli pélov.

Vzajomna spolupraca stredoslovenskych twezdami sa neprejavuje len
organizovanim spolo¢nych kultumo - spoloéenskych podujati pre deti a ostatnu
verejnosf, ale v poslednom obdobi kladieme coraz vaési déraz na spolupracu v
odbomo - pozorovatel’skych programoch. Napriek amaterskym podmienkam, v
ktorech pracujeme, vesledky pozorovani sine¢nej fotosfery, meteorov, pozi¢ne
merania matych telies slne¢nej sustavy dosahuju medzinarodny standard.
Do6kazom toho je aj uspesny uplny dotyénicovy zakryt hviezdy 61 delta Tau
Mesiacom, ktory sme uskutoénili v noci z 29.1. na 30.1.1996 (obr. ¢l).

Uz po prvom pribliznom spracovani predpovede zakrytu z IOTA/ES (obr.
¢.2) bolo zrejme, ze hranica tiena Mesiaca prechadza asi 2 km juzne od
Kysuckej hvezdame a vytyCenie pozorovacich stanovisk bude idealne
vzhl’adom na takmer rovnaku nadmorsku vysku Kysuckej kotliny. Na vytyéenie
nulovej hranice sevemeho okraja tiena Mesiaca sme pouzili mapu Slovenskeho
uradu geodezie a kartografie, vydanu v roku 1989. Na mape je pouzity
suradnicovy system Jednotnej trigonometrickej siete katastralnej, projekcia na
Gaussov elipsoid, mierka 1:10 000. Ta to mapa bola vybrana kvoli podrobnemu
zobrazeniu prirodnych detailov a stavieb. Ako sa ukazato, kvoli utajeniu boli
niektére geograficke suradnice umyselne chybne zobrazene, ale kontrolou
vyznacenej kilometrovej siete sme tuto zaludnost’ odstranili. Suradnice
pozorovacich stanovisf boli z mapy od¢itane pomocou grafickeho tabletu.
Hranica tiefa bola opravena a posunuta v smere azimutu Mesiaca 0 nadmorsku
vysku, ktéra v uvedenom mieste bola 350 m. Kvdli yyluceniu vsetkych chyb
sme robili spracovanie predpovede nezavisle s Mirom ZnaSikom zo zilinskej
hvezdame. Pozorovacie stanovistia sme umiestnili na jednu liniu, kolmo na
hranicu tieda. Umoznnoval nam to vhodny a dostupny teren (zamrznta poda).
Tymto sposobom sme si u$etrili korekciu pozorovanych ¢asov o posun v
rozdiele geografickych suradnic. Tento system je pouzitefny iba zriedkakedy.
Geometria samotneho zakrytu bola taka yyhodna, ze sme mohli pretiahnut’
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pozorovaciu liniu az do zilinskiho okresu, 6 km od sevemeho okraja Mesiaca,
do miest, kde sa predpokladali dalsie nerovnomernosti mesaéneho limbu.
Jednotlive stanovistia boli obsadzovane podl'a predpokladaneho profilu
Mesiaca, skusenosti pozorovatel’ov a pozorovacej techniky (tab.c.I).

Styri dni pred aj v samotny den zakrytu dopoludnia bola obloha uplne
zamracena. Meteorologovia nam davali 1% nadeje, ze by sa do polnoci vydistila
a tento nazor zdieFala vaésina z nas. Dve pozorovacie skupiny v Ceskej
republiky kvoli pocasiu pozorovanie vzdali, ako sa ukazato, pred¢asne. Hodinu
pred zakrytom (pre nami vytyc¢ene liniu vychadzal stred zakrytu o0 23:37:18 UT)
bolo véak jasne, ze pocasie pozorovanie nepokazi.

Samotny priebeh zakrytu je fazke v strucnosti opisat’, kazdy ho inak
prezival, ale véetci sme sa zhodli, ze to bolo zase nieco uplne ine, ako sme
oCakavali, aj ked’ niektori z nas uz tento ukaz pozorovali. Aj napriek
dlhoroénym skusenostiam s klasickymi zakrytmi hviezd Mesiacom sme sa
nevyhli niektérym zbytoénym chybam (vaésinou zryhavala ¢asomiera).

Po spoloénom spracovani jednotlivych pozorovani bolo jasne, ze
pozorovanie bolo uspesne. Na trinastich pozorovacich stanovistiach,
vytyéenych nerovnomeme v jednej linii, kolmej na seveme hranicu tiena
Mesiaca, sa podarilo zaznamenaf 34 kontaktov limbu Mesiaca s hviezdou
(zilinska hvezdareft ako stanoviste ¢. 13 lezata mimo tejto linie). Ukazato sa, ze
priprava pozorovania bola zvladnuta s dostato¢nou presnosfou, oproti
predpovedi s IOTA/ES sme zaznamenali niekofko d’alsich nerovnosti na
povrchu nasho vesmimeho suputnika (obr.3). Stredna odchytka vypoditana zo
véetkych vstupov bola +- 0.13 sek., pre vsetky vystupy bola +- 0.14 sek.
Vysledny profil mesaéneho limbu znazoriuje obr. ¢.5. Do spracovania neboli
zahmut, pozorovania zo stanoviSta €. 13 kvdli velkej chybe O-C. Aj po
neskorsej rekonstrukcii sa nam nepodarilo zistit’ jej pri¢inu, pravdepodobne
vznikla nespravnym odgitanim ¢asu od referenéneho ¢asu DCF 77. Casov, udaje
napozorovanech kontaktov nie su opraven, o nadmorsku vysku, pretoze opravy
vzhl’adom na rychlof pohybu mesa¢nyho tiefa po zemskom povrchu (1835 m/s)
su zanedbateFne voci osobnym chybam pozorovatel’ov.

Na svitani, po zaznamenani vsetkych ¢asovych udajov sme
skonstatovali, ze okrem vyznamnosti pozorovania zakrytov sa ich oplati robit’ aj
z ineho dévodu: z dévodu hibokeho estetickeho zazitku. Preto toto nebola nasa
posledna spoloc¢ne stravena noc za d’alekohl’admi.
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Na dotyc¢nicoYom zakryte sa podiePali:

za Hvezdareft Bafiska Bystrica - Stanislav Kaniansky, Juraj Skvarka, Peter
Zimnikoval

za Hvezdaren Rimavska Sobota - Vraso Cillik, Jaroslav Gerbo$, Pavol Rapavy
za Hvezdaren Zilina - MiloS Hanus, lvica Poganyova, Anton Siser, Miroslav

Znasik

za Kysucku hvezdaren - Martin Kavecky, Michat Bronéek, Peter Bronéek, Jan

Masiar, Julius Sliz, Martin Makuch, Peter Majchrak, Janka Slizova, Tibor

Mrmus.

LIST OF OBSERVERS

Zozm.m p«zorovatefov
¢. PozoroY atcl i(E) f-(N) h(«n) pristroj xv. d(m)
1 Peter Broneek 1%,77153 49,29023 350 refraktor 55/540 44 810
2 Pavol Rapav”® 18,77003 49,28794 348 refraklor 80/1200 96 1080
3 J2n Masiar 18,76817 49,28506 346 refraktor 63/840 84 1430
4 Martin Kavecky 18,7656 49,28311 346 reflektor 13071100 110 1705
5 Peter Zimnik:oval 18,76431 49,27918 342 refraktor 55/800 80 2 145
6 Vratfo ¢illik. 18,75933 49,27158 340 refraktor 63/840 84 3 065
7 Jillius S.ri 18,75342 49,26226 340 refraktor 63/840 67 4 170
8 Juraj $kvarka 18,75116 49,25882 338 reflektor 120 mm 40 4 600
9 Mlo§ Hanus 18,74966 49,25647 335 refraklor 55/800 40 4 885
10  Stanislav Kaniansky 18,74833 49,25435 334 refraktor 110/750 75 5145
11 Miroslav Zn”Sik 18,74739 49,25286 334 refraklor 80/1200 96 5 320
12 Jaroslav Gerbos 18,74639 49,25132 334 refraktor 80/840 84 5 505
13 Anton Siser 18,75364 49,20614 404 refraktor 50/540 54

lvica Poganyova 18,75364 49,20614 404 reflektor 250/3500 87,5
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Roman Fangor - Warszawa

OCENA KAMERY ccp os-25111 UZYTEJW
AMATORSKICH OBSERWACJACH
ASTRONOMICZNYCH W ODDZIALE

WARSZAWSKIM PTMA

THE EYALUATION OF THE CCD CAMERA TYPE 0S-25111
USING IN AMA TEUR ASTRONOMICAL OBSER VATIONS
IN THE WARSAWDIYISION OF PAAS

Wspomniana w poprzedniej czesci artykutu (o zastosowaniach kamer
CCD - patrz poprzedni numer , Materiatbw SOPiZ”) kamera OS-25111 firmy
M initron, o CZutosci rzedu 0.02 Ix irozdzielczosci rzedu 400 linii TV (512 x
580 pikseli) zostata pod koniec grudnia 1996 r. po raz pierwszy uzyta do
obserwacji zakrycia gwiazdy przez Ksiezyc. Byfa to proba generalna, bez
wiasciwego zapisu sygnatéw czasu na tasmie wideo. Warunki byty bardzo
trudne - temperatura powietrza -20° C, kamera CCD byta przymocowana do
teleskopu Newtona 250 mm tasmg klejaca (ktopoty z ustawieniem ostrosci),
faza Ksiezyca -97%. Odkrycie gwiazdy (o jasnosci 6.0 mag) zostato
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dostrzezone dopiero w domu podczas uwaznego przegladania tasmy wideo
(podczas obserwacji ,,na zywo” zauwazono jg znacznie po przewidywanym
momencie zjawiska). Warto doda¢, ze rownoczesna obserwacja wizualna
zjawiska teleskopem 150mm zakorczyfa sie niepowodzeniem - gwiazdy nie
byto wida¢. Efektownie wyszedt natomiast sam Ksiezyc (mimo fazy bliskiej
petni) - okazalo sieg, ze pole widzenia kamery w tym teleskopie jest rzedu 10x15
minut fuku, co dawalo taki obraz Ksiezyca, jak przy wizualnej obserwacji przy
powiekszeniu rzedu 100 razy. Powaznym utrudnieniem przy obserwacji
zwiaszcza stabych gwiazd byly refleksy (w kamerze lub w teleskopie) od jasnej
tarczy Ksiezyca orazjasne tto nieba.

Po kilkunastu dniach, po wykonaniu specjalnej ztgczki z dodatkowymi
diaffagmami, umozliwiajacej potaczenie kamery z teleskopem oraz
standardowymi obiektywami fotograficznymi, jako$¢ obrazéw Ksiezyca i
gwiazd znacznie sie poprawita. Monitor typu MTV 04 (ekran llcm!,
zasilanie 12 V) dawat bardzo ostre obrazy Ksiezyca i gwiazd. Ma jednak pewna
,wade” - automatyka tego monitora sama ustala jasno$¢ obrazu. Dla
»ZWyktego” obrazu (w dzieri) obraz ma wihasciwe proporcje bieli i czerni. Kiedy
obraz zawiera duze ciemne ptaszczyzny (tylko tto nieba i gwiazdy), jasnosc¢
wzrasta tak, jakby obserwowano to o $wicie, co utrudnia prawidtowe ustawienie
wzmocnienia kamery CCD (cze$ciowo poprawiono to ustawienie monitora w
serwisie firmy). Do obserwacji zakry¢ gwiazd wykorzystywatem potem monitor
komputerowy (wiekszy i ciezszy) ale za to z reczng regulacjag jasnosci i
kontrastu obrazu. Okazato sie takze, ze jasno$¢ obrazu Ksiezyca nie byia stata,
ale zmieniata sie w zaleznoSci od powierzchni tarczy Ksiezyca widocznej
w polu widzenia kamery, przy czym te zmiany byly szybkie, obraz pulsowat.
Prawdopodobnie bylo to spowodowane ztym dziataniem automatyki (ktdra
przystosowana jest do pracy z obiektywem 2z automatyczng przestong
(oczywiscie jasnos¢ teleskopu jest stata - w tym przypadku F = 5.6). W koricu
udato sie usungC te usterke, jak réwniez zmniejszy¢ jasno$¢ tta nieba (na
nagraniach w nocy tlo nieba bylo dos¢ jasne, jezeli obraz nie zawierat
rownoczesnie sporych obszarow jasnych). Elektroniczna migawka ma dwie
opcje: ustawienie automatyczne (czasy naswietlania od 1/50000 sek do 1/50
sek) lub ustawienie reczne (state - 1/50 sek). Podczas rejestracji zakry¢ gwiazd
nalezato ustawi¢ migawke na 1/50 sek i reczng regulacjag wzmocnienia osiagnaé
jednoczesnie mozliwie nie przeSwietlony obraz Ksiezyca oraz widocznosé
gwiazd przy jego tarczy.

Niestety, przez kilka kolejnych tygodni pogoda byta albo w czasie petni
Ksiezyca, albo krdétko przed nowiem, co uniemozliwito obserwacje zakryé
gwiazd w korzystniejszych warunkach (przy Ksiezycu w | kwadrze, aby
zarejestrowaC takze jego ,.Swiatlo popielate”. Udaly sie natomiast pierwsze
nagrania komety Hale’a-Boppa, ktoérg mozna byto juz w drugiej potowie
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stycznia br. dostrzec w Warszawie gotym okiem, krotko przed wschodem
Storica (przed godz. 6).

Pierwsze w petni udane nagrania zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc wykonano
w dniach 15, 16 i 17 lutego 1997r. Obserwacje te wykazaty zalety kamery CCD
- nie tylko mozliwo$¢ otrzymania doktadniejszych momentdw niz podczas
obserwacji wizualnych (mozna osiggna¢ faktyczng doktadnos$¢ rzedu + 0.1 sek),
ale takze mozliwo$¢ obserwacji stabych gwiazd w poblizu Ksiezyca - w tych
dniach zarejestrowano zakrycia gwiazd o jasnosciach do +9.4 mag. W
obserwacjach nie przeszkadzaty nawet niewielkie chmury, ktére na ekranie
sprawiaty wrazenie., $niezycy). Stuzba czasu oparta byla o elektroniczny
rejestrator czasu - sygnaty byly nagrywane taSme magnetowidowg podczas
obserwacji. Dodatkowa atrakcjg w tych dniach byty: brzegowe zakrycie dwdch
gwiazd o jasnosciach ok. 8 mag (zjawiska nie podawane w efemerydach) oraz
obraz Saturna z pierscieniem i dwoma jego satelitami (przy wysokosci Storica
ok. -5° I). Uzycie telekonwertera pozwalato uzyska¢ obraz Ksiezyca
odpowiadajagcy powiekszeniu wizualnemu ponad 300 razy, a dodatkowy
okular ,,skracat” ogniskowa teleskopu tak, ze przy polu widzenia kamery (ok.
1°) mozna byto zarejestrowac efektowny obraz M42 w Orionie wraz z tzw.
»lrapezem”.

W pierwszych dniach marca podczas pokazdéw komety Hale’a-Boppa
uzycie kamery pozwolito wielu uczestnikom pokazu obserwowac niecodzienny
widok - koncentryczne pierscienie wokot jadra komety. Stuzbe czasu oparto o
inserter - przystawke wiaczang miedzy kamere a magnetowid. Na ekranie
wyswietlane byty: data oraz moment zjawiska (z doktadnoscia do jednej klatki,
czyli w przyblizeniu do * 0.05 sek). Kolejne udane obserwacje z kamerg CCD
miaty miejsce 10 marca. Przy bardzo dobrej widocznosci udato sie najpierw
pokaza¢ niezwykle waski sierp Ksiezyca (1.5 dnia po nowiu, przy wysokosci
Stonca -5° i Ksiezyca +10°), nastepnie zakrycie gwiazdy 6.5 mag przy ciemnym
brzegu (hk&=80) a w konicu komete H-B. Warto doda¢, ze w tym pokazie wzieto
udziat ok. 50 oséb oraz ekipa TV z ,,Panoramy”, ktéra pokazata (niestety
dopiero po p6tnocy) obraz komety widzianej przez nasz teleskop i kamere CCD.
W dniach 16-20 marca wykonano kolejng serie zakry¢é gwiazd, osiggajac
kolejny ,rekord” - zakrycie gwiazdy o jasnosci +10.5 mag. I1lo$¢ zakry¢
wykonanych podczas jednej z ,,sesji” obserwacyjnych siegneta 15, podczas gdy
obserwatorzy wykonujacy obserwacje wizualnie teleskopami  150mm
uzyskiwali zaledwie kilka udanych zakryé.

13 czerwca, podczas zorganizowanego dla ucznidéw jednego z Licedw
Ogolnoksztatcacych w Warszawie pokazu Jowisza i jego ksiezycéw widok
planety wypadt efektownie. Widoczny byt nawet cien 1o na powierzchni
Jowisza.
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Nie udaty sie obserwacje zakrycia Aldebarana przez Ksiezyc 14 marca i 2
lipca oraz za¢mienie Ksiezyca 24 marca br. (chmury!). Czekamy obecnie na
zakrycie Saturna 12 listopada oraz zaCmienie Ksiezyca 16 wrzesnia. Ale
dotychczasowe wyniki zwigzane z uzyciem w/w kamery CCD sg pozytywne i
takie obserwacje beda stanowity wkrétce standard obserwacji wykonywanych w
Oddziale Warszawskim PTMA.

ENGLISHSUMMARY

Roman Fangor presents his experiences with the use ofa 0.02 Ix, not expensive
(abt. 300 USD) CCD camera for timing the occulataions in Warsaw. The
advantage of the camera is, apart from the precise timing the events, the
possibility to recordfaint stars and events by the bright Moon. Such events
were either imisible or overlooked by observers at their telescope eyepieces.
Besides, thinfog and clouds as well as twilight did not disturb obsemations
much. The stars asfaint as 10.5 mag. were recorded by the crescent Moon. A
portable smali TV monitor was recently applied. The generat evaluation is : a
very good device.

Leszek Benedyktowicz - Krakéw

GLOBALNY SYSTEM POZYCYJINY
GLOBAL POSITIONING SYSTEM (GPS)

Na poprzednim XV. Seminarium SOPiZ (1996 r.) zostaty omdwione
sposoby wyznaczania wspétrzednych miejsc obserwacji na podstawie map oraz
zwigzane z tym tematem problemy. Konkluzjgtych rozwazan byto stwierdzenie
ze prawdopodobnie automatyczny (mato wtedy znany) spos6b wyznaczania
wspdtrzednych poprzez Globalny System Pozycyjny GPS moze sie okaza¢
bardziej odpowiedni dla naszych potrzeb, niz dotychczasowe metody. Zostato
to zresztg poparte pierwszymi w SOPiZ pomiarami wspotrzednych za pomocg
wypozyczonego urzadzenia GPS, a punktem wyznaczonym do kontroli
wspotrzednych byla wieza koSciota parafialnego w Jedrzejowie (punkt o
znanych katalogowych wspétrzednych).

Réwniez konferencja ESOP w tymze samym roku potwierdzita przydatnos¢
tego instrumentu dla potrzeb astronomii. To spowodowato, ze obecnie w
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zasiegu naszej sekcji sg dwa urzadzenia GPS, a wstepny efekt pracy jednego z
nich bedzie oméwiony w dalszej czesci tego artykutu.

Teraz moze sprobujmy przyjrze¢ sie samemu systemowi GPS, ktorego
formalnie nazwa brzmi NAVSTAR GPS (Navigation Satellite And Ranging
Global Positioning System).

Otéz system ten zaprojektowali i skonstruowali Amerykanie dla potrzeb
amerykanskiego Ministerstwa Obrony jako globalny wojskowy system
nawigacyjny. W skiad systemu wchodzg trzy elementy: konstelacja 24
satelitow, O$rodek Dowodzenia oraz uzytkownicy z odbiornikami GPS. Od 1
stycznia 1995 roku system jest w pelnym stadium operacyjnym. Koszt
przedsiewziecia osiggnat sume okoto 10 mld.S.

Obecnie system skfada sie z mieszanki dwdch typdw satelitéw, a mianowicie
eksperymentalnych i operacyjnych. Satelity eksperymentalne umieszczono na
orbitach w latach 1978-1985 i weszty one w sktad bloku I. Niektére z nich
funkcjonujg na orbitach do dzi$. Satelity bloku Il tworzg system operacyjny
GPS. W efekcie koricowym ma istnie¢ 28 satelitow operacyjnych z ktorych 24
ma krazy¢ na orbitach. Pozostate cztery bedg spoczywaly na Ziemi jako
zapasowe. W$rod 24 obecnie krazacych satelitow stale wzrasta liczba tych z
bloku Il. W przysztosci na orbitach znajdg sie supersatelity tzw. bloku IIRs. Ta
nowa generacja urzadzen jest jeszcze w fazie projektowania.

Satelity pracujg na 6 orbitach nachylonych wzgledem réwnika pod katem 55
stopni i roztozonych rdwnomiernie w dtugosci geograficznej. Na kazdej orbicie
krazg 4 satelity, a cato$¢ tworzy jakby klatke woko6t Ziemi. Satelity wazace
okoto 800 kg obiegajg nasz glob w odlegtosci 20 tys. km w czasie okoto 12
godzin. Ich ruch jest bez przerwy kontrolowany przez 4 naziemne osrodki,
wchodzace w skiad Osrodka Dowodzenia, ktérego centrum znajduje sie w bazie
amerykanskich sit lotniczych w Colorado Springs. Dla kazdego satelity w
sposéb ciagly sg obliczane elementy jego orbity i poprawka poktadowego
zegara atomowego. Dane te sg co 1-2 godziny wprowadzane do poktadowego
komputera sputnikéw.

Sygnaty emitowane poprzez satelite sg dos¢ skomplikowane. Emitowane sg one
na dwdch czestotliwosciach: L1=1575.42 Mhz i L2=1227.60 Mhz. Wplyw
jonosfery na tak wysokie czestotliwosci jest nie duzy, ale jednak istnieje.
System dwuczestotliwosciowy pozwala zminimalizowa¢ ten efekt. Rzecz
polega na tym, ze jonosfera bardziej op6znia sygnaty o nizszej czestotliwosci
(L2) niz o wyzszej (LI). Odbiorniki dwuczestotliwosciowe moga obliczy¢
roznice opOznien sygnatow, co daje sie przeliczy¢ na opdznienie spowodowane
przez jonosfere.

Jak tatwo sie domyslic,jest to jeden z elementéw decydujacych o doktadnosci
pracy odbiornika GPS, ale tez i o jego cenie. Wptyw troposfery daje sie fatwo
modelowac i tego typu poprawki sg uwzgledniane automatycznie.

Sygnat o czestotliwosci LI zawiera kod C/A oraz kod P. Czestotliwos¢ L2
zawiera tylko kod P. Kod C/A zwany cywilnym jest dostepny dla wszystkich,
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zaS kod P moga odbiera¢ tylko upowaznieni uzytkownicy GPS. Jedna
sekwencja kodu C/A jest bardzo krdtka (tysieczne czesci sekundy) i jest
bezustannie powtarzana. Sekwencja kodu P trwa 267 dni i po tym czasie jest
powtarzana. Zostata ona podzielona na porcje tygodniowe, ktdre przydzielono
poszczeg6lnym satelitom. W ten sposéb kazdy satelita nadaje inng czes¢ kodu
P.

Problem pomiaru pozycji sprowadza sie do pomiaru odlegtosci do (widzianych
przez odbiornik GPS) satelitow, a oparty jest o doktadny pomiar czasu
przebiegu sygnatu od sputnika do anteny GPSa. W poczatkowej fazie pomiaru
odbiornik synchronizuje swoéj zegar wiasny z zegarami na pokfadzie satelitow.
Kazdy satelita posiada az 4 zegary atomowe, ktérych praca jest monitorowana
na stacjach kontrolnych. Taka synchronizacja jest obarczona btedem czasu
przebiegu sygnatu od satelity. Jednakze odbiornik odbiera tez doktadne dane
orbitalne kazdego satelity (ktérego widzi) i moze zsynchronizowac swoj zegar
doktadnie. Kiedy zegary odbiornika i satelity sg zgrane, oba urzadzenia
generujg w tym samym czasie identyczne kody. Poniewaz kody wysytane przez
satelity majg do pokonania pewng droge (ok. 22 tys. km), nie bedg sie
pokrywaty z kodem generowanym w odbiorniku. Wielko$¢ przesuniecia
sygnatow jest doktadnie czasem jakiego fala potrzebuje na przebycie drogi
miedzy satelitg a odbiornikiem GPS.

System GPS zapewnia w kazdym punkcie kuli ziemskiej odbiér co najmniej 4
satelitow. Pomierzenie odlegtosci do nich pozwala uzyska¢ pozycje wraz z
wysokoscia.

Istnieje jeszcze druga metoda pomiar6éw odlegtosci zwana fazowa. Polega ona
na poréwnaniu faz sygnatéw docierajacych do odbiornika. Mierzona odlegtos¢
jest wyrazona przez pewng catkowitg liczbe N petnych znanych dtugosci fali x
mieszczaca sie w odlegtosci plus kofncdwka, czyli czesc petnej dtugosci fali.

W obu przypadkach doktadno$¢ pomiaru jest zalezna od doktadnosci pracy
zegarow, zwihaszcza w odbiornikach GPS. Biedy tu jednak nie sg duze, gdyz na
krétkich odcinkach czasu kwarcowe zegary odbiornikéw pracujg bardzo
doktadnie. Dlatego Os$rodek Dowodzenia chcac ograniczyé mozliwosé
uzyskania doktadnych pozycji nieupowaznionym uzytkownikom, wprowadza
celowe znieksztatcenia informacji zawartych w emitowanych sygnatach
satelitow. Moze to by¢ np. czeSciowe znieksztatcenie podstawy czasu, lub
elementéw orbity danego satelity. Owe celowe znieksztalcenia mozna
zminimalizowa¢ stosujgc pomiar wzgledny za pomocg 2 GPSOw. Przy takiej
metodzie pracy jeden z odbiornikéw znajduje sie w punkcie wzorcowym, a oba
przyrzady powinny widzie¢ te same satelity. Odczyt danych powinien odbywaé
sie w tym samym czasie. Pracujgc w ten sposob tatwo mozna wyeliminowac
btedy celowe, a doktadno$¢ pomiarow bedzie taka sama jak na stanowisku
wzorcowym.
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Sytuacje staje sie beznadziejna dla posiadaczy odbiornikow pracujacych
wytacznie kodem precyzyjnym P w momencie, gdy kod ten zostanie wytgczony
lub zmieniony na tajny kod typu Y.

Ale pono¢ najdrozsze firmy uporaly sie z tym problemem produkujgc tak
oprogramowane GPSy, ktore potrafig te trudno$¢ ominga¢.

Metody GPS pozwalajg uzyskaé¢ doktadnosci wyznaczania pozycji rzedu 1 mm
na lkm, a w wypadku permanentnych pomiaréw nawet Imm na 10-100 km !
Pierwotnie tworcy systemu planowali dopusci¢ doktadnos$¢ pomiaréw za
pomocg kodu cywilnego C/A do 100 metréw, a kodu wojskowego P do 10
metrow. W praktyce okazato sie, ze kod cywilny dat praktyczng doktadnos¢ 30
m. Departament Obrony zdecydowat wiec obnizy¢ dokladnos$¢ systemu dla
cywili do 500 m, lecz ostatecznie zostawiono poczatkowg wielko$¢ 100
metrow.

Jak sie ma ta ostateczna dopuszczona warto$¢ do rzeczywistosci ?

Mozna powiedzie¢ ze jest lepiej niz mozna sie bylo tego spodziewaé. Autor
wykonat szereg pomiarow recznym (ale dobrym) GPSem na punktach
wzorcowych o znanych wspétrzednych, wyznaczonych mieszanymi metodami z
doktadnoscig do 1 metra w systemie WGS 84. | tak np. najgorsza seria
skladajaca sie z 49 pomiarow trwajgca 24 minuty data wynik réznigcy sie od
wzorcowego o 0.46” w szer. i 0.32” w dtugosci. Inna lepsza seria data wynik
rozny od wzorca juz tylko 0.38” w szer. i 0.00” w diugosci. Jak wida¢ w
obrebie jednej serii system GPS daje bardzo przyzwoitg doktadnos¢ pomiaréw
pozycji, raczej nie mozliwg do uzyskania innymi metodami. Oczywiscie jesli
sesje pomiarowe powtorzymy, a wynik usrednimy to dokladnos¢ ta jeszcze
wzrosnie. Przyktadem moga by¢ 3 sesje (133 pomiary), ktére daty dokiadnos¢
pomiaru 0.11” w szerokosci i 0.05” w dtugosci wzgledem wartosci wzorcowych
i

Warto tu wspomnieé,ze egzemplarz GPS, jakiego uzywa autor, ma mozliwo$¢
automatycznego ze-brania np. okoto 1000 pomiaréw z dowolnym interwatem
czasowym, co potem po podigczeniu do komputera pozwala dokonywac
obrobki wynikéw. Z calg pewnoscig metody wyznaczania wspotrzednych
sposobem GPS to wielki krok nie tylko dla geodezji, ale i dla naszej skromnej
astronomicznej dziatalnosci.

M ateriaty zrodtow e:

,» Globalny System Pozycyjny - wyznaczanie pozycji punktdw za pomoca
technologii satelitarnych GPS” - prof. Janusz Sledzifiski, magazyn ,,Geodeta”,
nr.5, 1995.

~Wskazéwki prosto z nieba - GPS dla poczatkujgcych” - prof. Adam
tyszkowicz ,,Geodeta”, nr.12, 1996.
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Marek Zawilski - £6dz

DOSWIADCZENIA W ZAKRESIE POMIAROW

POZYCIJI PRZYRZADEM GPS GARMIN 45XL
EXPERJENCES WITH MEASUREMENTS OF POSITIONS
USING THE GARMIN 45XL INSTRUMENT

W listopadzie 1996 r. dla Oddziatu PTMA w todzi i SOPiZ zostat

zakupiony przyrzad GPS typu 45XL. Jest to przyrzad Sredniej klasy, ale
wyposazony w wiele przydatnych w praktyce funkcji. Nalezy do nich zaliczy¢
przede wszystkim pamie¢ wewnetrzng umozliwiajaca zapamietywanie kilkuset
pomiaréw ,recznych”, mozliwos¢ gromadzenia ciggtych  pomiaréw
(wykonywanych z dowolnym, zaprogramowanym interwatem czasowym) w
komputerze zewnetrznym lub w pamieci przyrzadu (ale wtedy konieczny jest
specjalny program GARLINK i kabel), wskaznik oceny doktadnosci pomiaru, a
takze wskaznik mocy sygnatéw, odbieranych od satelitow.
Pierwsze pomiary byty wykonywane juz podczas podrézy powrotnej z Berlina
(ale raczej dla zabawy). W okresie listopad 1996 - styczen 1997 wykonano
liczne serie pomiarowe w todzi, Krakowie i Warszawie. Ich celem byto
sprawdzenie doktadno$ci wynikéw oraz ocena warunkéw pracy w terenie.

Wyniki, podawane przez przyrzad, sg oczywiscie, obarczone celowym btedem,
ograniczajgcym doktadnos$¢ dla celéw cywilnych (tzw. btgd S/A - selective
ability). Nominalna doktadnos$¢ przyrzadu to ok. 15 m, a praktyczna, zapisana w
instrukcji - 100 m. Jak jednak wykazaty pomiary, dotyczy to pojedynczego
pomiaru; wykonanie serii pomiar6éw juz nawet przez 30 min (co 1 minute)
radykalnie zmniejsza btagd - zwykta Srednia arytmetyczna rézni sie od wyniku
doktadngo o ok.I” czyli 20-30 m. Potwierdzajg to wyniki, jakie otrzymano w
Krakowie w Obserwatorium Fort Skata (pdézniej zostato to potwierdzone
pomiarami L.Benedyktowicza przy uzyciu identycznego przyrzadu - patrz
wczesniejszy artykub). Pojedynczy pomiar daje doktadno$¢ min. 21 m
(przynajmniej tak podawane jest to na wysSwietlaczu) i zalezy od wielu
czynnikéw, gtownie od liczby i konfiguracji widocznych satelitow. Pomiary
nalezy prowadzi¢ na otwartej przestrzeni a antenke przyrzadu wsungé nad
glowe, przedtuzajac kabel. Sygnaty od satelitow sa thumione i zaktocane przez
drzewa, mury, anteny, odbiorniki i nadajniki TV, radio a takze przez ciato
ludzkie. Nie nalezy prowadzi¢ pomiarow przez okno budynku - odbior jest
wtedy zafalszowany bo sygnaty sa odbierane tylko z potowy nieba
(jednokierunkowo).
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Odczytywane na skali przyrzadu wyniki wahajg si¢ w czasie trwania pomiardw,
oscylujac wokot pewnych wartosci przecietnych (patrz zatgczone wykresy). Jest
zasadniczg sprawa, jaka jest wartos¢ srednia, uzyskana wg takich pomiarow.
Pomijajac to, ze uzyskane wyniki byly dobre, otrzymaliSmy informacje, ze
Srednia zaktocen S/A jest ustawiona na zero. Zatem kilka tysiecy wykonanych i
zgromadzonych w r6znych okresach pomiaréw moze da¢ dla jednego miejsca
catkiem niezty wynik - na pewno ponizej 1”. Jest to wystaczajace dla
obserwacji amatorskich, nawet wykonywanych technikg CCD. W przypadku
obserwacji zakry¢ brzegowych w terenie, zastosowanie przyrzadu GPS moze
by¢ jedyng alternatywa uzyskania wspdtrzednych punktéw obserwacyjnych z
wystarczajgcg doktadnoscia (17).

Ponadto, niebawem bedzie mozliwe wykonanie pomiaréw wspétrzednych tych
stacji SOPiZ, ktore dotad sg znane z matg doktadnoscia, zwykle z odczytow z
map 1:100 000. Mozna liczy¢ przy tym na pomiary w dos¢ cieptych porach
roku, bowiem autor prowadzit pierwsze pomiary akurat w okresie najwiekszych
mrozéw, gdy temperatura spadata do -15 0C !

ENGLISHSUMMARY

First series of measurements made in the end of 1996 and beginning of 1997
showed quite positive ability of the instrument to establish the observation
position. Both longitude and latitude can be obtained with an accuracy better
than 1" during some hours of measurements. This make it possible the use of
the instrument for graze expeditions. The results oscillate around a mean
(which is quite stable) and after several hour sessions and making some
hundreds ofmeasurements one can obtain the coordinates with an error of0.2-
0.3". This is surprisingly better than it is given in the producers guide
(100..300m) - apparently,those data refer to a single measurement. Further
imestgation will be made soon.
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WYKRESY WYNIKOW JEDNEJ Z SERII POMIAROWYCH.
Wartosci Ai gna osiach sg podane w tysiecznych czesciach minuty tuku;
(n.p. 100=0.100"=6")

,»n”0znacza kolejny pomiar, wykonywany w odstepach 30 sekund.
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OBSERWACJE

ObsePva+iorvs

Marek Zawilski - £6dZ

OBSERWACJE BIEZACE
RECENT OBSER VATIONS

Zakrycie dzienne Aldebarana 1997 VII 2

W Polsce niebo byto miejscami czyste a miejscami zachmurzone. Obserwacje w
todzi i w Warszawie nie powiodty sie - w kulminacyjnym momencie Ksigezyc
zakrywaty chmury. W todzi jednak Aldebarana byto wida¢ efektownie po
wschodzie oraz jeszcze na godzine przed zakryciem przez kamere CCD
(wizualnie jednak - nie). W innych osrodkach obserwacji kamerg CCD nie
podijeto.

Zakrycie dzienne Aldebarana 1997 V1129

Tym razem pogoda byta podobna : lepsza na potudniu kraju, niz na pozostatym
obszarze. W Krakowie i Niepotomicach zarejestrowano bez kiopotu zakrycie,
natomiast przed odkryciem nadeszty chmury, uniemozliwiajac obserwacije.

W todzi wida¢ byto Ksiezyc z trudem przez niezbyt geste ,.cirrusy”, ale
zaréwno przy zakryciu, jak i odkryciu zachmurzenie byto zbyt duze.

W Krakowie i todzi zarejestrowano natomiast kilka zakry¢ Hiad, ktore
nastapity w nocy, a nawet juz po wschodzie Stonca.

ENGLISH SUMMARY

Thefirst daylight occultation o fAldebaran, on July 2,1997, was not observed in
Poland - many clouds at £6dZ and Warsaw covered the Moon although before
the event the star was visible easily with the use ofthe CCD cameras. No other

attempt is known.
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The second daylight event, on July 29,1997, was successfully registered on tape
at Cracow and Niepotomice with the use of CCD cameras. However, only the
disappearance was timed sifce clouds covered the Moon soon afterwards. At
£6dz and Warsow the cirrus’ clouds made the observations of Aldebaran
impossible. Some occultations o f Hyades were timed at night and in the early
morning, even after the sunrise.

Efemerydy
1Pre.<d\c.Y\ov\s

CALKOWITE ZACMIENIE KSIEZYCA 1997 IX 16
TOTAL ECLIPSE OF THE MOON 1997 SEPT. 16

An

Przejscie Ksiezyca przez cien i p6tcien Ziemi w dniu 16 wrze$nia 1997 r.
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Tabela 1. Efemeryda catkowitego za¢mienia Ksiezyca 16 wrzesnia 1997 r.

Momenty podano w czasie letnim (urzedowym).

L.p. Zjawisko

1 poczatek za¢mienia pétcieniowego
2 poczatek za¢mienia cze$ciowego
3 poczatek zaé¢mienia catkowitego

4 maksimum (1.197)

5 koniec zaémienia catkowitego

6 koniec zaémienia cze$ciowego

7 koniec za¢mienia pétcieniowego

Oznaczenia :

A, h - azymut, liczony od potudnia i wysokos¢ Ksiezyca (dla t.odzi);

Moment
18:11:07
19:08:07
20:15:21

20:46:40
21:17:58
22:25:13
23:22:13

A

-92
-81
-68
-62
-55
-39
-24

h
-6
2
12
16
20
28
33

p
58
51
21

342
303
274
266

97
89
56
16
334
297
281

P, Z - kat pozycyjny zjawiska liczony odpowiednio od p6tnocy i od

Zenitu.

Tabela.2. Momenty zachodu.Stonca oraz wschodu i gérowania

Ksiezyca dla niektérych miast w Polsce

L.p Miasto Zachod

Stonca
1 Warszawa 18:47
2 Lodz 18:53
3 Wroctaw 19:02
4 Poznan 19:04
5 Szczecin 19:13
6 Gdansk 18:58
7 Biatystok 18:39
8 Torun 18:57
9 Krakow 18:50
10 Lublin 18:40
11 Rzeszow 18:42

Wschaéd
Ksiezyca

18:45
18:51
19:00
19:02
19:12
18:56
18:37
18:56
18:48
18:38
18:40

Gorowanie
Ksiezyca

0:40
0:46
0:56
0:57
1:.07
0:56
0:31
0:50
0:45
0:34
0:36

37



Materiaty SOPiZ

Tabela.3. Efemerydy odkry¢ gwiazd przez za¢miony Ksiezyc.
Momenty podano w czasie letnim.
‘P’ oznacza kat pozycyjny od pétnocnego punktu tarczy Ksiezyca.

L.p. Miasto  ZC 3483, 8.7 mag. SAO 146 854, 8.8

mag

odkrycie P odkrycie P
1 Warszawa  20:14:56 256 21:20:12 104
2 to6dz 20:13:26 256 21:18:14 104
3 Wroctaw 20:11:19 256 21:15:24 103
4  Poznan 20:13:17 257 21:16:45 100
5 Gdansk 20:17:08 259 21:20:32 100

7 Biatystok 20:17:23 257 - -
8 Bydgoszcz  20:14:55 258 21:18:32 101
9 Krakéw 20:10:54 254 21:16:47 106
10 Lublin 20:14:10 255 21:20:38 106
11 Rzeszow 20:11:58 253 21:18:58 101

*jasny Ksiezyc, wychodzacy z cienia



SEKCJA OBSERWACJI POZYCJI IZAKRYC
POLSKIEGO TOWARZYSTWA MILOSNIKOW ASTRONOMII

Sekcja istnieje od 1979 r.
Dziatalno$¢ Sekcji obejmuje :

1. Obserwacje pozycyjne planetoid i komet

2. Obserwacje zjawisk zakryciowych :

¢ gwiazd przez ciata Uktadu Stonecznego, w tym zwtaszcza przez Ksiezyc i
planetoidy

« wzajemnych zakry¢ ciat Uktadu Stonecznego, w tym przejs¢ planet dolnych
przed tarczg Storica, za¢mien Stonca i Ksiezyca

Sekcja skupia osoby, zainteresowane wykonywaniem wymienionych
obserwacji, a takze prowadzeniem prac obliczeniowych, zwigzanych z tymi
zjawiskami.

Sekcja udziela pomocy obserwatorom w zakresie :

* rozprowadzania efemeryd zjawisk

« metodyki obserwacji

* konstruowania przyrzadéw obserwacyjnych

¢ publikowania wynikébw obserwacji w czasopismach krajowych i
zagranicznych

Hled/lbag Sekcji jest £6dz, Oddziat £6dzki PTMA, Planetarium i Obserwatorium
m t odzi, ul.Pomorska 16, 91-416 £6dz.

Sekcja wydaje kilka razy do roku wiasne ,Materialy SOPiZ”, zawierajace prace
wiasne cztonkoéw i informacje biezace.

Raz do roku odbywaja sie 2-3 dniowe seminaria Sekcji z udzialem wiekszosci
</temkéw, poswiecone wymianie doswiadczen i ustalaniu programu pracy na
nastepny okres.

Nowowstepujacy do Sekcji przechodza ,staz kandydacki”. Po wykonaniu
wartosciowych obserwacji i dalszym aktywnym udziale w pracach Sekcji stajg
sie Jej petnoprawnymi cztonkami.

'ili.zeg6towy zakres praw i obowigzkéw czitonka Sekcji a takze zasady
organizacji Sekcji wynikaja z ,,Regulaminu Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakry¢

Tolaklego Towarzystwa MitoSnikdw Astronomii”.



