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* nowosci sprzetowe
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Sprawy organizacyjne

Irrom fke. e.clhor

W niniejszym numerze Czytelnicy znajda m.in. sprawozdanie z XVI.
Seminarium SOPiZ w Putawach, 1997.04.18-20. Od tej pory SOPiZ ma réwniez
nowo wybrane kierownictwo, ktérego obowigzkiem bedzie koordynowac prace
Sekcji w najblizszej, 3-letniej kadencji wiadz PTMA.

Nastepny numer bedzie poswiecony w wigkszosci tematom, omawianym na
seminarium i bedzie zawiera¢ teksty wygtoszonych referatow.

ESOP-XVI.odbedzie sie we wczesniej zapowiadanym terminie, tj. 5-10
wrzednia 1997 r. w Cambridge, Anglia. Sprawozdanie z tej imprezy ukaze sie w
jednym z nastepnych numerow ,,Materiatow SOPiZ”.

Autorzy artykutow do "Materiatow SOPiIZ" proszeni sg o nadsytanie

swych tekstow na dyskietkach a teksty powinny by¢ napisane w jednym z
edytoréow : WORD lub WORD PERFECT FOR WINDOWSa ostatecznie w
plikach tekstowych ASCII. W wyjatkowych przypadkach mozna takze nadsyta¢
teksty w maszynopisie (do 2 stron), jednak woéwczas nalezy sie liczy¢ z
op6znieniem ich publikacji, zwigzanym z konieczno$cig przepisywania.
Dane tabelaryczne mozna tez nadsyta¢é w formie gotowych wydrukéw
komputerowych, pod warunkiem ich dobrej jakosci.  Rysunki moga by¢
wykonywane w postaci plikéw, importowanych do edytoréw . O ile sg
wykonywane tradycyjnie, powinny by¢ czarno-biate i kontrastowe o formacie w
zasadzie mniejszym od A-4.

Marek Zawilski
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Artykuty

jArHcles

Janusz Wiland - Warszawa

XVI SEMINARIUM SOPIiZ - PULAWY
18-20 kwietnia 1997 r.
16th SEMINAR OF SOPIZ

W dniu 18 kwietnia 1997 r. przybywali uczestnicy XVI Seminarium
SOPiZ do Putaw. Zakwaterowanie i wyzywienie mielismy w Bursie Szkolnictwa
Zawodowego przy ul. Wojska Polskiego 7. Po kolacji udaliSmy sie do
Obserwatorium Astronomicznego PTMA Oddziatu w Putawach przy ul Filtrowej
50. Tam odbyto sie pierwsze spotkanie towarzyskie.

19 kwietnia o godz. 10:00 prezes Oddziatu PTMA w Putawach Janusz
tawicki dokonat oficjalnego otwarcia XVI Seminarium SOPiZ i wygtaszajac
stowo wstepne.

Pierwszg sesje referatowg rozpoczatjak zwykle Marek Zawilski, tradycyjnie juz
omOwieniem stanu osobowego sekcji i jej dziatalnoScig w ostatnim okresie.
Powitani zostali nowi cztonkowie SOPiZ, do ktérych nalezg : Grazyna
Niewiadomska (Warszawa), Zygmunt Winkler (Pabianice), Krzysztof Grzelczak
(Wiadystawowo) i Marek Piotrowski (Swidnik). Jest tez kilku chetnych
kandydatow w réznych czesciach Polski. Niestety, ubyto z sekcji kilku cztonkdw
co facznie daje stan na dzien 19 kwietnia 40 potencjalnych obserwatoréw.
Ponadto oméwione zostaty sprawy finansowe sekcji za rok 1996, a takze
dobrze rozwijajgca sie wspOtpraca z zagranica w zakresie prowadzenia
obserwacji zakryciowych i wymiany doswiadczen.
Nastepnie dr Henryk Brancewicz odczytat list od dr Jana Mictelskiego,
prezesa PTMA, w ktorym to liscie bardzo pozytywnie ocenit on dziatalnos¢
naszej sekcji.
Podat nastepnie sporo ciekawych informacji, taczacych sie z naszg praca.
Dla chetnych istnieje mozliwo$¢ sprowadzenia z USA programu na IBM GUIDE
5.0 - bardzo dokladne mapy gwiazd o jasnosciach do 15 mag z dowolnym
ksztattowaniem szaty graficznej tych map. Program ten umozliwia takze animacje
ruchu ciat uktadu stonecznego na tle gwiazd i ma wiele innych mozliwosci.
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PTMA zakupito przyrzad GPS, odbiorniki DCF - 10 szt., stopery - 10 szt. i 10
dyktafonow.

Dr Brancewicz podkreslit duze znaczenie reklamy wiasnej dziatalnosci na polu
obserwacji astronomicznych i potrzebe publikacji tychze wynikow.

Na zakonczenie uczestnicy wreczyli dr Henrykowi Brancewiczowi kwiaty z
podziekowaniem za dotychczasowajego dziatalnos¢.

Nastepnie nasz gos¢ ze Stowacji, Jaroslav Gerbos, opowiedziat o organizacji
obserwacji zakryciowych na Stowacji oraz omowit sprzet i stuzbe czasu jakiej
uzywaja do tego celu.

Leszek Benedyktowicz opisat dokiadnie jak dziata caly system GPS do
okreslania wspétrzednych geograficznych wedtug specjalnych satelitow
geodezyjnych.

Marek Zawilski opisat jak pomierzyé wspotrzedne przy pomocy odbiornika
GPS na przykfadzie odczytow dokonanych w Centrum Astronomicznym im.
Mikotaja Kopernika w Warszawie. Rezultatem tych pomiaréw byly
wspbtrzedne o doktadnosci ponizej 1 sek. tuku.

Janusz Wiland opisat wyprawe szesciu obserwatorow w dniu 16 marca 1997
na zakrycie brzegowe gwiazdy. Pogoda zrobita sie na moment obserwacji
idealna, chociaz ekipa z Warszawy wyjezdzata na obserwacje podczas $niezycy
(patrz szczegoty dalej w niniejszym numerze). Marek Zawilski prawie w tym
samym czasie obserwowat zakrycie brzegowe innej gwiazdy przy drugim
biegunie Ksiezyca.

Leszek Benedyktowicz wymienit zakrycia brzegowe gwiazd przez Ksiezyc,
ktorych obserwacji warto by sie podja¢. Nalezg do nich nastepujace zjawiska :
28 sierpnia 5.1 mag. w Zarnowcu, 27 listopada 5.7 mag. w Wodzistawiu oraz 15
listopada zakrycie Aldebarana w Bieszczadach. Rozwazana jest wyprawa na to
ostatnie zakrycie do kolegdw na Stowacje (zostaliSmy przez nich zaproszeni),
gdyz u nas pas granicy przebiega krétko w bardzo niedostepnym terenie.

Po obiedzie udaliSmy sie na zwiedzanie patacu Czartoryskich w Putawach.

Po przerwie Franciszek Chodorowski przedstawit swoje zdjecia komety Hale-
Bopp i ocenit uzywany przez siebie sprzet optyczny.

Mieczystaw Paradowski przedstawit wykresy zalezno$ci jasnosci komety od
odlegtosci od Stonca i od Ziemi.

Leszek Benedyktowicz wymienit zalety uzywania kamery CCD w stosunku do
obserwacji wizualnych: okular nie zaparowuje, obserwacja zbiorowa,
mozliwos¢ chwilowej niedyspozycji (rejestracja na tasmie), wielokrotne
odtworzenie, doktadnos¢ rejestracji itp. Do wad nalezy cena i cigzar statywu z
prowadzeniem.
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Mieczystaw Borkowski podzielit sie z nami swoimi dosSwiadczeniami z
przeprowadzonych obserwacji kamerg CCD : nalezy sprawdzi¢ czy wszystko
zostato zapakowane na obserwacje; nalezy zabra¢ podwajny zestaw baterii.

Po kolacji Jaroslav Gerbo$ pokazat swoje obserwacje zakryciowe oraz
zademonstrowat program do symulacji zakry¢ do nauki oceny wiasnego biedu
osobowego.

W niedziele 20 kwietnia br. po $niadaniu Leszek Benedyktowicz omowit
stuzby czasu jakie stosujemy do obserwacji oraz przedstawit zakrycia
planetoidalne w drugim pétroczu godne polecenia do obserwacji.

Marek Zawilski zwrécit uwage aby kodowac wyniki obserwacji zakryciowych
w formacie 76 kolumn dla elektronicznej poczty e-mail.

Jan Masiar przedstawit sprawozdanie z obserwacji zakrycia brzegowego
gwiazdy 3.9 mag. (delta Byka) w ktéorym wzieto udziat 20 obserwatoréw
usytuowanych w na 12 stanowiskach przy temperaturze powietrza -15 stopni.
Uzyskali oni w sumie 34 kontakty.

Roman Fangor pokazat na komputerze jak dziata obecnie program na obliczenia
zaémien Storica i Ksiezyca wraz z animacja.

Janusz Wiland przedstawit swoj program do kompleksowej komputerowej
obstugi zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc wraz z kodowaniem wynikéw w formacie
76 kolumn dla e-mail.

Nastepnie ustalono plan pracy na 1997 rok i dokonano wyboru obsady
na nastepujace stanowiska w SOPiIZ :
¢ koordynator sekcji - dr Marek Zawilski
« sekretarz - Grazyna Niewiadomska
 koordynator ds. zakry¢ planetoidalnych i brzegowych - Leszek Benedyktowicz
¢ koordynator ds. sprzetu i stuzby czasu - Leszek Benedyktowicz
¢ koordynator ds. komputerowych - Witold Piskorz

Opracowania strony tytutowej SOPIiZ w Internecie podjat sie Witold Piskorz.
Artur Wrembel organizuje wyprawe na zakrycie brzegowe gwiazdy 5.1 mag. w
dniu 28 sierpnia 1997 w okolicach Zarnowca - kontakt Karol Wenerski tel. w
Bydgoszczy 0-52 28-74-48.

Zaproszenie na zakrycie brzegowe Aldebarana 15 listopada 1997 do Stowacji.
5-10 wrzesnia 1997 odbedzie sie ESOP XVI w Anglii w Royal Greenwich
Observatory w Cambridge - potaczone ze zwiedzaniem m.in. Stonhedge i Royal
Greenwich Observatory. Jak na naszg kieszeri uczestnictwo w tym ESOP wigze
sie z duzymi kosztami.

Planuje sie zorganizowa¢ ekspedycje na catkowite zaémienie Storica w dniu 11
sierpnia 1999 r. na Wegry.
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XVII Seminarium SOPiZ w 1998 r. prawdopodobnie odbedzie sie w todzi.

Po przedstawieniu planéw dziatania SOPiZ Marek Zawilski i Roman Fangor
pokazali swoje slajdy.

XVI Seminarium oficjalnie zakonczyt prezes Oddziatu Putawy PTMA Janusz
tawicki i zaprosit wszystkich uczestnikow do zwiedzania obserwatorium
astronomicznego.

Ponizej lista uczestnikéw seminarium :

Marek Zawilski - £6dz

Franciszek Chodorowski - Biatystok
Grazyna Niewiadomska - Warszawa
Jerzy Speil - Watbrzych

Roman Fangor - Warszawa

Janusz Wiland - Warszawa

Artur Wrembel - Bydgoszcz
Krzysztof Wasik - Niepotomice
Grzegorz Nagacz - Niepotomice
Dominik Pasternak - Niepotomice
Andrzej Janus - Krakow

Witold Piskorz - Krakdw

Danuta Benedyktowicz - Krakéw
Leszek Benedyktowicz - Krakdw
Janusz Slusarczyk - Krakéw

Jan Masiar - Stowacja

Jaroslav Gerbos$ - Stowacja
Zygmunt Winkler - Pabianice

Ireneusz Wiodarczyk - Bedzin
Piotr Ossowski - Ostrow WKkp.
Wactaw Moskal - Krosno
Wiestaw Stotwinski - Sanok
Zofia Huppenthal - Torun
Grzegorz Kiettyka - Krosno
Henryk Brancewicz - Krakow
Mieczystaw Borkowski - £6dz
Robert Bodzon - Jarostaw
Mieczystaw Paradowski - Lublin
Zbigniew Rzepka - Lublin
Janusz Lawicki - Putawy
Ryszard Cnota - Putawy
Zbigniew Smagacz - Pulawy
Karol Lawicki - Putawy

Maria Szewczyk - Pulawy
Artur Zukowski - Putawy
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Roman Fangor - Warszawa

ZASTOSOWANIE WSPOLCZESNYCH
PRZETWORNIKOW CCD W
AMATORSKICH OBSERWACJACH
ASTRONOMICZNYCH

APPLICATION OF MODERN CCD DETECTORS TO
AMATEUR ASTRONOMIOAL OBSERVATIONS

Jeszcze kilka lat temu przetworniki CCD, ktore catkowicie zmienity
Swiat filmowca-amatora wypierajac niemal zupetnie popularne do niedawna
kamery filmowe 8 i 16 mm, byty rzadko stosowane w amatorskich teleskopach.
Gtéwny powdd prosty - wysoka cena, rzedu kilku tysiecy dolaréw. Obecnie
ceny tych detektorow spadly na tyle, ze réwniez w naszej sekcji - SOPIZ -
niektére zjawiska astronomiczne rejestruje sie tymi kamerami.

Najwazniejszg cechg takiej kamery powinna by¢ mozliwo$é wymieniania
optyki. Jesli ma ona obiektyw zainstalowany na state, jej mozliwosci bedg
bardzo ograniczone. Kolejng cechg musi by¢ mozliwos¢ wylaczenia
automatyki, ustalajacej czas naswietlania lub wartos¢ przestony. W przeciwnym
przypadku, przy rejestrowaniu gwiazd bedziemy mieli na ekranie zbyt jasne tto
nieba (a w efekcie np. przeswietlony obraz planety), a podczas zakry¢ gwiazd
przez Ksiezyc ten ostatni spowoduje takie zmniejszenie czutosci, ze gwiazda
przestanie by¢é widoczna w polu widzenia. ROwniez istotnym parametrem
kamery musi byc¢ jej czuto$¢. Zwykte kamerowidy (zwiaszcza kolorowe) majg
czuto$¢ rzedu 1- 5 Ix, co nie wystarczy do zarejestrowania stabych gwiazd.
Wreszcie taka kamera nie musi zawiera¢ kasety magnetowidowej - wystarczy
wyjscie wideo takie, jak do magnetowidu lub monitora.

Czas na przykiady:

Znane miesieczniki ,,Sky & Telescope" i ,,Astronamy” zawierajg duzo
informacji o takich przetwornikach. Firma SBIG (z Santa Barbara,
California, USA) oferuje m. in. detektory ST-7 i ST-8. Pierwszy z nich ma 765
x 510 pikseli ( a wiec rozdzielczo$¢ zblizong do SVGA 800x600) i rozmiar
samego ,,chipa” 6.9 x 4.6 mm. Drugi - 1534 x 1020 pikseli, rozmiar - 13.8 x
9.2 mm, a wiec 4 krotnie wiekszg powierzchnie. Rozmiar pojedynczego piksela
wynosi 9x9 pm, a wiec niewiele wiecej od ziarna wysokoczutej btony czarno-
biatej (a co wazne, nie ma takiego wrazenia ,,ziarnistosci”, jak w klasycznym
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negatywie - czasami mozna byto pomyli¢ kulistg gromade gwiazd z wigkszg
gromada... ziaren negatywu). Tego typu przetworniki sg ,,obstugiwane” przez
komputer i Windowsy. Cenng ich zaletgjest nie tylko bardzo duza czutos¢, ale
przede wszystkim mozliwos$¢ naswietlania CCD nie tylko w sekundach, ale
nawet w minutach. Po kilku sekundach mozna zarejestrowac gwiazdy znacznie
stabsze niz widoczne tym samym teleskopem bezposrednio wizualnie. Chyba
jedyng wadg wyzej wymienionych przyrzadéw jest ich cena- ST-7 = 2450%, a
ST-8 = 6450%.

Tansze sg mniejsze kamery CCD oferowane przez znang firme Meade.
Najprostszy przetwornik Pictor 201 (336 x 242 piksele, 3.3 x 2.4 mm) mozna
naby¢ juz za ok. 400$. Lepszy i wiekszy Pictor 416 (768 x 512 pikseli, 6.9 x
4.6 mm) kosztuje ok. 2500$. Kamera z najwiekszym CCD (identycznym z ST-
8) oraz chtodzeniem (do temp. -40 C) to juz prawie 70003.

Jedli jednak naszym celem nie bedzie ,fotografowanie” obiektow
stabszych od 15 mag, a zastosujemy tzw. kamery TV przemystowej, co ceny
beda kilkakrotnie nizsze. Najcze$ciej spotyka sie przetworniki 1/2" (rozmiar
CCD 4.8 x 6.4 mm) oraz 1/3" (3.3 x 4.4 mm). Kazdy rozmiar moze by¢ ze
standardowg rozdzielczoscig (na ogdt w zakresie 380 - 410 linii TV) oraz
wysoka (570 - 700 linii). Mozna naby¢ kamery zasilane zar6wno napieciem
zmiennym 220V jak i statym 12 (lub 24) V. Ze wzgleddéw bezpieczernstwa
(mozliwe obserwacje przy niskiej temperaturze jak i wiekszej wilgotnosci)
nalezy polecaé wersje niskonapieciowe (np. 12V) i podane nizej parametry
dotyczg tylko takich kamer. Jest to szczegdlnie wygodne w warunkach
»polowych”, gdzie czasami mamy tylko akumulator lub baterie. Interesujgcym
»uzupetnieniem” kamery moze by¢é magnetowid, umozliwiajacy zapis ,,co
ktorejs” klatki. W ten spos6b za¢mienie Ksigzyca, zamiast np. 3 godzin, bedzie
trwaé 15 minut (lub znacznie krécej). Niestety, cena takich magnetowidow jest
wysoka (od 3000 zt wzwyz). Korzystajgc ze zwyktych magnetowidow VHS
warto korzysta¢ z typéw 4 gltowicowych - uzyskuje sie lepszg jakos$¢ zapisu, a
przede wszystkim lepszgjakos¢ tzw. stop-klatki i ruchu zwolnionego.

Znana firma Panasonic ma w swoim asortymencie nie tylko telewizory
czy magnetowidy, ale takze kamery CCD. Kamery WV-BP514 oraz
WVBP314 majg przetwornik 1/3", rozdzielczo$¢ 570 linii TV, czuto$¢ ok. 0.06

Ix (przy F=1.2), elektroniczng migawke w zakresie 1/50 - 1/10000 sek i
zasilanie 24V (kamera WV-BP312 - 12V). Cena (z VAT) - ok. 1800zt.

Réwniez firma Sony posiada podobne kamery. Kamera SPT-M102CE
(1/3") ma czutos¢ ok. 0.1 Ix (przy F=1.2) i rozdzielczo$¢ 500 x 580 pikseli.
Cena - ok. 760 zt (bez VAT). Inna - SSC-M350CE ma mniejszg czuto$¢ (ok.
0.3 Ix), przetwornik 1/2" i migawke do 1/10000 sek. Cena - 1522zt.
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Warto sie zainteresowa¢ kamerami firmy Minitron, ktére mogg by¢
przydatne obserwatorom zakry¢ gwiazd - zwiaszcza przez planetoidy. Firma
Alarmcom Bielski (w Warszawie) ma w/w kamery CCD {Minitron). Kamery
(1/3") MS-168P i MS-168EP oraz OS-25111 (1/2") majg czutos¢ rzedu 0.02
- 0.05 Ix (przy F = 1.2), rozdzielczo$¢ rzedu 400 linii TV lub 512 x 580 pikseli.
Cena ich jest rzedu 600 - 900 zt. Jezeli interesuje nas kamera o wigkszej
rozdzielczosci, to kamera OS-45D przy czutosci 0.02 Ix ma rozdzielczo$¢ 600
linii TV lub 795 x 600 pikseli (cena ok. 1400 z}). Nie podaje danych kamer
kolorowych, poniewaz sg kilka razy drozsze, a ich czulo$¢ rzedu 1 Ix.
Uzupetnieniem kamer musi by¢ monitor. Albo zblizony parametrami doTWM-
315 {Unitra) lub do odbiornikéw telewizyjnych typu ,,Vela” - produkowanych
kilkanascie lat temu. Albo monitor w firmie Bielski typu MTV 04 (ekran
llcm |, zasilanie réwniez 12 V) - cena ok. 340 zt (bez akumulatora).

Powyzsze kamery majg mozliwos¢ recznego wzmocnienia (czutosci),
zmiane kontrastu obrazu oraz wyjscie composit video - czyli bez problemu
mozna podigczy¢ zwykty magnetowid (i monitor). Elektroniczna migawka daje
czasy naswietlania rzedu 1/50000 sek (!) przy bardzo jasnych obiektach i 1/50
sek (najdtuzszy czas) przy obiektach ciemnych (przy gwiazdach). Pozwala to
rejestrowac w czasie rzeczywistym zaréwno zakrycia gwiazd przez Ksiezyc, jak
tez zjawiska planetoidalne. Jezeli jasno$¢ gwiazdy zakrywanej przez
planetoide bedzie wieksza od ok. 9 mag, to taki zapis magnetowidowy bedzie
miat szczeg6lng warto$é - zarbwno dokumentalng, jak i popularyzatorska

Pierwsze proby takiej kamery w Oddziale Warszawskim PTMA daty
dobre rezultaty. Pomijajagc bardzo efektowne obrazy Ksiezyca (ze szczegdtami
rzedu 2-5 km), zarejestrowano gwiazdy 9-10 mag i to przy fazie Ksiezyca
95%. Ocene tej kamery przedstawie w nastepnych Materiatach SOPiZ.
Liczymy nie tylko na mozliwos¢ rejestracji zakrycia Saturna przez Ksiezyc
(listopad 1997r), ale zwiaszcza zakryé gwiazd podczas zaémienia Ksiezyca (16-
09-1997).
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Leszek Benedyktowicz - Krakow

OBSERWACJE PLANETOIDALNE W ROKU

1996
ASTEROIDAL OCCULTATION OBSER VATIONS MADE IN
1996

W Swietle obserwacji zakry¢ planetoidalnych rok ubiegty byt w SOPiZ
do$¢ ubogi. Na pewno powodem byta kaprysna pogoda, jaka odznaczyt sie 6w

rok, ale tez wiadomo, ze tego typu obserwacje nie nalezg do tatwych.

Ogotem zgtoszono zaledwie 8 obserwacji wg ponizszego wykazu :

L. Benedyktowicz - 4 obserwacje
J. Speil - 3 -" -
M. Zawilski - 1 obserwacja

Obecnie efemerydy planetoidalne otrzymuje 16 os6b w tym 2 osoby z
ograniczeniem do 7.5 mag.

Rok biezacy wyglada bardziej obiecujgco, gdyz na poczatek marca raportowano
juz 7 obserwacji. Jesli w tym roku pogoda dopisze, moze sie on okazac
rekordowym.

Marek Zawilski - £6dz

POPRAWKI DLA ZAMIANY UKELADOW
GEODEZYJNYCH - UAKTUALNIENIE DANYCH

CORRECTIONS FOR TRANSFORMING THE GEODETIC
SYSTEMS- UPDATING

Dzieki zakupom przyrzadu GPS typu Garmin GPS-45XL mozliwe stato
sie uaktualnienie przeliczen uktadéw wspétrzednych geograficznych, podanych
w poprzednim numerze ,,Materiatdbw”. Sam przyrzad GPS oraz obstugujacy go
program komputrerowy GARLINK umozliwiajg szybkie podanie pozycji w
roznych, wybranych uktadach. Podajgc n.p. pozycje ,,sztuczng” réwng co do 1°
w ukitadzie WGS-84 mozemy jg odczyta¢ rowniez w innym ukladzie, n.p. ED
1950. Réznica stanowi przejscie z jenego uktadu na drugi. Jest ona zmienna na
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terenie Polski i moze by¢ aproksymowana z wystarczajgcg dla naszych potrzeb
doktadnoscia.

Wykonano nowag serie przeliczen na siatce 1° dla dtugosci, zmieniajacej sie od
14 do 23° E oraz szerokosci od 49 do 54° N. Wyniki nowych aproksymacji
podano ponize;j.
Przyjeto nastepujacy wzdr aproksymacyjny :
AX A(p=all2+a2+a3f2+asf+a,fl+a«
gdzie: 1=A-19°, f=<p-52°
ED 1950 wg Potsdam-Helmertturm

Wspbtczynniki aproksymacyjne
i sredniokwadratowy btad aproksymacji

AA Ap
al 0001  +0.003
2 -0.619  +0.051
3 -0.008  -0.002
% -0.136  -0.509
ad -0.013  +0.001
% 5830  -2.003
a 0.036”  0.045”

ED 1950 wg WGS-84

Wsp6iczynniki aproksymacyjne
i sredniokwadratowy btad aproksymac;ji

AA Ap

3 0001 +0.001
2 0105  -0.028
a3 0 -0.002
3 +0072  -0.119
3 -0.002 0

$  +3381  +2.366
a 0.023”  0.019”
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Przyktadowe poprawki przejscia z WGS-84 na ED 1950 :

Miasto AX )
Krakéw +3.2” +2.6
t6dz +3.3” +2.4
Warszawa +3.2” +2.3'
OBSERWACJE

O(pserva+ioK \s

Leszek Benedyktowicz - Krakdéw
Marek Zawilski - £6dZ

REDUKCJE OBSERWACJI ZAKRYC GWIAZD
PRZEZ KSIEZYC, WYKONANYCH W Il
POLROCZU 1991 R.

REDUCTION OF TOTAL LUNAR OCCULTATION
OBSERVATIONS MADE DURING THE SECOND HALF OF

1991

n= 24
Delta L = +0.473" m.e.=0.082”
Delta B = -0.652” me.=0.105"

Date Star Ev. STN Observer 0-C O-Cf err WH
VIl 2 R 3269 RD TS2Cs8 Jaszowski +0.26  +0.10 0.13 +0.00
VIl 2 R 3269 RD  SZ587 Zawilski +0.09 +0.08 0.13 +0.74
VIl 2 R 3269 RD  SZ586 Filipowicz +0.66 +0.10 0.13 -0.22

VIl 2 R 3269 RD SZ550 Drazkowski -0.14 +0.061 0.13 -0.19
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n=17
DeltaL = +0.439” m.e.= 0.164”
Delta B = +1.907” m.e.= 0.531"

Date Star Ev. STN Observer
VIl 9 R 649 RD SZ560 Bodzon
VIl 9 R 652 RD SZ560 Bodzon

n=19
Delta L= +0.648” m.e.= 0.378”
Delta B = -0.033 m.e.= 0.452

Date Star Ev. STN Observer

V1122 R 2458 DD SZ574 Speil
n=13

DeltaL= +0.498" m.e.= 0.249”

DeltaB= -0.183" m.e.= 0.204”

Date Star Ev. STN Observer
V1131 R 3482 RD SZ569 Borkowski
Date Star Ev. STN Observer
VIIe R 753 RD SZ554 Miller

re3s
Delta L= -*0.499" m.e.= 0.144"
Delta B = -0.343” m.e.= 0.174

Date Star Ev. STN Observer
V7 X 8426 RD SZ560 Bodzonh
VIn7 X 8426 RD SZ569 Borkowski
V17 R 936 DB TXEDA Belch
VII7 R 936 DB TZ923 Jaszowski

o-C
-0.20
-0.32

o-C
+0.87

o-C
-0.27

o-C
+0.91

o-C
-0.21
+1.67
+0.02
+0.23

O-Cf
+0.24
-0.66

O-Cf
+0.63

O-Cf

-0.53

O-Cf
+0.12

O-Cf
-0.60
-0.60
+0.17
+0.01

err
0.34
0.23

err

0.48

err

0.32

err
0.27

err
0.21
0.22
0.22
0.23

WH
+0.44
-2.21

WH
-0.29

WH
+0.64

WH
+0.40

WH
+0.75
+0.83
-0.20
-0.01
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V1117 X 8457 RD SZ560 Bodzon
VI117 X 8457 RD SZ569 Borkowski
VIn7 R 936 RD SZ574 Speil
VIIl7 S 78079 RD TS2C9 Sobczak
V1117 R 936 RD TXEDA Betch
V117 R 936 RD SZ587 Zawilski
V17 R 936 RD SZ569 Borkowski
V17 R 936 RD SZ560 Bodzon
VI117 R 936 RD SZ554 Miller
VIn7 R 936 RD Tz923 Jaszowski

n"5
Delta L=-0.253" m.e.=0.391"
DeltaB=-0.923" m.e.=0.369"

Date Star Ev. STN Observer

VIl 8 R 1102 RD SZ560 Bodzon
n= 11

DeltaL= -0.258" m.e.=0.227"

Delta B= +0.144” m.e.=0.536"

Date Star Ev. STN Observer
VIII20 R 2678 DD TXEDA Belch
VIII20 R 2678 DD SZ576 J.Lubas
VIII20 R 2678 DD SZ560 Bodzon
VIlI20 R 2672 RB SZ576 J.Lubas
VHI20 R 2672 RB SZ576 T.Lubas

n= 29
DeltaL = +0.907” m.e.=0.285"
Delta B = -0.311" m.e.=0.217"

Date Star Ev. STN Observer

Y 11130 R 399 RD SZ569 Borkowski
n=66
Delta L = +0.355” m.e.=0.082"

Delta B

-0.076” m.e.=0.157"

-0.59
-0.03
-0.90
-1.15
+0.22
-1.23
-1.34
-0.59
-0.35
-0.05

o-C
+0.59

o-C
-1.71
-0.34
+0.02
+0.47
+0.74

o-C
-1.01

0.38
-0.43
-0.61
-0.61
-0.60
-0.61
-0.61
-0.60
-0.61
-0.60

O-Cf
-0.22

O-Cf
-0.27
-0. 27
-0.27
+0.11
+0.12

O-Cf
-0.91

-0.19
0.17
0.22
0.22
0.21
0.22
0.22
0.21
0.22
0.22

err
0.52

err
0.29
0.29
0.29
0.51
0.51

err
0.36

+0.67
-2.14
+0.85
+1.11
+0.15
+1.10
+1.06
+0.18
+0.71
-0.46

WH
+0.52

WH
+0.04
+0.03
+0.08
-0.25
-0.31

WH
+0.41

15
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Date Star Ev. STN

VI1131 X 4627 RD  SZ584
V1I131 X 4648 RD  SZ584
V1131 R 524 RD  SZ576
V11131 R 524 RD  S7584
V1131 R 524 RD  Sz587
VI3l R 524 RD SZz569
VI3l X 4703 RD Sz584
VIII3L X 4703 RD SZ562
VI1I31 X 4703 RD  SZ562
VII31L X 4703 RD  SZ569
VIN31L X 4754 RD TXEEA
VIN31L X 4754 RD  SZ562
V11131 X 4754 RD  SZ562
VI3l X 4754 RD  SZ569
VI3l X 4750 RD  SZ584
VIIN3L X 4750 RD  SZ562

n= 201
PLEJADY

Delta L = +0.250" m.e.=0.054"

DeltaB =-0.606" m.e.=0.081"

Date Star Ev. STN

IX 1 X 4817 RD SZ584
IX 1 X 4832 RD  Sz584
IX 1 X 4834 RD  SZ584
IX 1 X 4855 RD SZ584
IX 1 X 4868 RD SZ584
IX 1 X 4855 RD  SZ569
IX 1 X 4887 RD SZ584
IX 1 X 4886 RD SZ584
IX 1 X 4917 RD SZ584
IX 1 X 4920 RD SZ584
IX 1 X 556 RD SZ584
IX 1 X 556 RD  SZ569
IX 1 X 556 RD SZ576
DeltaL = +0.282” m.e.=0.154”

Delta B = -0.416" m.e.=0.207"

Materiaty SOPiZ

L.

L

L.

L.

L

r- -

[

Observer
Benedyktowicz

.Benedyktowicz

Moskal
Benedyktowicz
Zawilski
Borkowski
Benedyktowicz
Pasternak
M .Slusarczyk
Borkowski
Gamracki
Pasternak
M .Slusarczyk
Borkowski

.Benedyktowicz

Pasternak

Observer
Benedyktowicz
Benedyktowicz
Benedyktowicz
Benedyktowicz
Benedyktowicz

Borkowski
Benedyktowicz
Benedyktowicz
Benedyktowicz
Benedyktowicz
Benedyktowicz

Borkowski

J.Lubas

o-C
-0.09
-0.35
-0.48
-0.58
-0.86
-0.73
+0.03
-0.56
-0.46
-0.01
+0.59
-0.15
-0.13
-0.23
+0.03
+0.26

o-C
-0.92
-0.93
-0.65
-0.34
-0.31
-0.04
+0.95
-0.16
-0.78
-1.86
+0.40
+0.47
+0.02

O-

Ccf

+0.09
-0.36
-0.28
-0.29
-0.30
-0.30
-0.35
-0.35
-0.35
-0.36

-0.

10

-0.12
-0.12
-0.16
-0.25
-0.25

O-

cf

-0.34
+0.04
-0.13
+0.08
+0.20
+0.02
+0.10
+0.02
-0.63

-0.
.20
.26
17

-0
-0

52

err
0.09
2.11
0.15
0.14
0.13
0.13
0.08
0.08
0.08
0.09
0.18
0.18
0.18
0.17
0.16
0.16

err
0.07
0.08
0.07
0.09
0.09
0.08
0.09
0.08
0.10
0.09
0.06
0.05
0.06

WH
-0.60
-0.37
+0.00
+0.03
+1.08
+1.13
-1.41
-1.31
-1.31
-0.02
+0.32
+0.42
+0.42
+0.13
-0.03
+0.11

WH
-1.14
-0.24
-1.61
-0.06
-1.15
-0.03
-0.35
+0.02
-1.46
+0.41
-2.33
-0.15
-2.29



Date
IX 2
IX 2

Delta L
Delta B

Date
IX 2
IX 2
1X2
I1X
I1X
1X
I1X
I1X
I1X
I1X
I1X
I1X
I1X
I1X
I1X
I1X
I1X
I1X
I1X
I1X
I1X
I1X
I1X
1X
1X
I1X
I1X
I1X
I1X
I1X
I1X
I1X
I1X
I1X
I1X

N

W OW W W W WWWWWWWWWWoWWWWWWNNNNRNNRNDRNRNDRNDN

R
R

Star
724
724

n= 142

=+0.423”
-0.956”

T O OO XXXXXpgowmomonXooXXxpgaomXXXXXXXXzgomXX

Star

7314
7341

860

860
7470
7518
7509
7509
7509
7507
7507
7507

882

7614
7614
7614
7637
7637

882

882
882
882

882

Ev. STN
RD SZ587
RD SZ554
m.e.==0.057"
m.e.=0.123”
Ev. STN
RD TXEDA
RD SZ569
RD SZ568
RD SZ569
RD SZ569
RD SZ574
RD SZ574
RD SZ568
RD SZ.569
RD SZ574
RD SZ568
RD SZ569
DB TXEDA
DB SZ576
RD SZ574
RD Sz574
RD SZ574
RD TsS2Cs8
RD SZ574
RD TXEDA
RD SZ568
RD SZ568
RD SZ569
RD SZ568
RD SZ568
RD SZ569
RD SZ574
RD SZ569
RD Sz574
RD SZ576
RD SZ576
RD SZ568
RD SZ568
RD SZ569
RD SZ554

Maj 1997

Observer
Zawilski
Miller

Observer
Belch
Borkowski
Zawilski
Borkowski
Borkowski
Speil
Speil
Zawilski
Borkowski
Speil
Zawilski
Borkowski
Belch
Moskal
Speil
Speil
Speil
Jaszowski
Speil
Belch
Zawilski
Kosiacki
Borkowski
Zawilski
Kosiacki
Borkowski
Speil
Borkowski
Speil
Moskal
J.Lubas
Zawilski
Kosiacki
Borkowski
Miller

o-C
+1.46
+1.76

o-C
-1.76
+0.91
+0.53
+0.67
-0.72
-1.11
+0.13
+0.84
+0.61
-1.59
-1.36
-1.63
+0.12
+1.33
+0.62
+0.16
-0.44
+0.17
-0.02
-0.86
-0.65
-0.65
-0.52
-0.29
-0.24
+0.02
-0.61
-0.02
-1.03
-0.70
+0.60
-0.82
-0.82
-0.76
-0.39

O-Cf
-0.16
-0.16

O-Cf
-0.35
+0.35
+0.55
+0.55
-0.66
-1.02
+0.24
+0.27
+0.26
-0.74
-0.72
-0.72
+0.58
+0.58
-0.54
+0.17
-0.64
-0.56
-0.55
-0.51
-0.62
-0.62
-0.62
-0.54
-0.54
-0.54
-0.10
-0.08
-0.17
-0.02
-0.02
-0.16
-0.16
-0.16
-0.15

err
0.20
0.20

err
0.07
0.13
0.13
0.13
0.09
0.13
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.07
0.12
0.08
0.08
0.07
0.07
0.08
0.08
0.08
0.07
0.07
0.07
0.09
0.09
0.09
0.10
0.10
0.09
0.09
0.09
0.09

WH
+1.08
+1.09

WH

-2.61
-1.02
-0.10
-0.06
+0.48
-2.17
-0.02
-0.74
-0.69
+0.62
+0.33
+0.33
-1.34
-1.37
-1.32
-0.42
-0.55
-0.88
-1.31

-0.95
-0.58
-0.58
-0.60
-1.36
-1.36
-1.32
+0.02
-0.05
+0.01
+0.82
+0.81
+0.65
+0.65
+0.58
+0.62

17
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IX 3 R 882 RD SZ550
IX 3 X 7737 RD SZ568
n= 98
Delta L =+0.853" m.e.=0.085"
Delta B =-0.793” m.e.=0.124"
Date Star Ev. STO
IX 4 X 9983 RD SZ574
IX 4 X 10011 RD SZ574
IX 4 X 10014 RD SZ574
IX 4 X 10038 RD SZ574
IX 4 X 10037 RD SZ574
IX 4 X 10061 RD SZ574
IX 4 X 10061 RD  SZ554
n= 16
Delta L= +0.491" m.e.=0.694"
Delta B =-0.758" m.e.=0.195"
Date Star Ev. STO
IX 5 R 1186 DB TXEDA
IX 5 R 1186 RD TXEDA
IX 5 R 1186 RD SZ576
IX 5 R 1186 RD SZ569
IX 5 X 11884 RD SZ573
IX 5 X 11884 RD SZ569
n=8
DeltaL = +0.238” m.e.=0.249”
Delta B = +0.967” m.e.=0.324"
Date Star Ev. STO
IX 14 R 2349 RD SZ576
IX 14 R 2349 RD SZ576
n=64
Delta L= +0.129" m.e.=0.123"
Delta B = -0.239” m.e.=0.188"

Materiaty SOPiZ

Drazkowski -0.24
Zawilski -0.47
Observer 0-C

Speil -1.29
Speil -1.34
Speil -1.51
Speil -1.93
Speil -0.61
Speil -0.89
Miller -0.25
Observer o-C
Beich +0.46
Belch -0.92
J.Lubas +0.78

Borkowski -0.19
G.Kiettyka +1.17
Borkowski +0.17
Observer 0-C
T.Lubas +0.10
J.Lubas -0.08

-0.25
-0.59

O-Cf
-1.16
-0.66
-1.01
-1.16
-0.86
+0.22
+0.19

Oo-Ccf
+0.86
+0.72
+0.72
+0.48
+0.43
+0.26

Oo-Ccf
-0.04
-0.04

0.08
0.08

err
0.14
0.11
0.11
0.14
0.09
0.15
0.15

err
0.37
0.25
0.25
0.47
0.50
0.60

err
0.31
0.31

-2.10
-0.70

WH
+0.37
-1.62
-0.35
+0.43
-0.74
-0.13
-0.28

WH
-1.17
+1.15
+1.29
-0.26
+0.40
+0.19

WH
-0.36
-0.30
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Date Star Ev. STN Observer 0-C O-Cf err WH
1X21 R 3269 DD SZ559 Chodorowski -0.05 +0.25 0.21  +0.81
1X21 R 3269 DD SZ570 Paradowski +0.02  +0.25 0.22  +0.44
1X21 R 3269 DD SZ560 Bodzon -0.11 +0.25 0.22 Hm .42
1X21 R 3269 DD Sz550 Drazkowski +0.01 +0.24 0.21 +0.06
1X21 R 3269 DD TXEEA Gamracki +0.09 +0.25 0.22 +0.92
1X21 R 3269 DD SZ554 Miller +0.02 +0.24 0.21  +1.32
1X21 R 3269 DD SZ576 T.Lubas +0.05 +0.25 0.22  +0.93
1X21 R 3269 DD SZ576 Moskal -0.13 +0.25 0.22 +0.94
1X21 R 3269 DD SZ576 S.tukaniuk -0.09  +0.25 0.22  +0.93
1X21 R 3269 DD SZ573 R.Kiettyka -0.01 +0.25 0.22  +0.93
1X21 R 3269 DD SZ576 J.Lubas +0.06 +0.25 0.22 +0.93
1X21 R 3269 DD SZ573 G .Kiettyka +0.05 +0.25 0.22 +0.93
1X21 R 3269 DD TXEDA Belch +0.03  +0.25 0.22  +0.93
1X21 R 3269 DD SZ587 Zawilski +0.52 +0.24 0.21  +1.14
1X21 R 3269 DD SZ562 M .Slusarczyk -0.03 +0.25 0.21 +0.71
1X21 R 3269 DD SZ562 Skalski -0.02  +0.25 0.21  +0.71
1X21 R 3269 DD SZ562 Pasternak -0.01 +0.25 0.21  +0.71
1X21 R 3269 DD SZ545 Zemanek -0.19 +0.25 0.21  +0.86
1X21 R 3269 DD  SZ545 Piskorz -0.16  +0.25 0.21  +0.86
1X21 R 3269 DD SZ574 Speil +0.31 +0.24 0.20 +0.07
n=20

DeltaL = +0.606” m.e.=0.258"
Delta B = -0.538" m.e.=0.347"

Date Star Ev. STN Observer o-C O-Cf err WH

1X28 X 5599 RD SZ569 Borkowski +0.91 +0.07 0.43 +0.13

1X28 X 5593 RD SZ560 Bodzon -1.41 -0.37 0.37 +0.85

1X28 X 5593 RD SZ542 Sencio -1.44 -0.44 0.34 +0.64

1X28 X 5593 RD SZ569 Borkowski -0.49 -0.44 0.34 +0.68
n=8

DeltaL =-0.569” m.e.=0.623"
Delta B =-0.190” m.e.=0.547"

Date Star Ev. STN Observer 0-C O-Cf err WH
1X30 R 835 RD SZ560 Bodzon +1.13  +0.60 0.73 -1.00



20
Date Star Ev. STN
I1X 30 R 983 RD TXEDA
n=20
DeltaL =+ 0.552” m.e.=0.225"
Delta B = -0.202” m.e.=0.349”
Date Star Ev. STN
X 1 X 11189 RD  SZ590
X 2 X 11351 RD  SZ590
rrfO
DeltalL =-0.293” m.e.=0.222"
Delta B =-0.325" m.e-0.166"
Date Star Ev. STN
X 4 R 1409 DB  SZ576
X 4 R 1409 RD  SZ576
X 4 R 1409 RD SZ576
X 4 X 14440 RD  SZ569
n"37
DeltaL = +0.637” m.e.=0.142"
Delta B = -K1.803” m.e.=0.332"
Date Star Ev. STN
X 16 R 2987 DD SZ574
X 16 R 2987 DD  SZ542
X 16 R 2987 DD  SZ587
n=44
DeltaL= +0.470” m.e.=0.117"
Delta B = +0.127” m.e.=0.329"
Date Star Ev. STN
X 26 R 767 RD SZ574
X 26 S 76974 RD  SZ570

Materiaty SOPiZ

Observer
Betch

Observer
Miller
Miller

Observer
J.Lubas
Moskal
J.Lubas
Borkowski

Observer
Speil
Sencio
Zawilski

Observer
Speil
Paradowski

o-C
-1.11

o-C
+1.26
-0.35

o-C
-1.03
-0.31
-0.25
+0.23

o-C
-0.03
+0.29
+0.09

o-C
-0.39
-0.23

O-Cf
-0.17

O-Cf
-0.59
-0.25

O-Cf
-0.40
-0.20
-0.20
+0.43

O-Cf
+0.46
+0.44
+0.44

Oo-Cf
-0.48
-0.47

err
0.23

err
0.32
0.41

err
0.22
0.23
0.23
0.28

err
0.21
0.21
0.21

err
0.24
0.26

WH
+0.29

WH
+0.89
-0.67

WH
+0.12
-0.70
-0.68
-0.77

WH
+0.69
+0.16
+0.16

WH
+1.06
+0.66
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n=97
Delta L= +0.240” m.e.=0.069”
Delta B =-0.458" m.e.=0.133”

Date Star Ev. STN Observer 0o-C O-Cf err WH
X 27 R 956 RD Sz574 Speil -1.07 -0.37 0.11 +0.69
X 27 R 956 RD SZ560 Bodzon -0.93 -0.33 0.10 -0.03
X 28 R 960 RD SZ574 Speil +0.90 -0.19 0.08 -2.83
X 28 R 960 RD SZ7560 Bodzon -0.11 -0.16 0.09 -0.97
X 28 R 962 RD SZ574 Speil -0.07 +0.05 0.13 -0.87
X 28 R 962 RD  SZ560 Bodzon -0.03 +0.10 0.14 -0.64
X 28 X 8814 RD SZ574 Speil -0.11 +0.16 0.14 -0.64
X 28 R 972 RD SZ574 Speil -1.03 -0.50 0.14 -0.33
X 28 R 982 RD SZ574 Speil +0.61 -0.30 0.09 -0.90
X 28 R 983 RD SZ574 Speil -0.58 -0.11 0.10 +1.64
n=20

Delta L = +0.025” m.e.=0.232”
DeltaB= +0.319” m.e.=0.278"

Date Star Ev. STN Observer o-C O-Cf err WH
X 29 R 1236 RD SZ569 Borkowski +0.92 -0.08 0.28 -0.37
X 29 R 1236 RD SZ550 Drazkowski +0.42 -0.06 0.26 -1.37
X 29 R 1241 RD SZ587 Zawilski -0.64 +0.07 0.31 +0.35
X 29 R 1241 RD SZ569 Borkowski -0.96 +0.07 0.31 +0.38
X 30 X 12672 RD SZ574 Speil -0.65 -0.21 0.35 +0.55
X 30 X 12674 RD SZ574 Speil -0.19 -0.12 0.30 +0.63
n=11

DeltaL =+0.316” m.e.=0.316"
Delta B =-0.619" m.e.=0.590"

Date Star Ev. STN Observer o-C O-Cf err WH
X1 12 X 27693 DD TXEDA Belch -0.76 +0.68 0.66 +0.44
n"32

Delta L = +0.863” m.e.=0.135"
Delta B = -0.409” m.e.=0.137"

Date Star Ev. STN Observer 0-C O-Cf err WH
X1 15 X 30648 DD SZ544 Olech +1.81 +0.81 0.15 +0.92
Xl 15 X 30651 DD SZ574 Speil +0.59 +0.41 0.19 -0.85
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X1 15
X1 15
X1 15
Date
X122 X
XIl 12 X
XIl 12 X
XIl 12 X
XIl 12 X
XIl 12 X
X122 X
XIl 12 X
Xl 12 X
XIl 12 X
XIl 12 R
XIl 12 R
XIl 12 R
XIl12 R
Xl 12 R
XIl 12 R
Xl 12 R
XIl 12 R
Xl 12 R
XIl 12 R
XIl12 R
XIl 12 R
XIl 12 R
XIl 12 R
XIl 12 R
XIl 12 R
Xl 12 X
XIl 12 X
Delta L =
Delta B =
Date
X1l 14

X 30651
R 3299
R 3299

Star
30386
30394
30404
30404
30395
30395
30395
30414
30414
30414
3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248
30412
30412

n=42
-0.678” m
-0.169” m

Star
R 3482

DD SZ544
DD SZ574
DD SZ544
Ev. STN.
DD S$7584
DD S$7584
DD SZ574
DD S$7584
DD S$7584
DD S$7584
DD SZ574
DD SZ574
DD S$7584
DD S$7584
DD S$7584
DD SZ544
DD S7585
DD S7568
DD S7554
DD S7Z586
DD S$7584
DD S7584
DD TZ929
DD $7562
DD $7562
DD S$7556
DD TXEDA
DD SZ576
DD SZ573
DD SZ560
DD S$7584
DD S$7584
.e.=0.087”
..=0.128”
Ev. STN
DD SZ574
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Olech
Speil
Olech

Observer
J.Slusarczyk
L.Benedyktowicz
Speil
L.Benedyktowicz
J.Slusarczyk
L.Benedyktowicz
Speil
Speil
J.Slusarczyk
L.Benedyktowicz
L.Benedyktowicz
Olech
Tatyrza
Zawilski
Miller
Filipowicz
J.Slusarczyk
L.Benedyktowicz
Janus
Stroiek
M .Slusarczyk
Dziura
Belch
Moskal
R.ICiettyka
Bodzon
L.Benedyktowicz
J.Slusarczyk

Observer
J.Speil

+0.22  +0.42
+0.22  +0.75
+0.84  +0.74
o-C o-Cf
-0.77 -0.38
+0.96  +0.16
+0.78  -0.03
+0.15  -0.09
034 +0.41
2036  +0.41
-0.77 +0.45
-1.34 -0.22
-1.43 -0.29
-1.48 -0.29
+0.20  +0.01
+0.16  +0.01
+0.24  +0.04
+0.10  +0.00
+0.49  -0.00
+0.49  -0.01
+0.80  -0.04
+0.70  -0.04
+0.12 -0.04
+0.30 -0.05
+0.28 -0.05
+0.37 -0.06
-0.38 -0.07
+1.29 -0.07
-0.96 -0.07
+0.26 -0.07
-0.42  +0.49
-0.44  +0.49
o-c o-Cf
-0.34  -0.48

0.19
0.18
0.18

err
0.19
0.13
0.10
0.12
0.19
0.19
0.20
0.16
0.17
0.17
0.09
0.09
0.09
0.09
0.09
0.10
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.12
0.12
0.12
0.12
0.20
0.20

err
0.14

-1.23
+1.37
+1.09

WH
+0.21
+0.02
+1.41
+0.81
-0.58
-0.60
-0.44
+0.91
+0.64
+0.64
+1.03
+0.89
+0.96
+0.71
+1.09
+1.13
+1.69
+1.69
+1.61
+2.51
+2.51
+0.14
+0.43
+0.44
+0.47
+0.48
+0.68
+0.68

WH
+0.97
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Date Star Ev. STN Observer 0-C O-Cf err WH
X1l 15 R 51 DD  SZ574 Speil +0.48  +0.25 0.22 +0.51
X1 15 R 51 DD  SZ544 Olech +0.57  +0.25 0.22 +0.52

Marek Zawilski - £6dZ

OBSERWACJE BIEZACE
RECENT OBSER VATIONS

Brzegowe zakrycia gwiazd 1996 XII 2
Grazes on 1996 Dec.?2

Zorganizowano dwie ekspedycje - w okolicach Gdanska (A.Wrenibel) i w
Krakowie woko6t Obserwatorium Skata (L.Benedyktowicz). Niestety, w obu
przypadkach zawidta pogoda - obserwatorzy byli na stanowiskach, lecz w
kulminacyjnych momentach Ksiezyc przestaniata warstwa chmur.

Zakrycie Aldebarana przez Ksiezyc 1997 111 14
Occultation ofAldebaran 1997 March 14

Chmury zakryty tego wieczoru znaczng cze$¢ Europy, w tym i Polske. Jedynie
trzem obserwatorom w Krosnie udato sie zarejestrowa¢ moment zakrycia w luce
miedzy chmurami. W Krakowie obserwowano przez chmury ale Aldebaran
przestat by¢ widoczny na p6t minuty przed zakryciem.

Doskonata pogoda byta w Hiszpanii i Portugalii. Zjawisko zaobserwowano takze
we Wioszech, w Rumunii i na Stowacji. W Anglii niektdrzy obserwatorzy
widzieli je w lukach miedzy chmurami.
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CzeSciowe zac¢mienie Ksiezyca 1997 111 23/24
Partial lunar eclipse 1997 March 23/24

Zmienna pogoda w roznych rejonach kraju, zwykle jednak korzystna mimo
zamglenia nieba. Zaémienie moglo by¢ widoczne dobrze mniej wiecej do fazy
0.7, p6zniej z uwagi na niskie potozenie nad horyzontem ijasniejgce niebo widac¢
byto tylko mato wyraznie nieza¢miony rabek Ksiezyca. Zaémienie byto dos¢
jasne - czerwona barwa cienia i obwadd tarczy Ksiezyca w cieniu byty widoczne
bardzo wyrazZnie

Podczas zaémienia efektownie przedstawiata sie kometa Hale-Bopp nad
p6tnocnym horyzontem.

Brzegowe zakrycia gwiazd 1997 Ill 16
Grazes on 1997 March 16

Tego wieczoru po raz pierwszy udato sie zaobserwowaé zakrycie dwdch gwiazd
jednoczes$nie - w okolicach Sopotu zarejestrowano zakrycie gwiazdy ZC 970, za$
w todzi - gwiazdy ZC 961. Oba zjawiska nastgpity przy tym przy
przeciwlegtych brzegach tarczy Ksiezyca. Szczeg6towe wyniki sg przedstawione
ponizej.

ENGLISH SUMMARY
Two grazes on December 2,1996 and lhe occultalion of Aldebaran were not

observed due to lhe cloudy sky. However, three observers in Krosno saw the
Aldebaran disappeareance when clouds passed awayfor a while.

The partial lunar eclipse on March 23/24 was seen in relatively good
conditions; the eclipse was light and the total lunar circumference was
remarkable in the shadow.

On March 16,1997 two grazes were observed at the differeni region of Poland.
See the detailed report below.
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Artur Wrembel - Bydgoszcz
Janusz Wiland - Warszawa
Marek Zawilski - £.6dz

BRZEGOWE ZAKRYCIE GWIAZDY ZC 970
1997 111 16 , OKOLICE SOPOTU
GRAZE OF ZC 970, 1997 MARCH 16, NEAR SOPOT

W niedziele 16 marca pod kosciotem w Kielnie k.Sopotu wyznaczone
zostato miejsce zbiodrki grupy obserwatoréw zakrycua brzegowego gwiazdy ZC
970. Pogoda w poprzednich dniach byta fatalna - catkowite zachmurzenie na
terenie cafej Polski. Jednak prognozy pogody wskazywaty na idace od poétnocy
przejasnienia. Grupa warszawska miata najdalej ze wszystkich uczestnikdw i
wyjezdzata podczas szalejacej $niezycy. Po przejechaniu potowy drogi na niebie
wida¢ byto mate geste biate chmurki a biekitny kolor super czystego nieba byt
wtedy najmilszym widokiem. Widocznos¢ i prezjrzystosc atmosfery byta
znakonita. Z Bydgoszczy miaty wyjecha¢ dwa samochody z 6 osobami, ale z
powodu ciaggtych opadéw w dniach poprzednich 2 osoby zrezygnowaty. Ze
wzgledu na duza odlegto$¢ postanowiono wyznaczy¢ stanowiska dopiero w dniu
obserwaciji.

Miejscem spotkania byt parking przy kosciele w Kielnie. najwcze$niej dojechat
tam Stawomir Kruczkowski z Grudzigdza. Reszta os6b zjawita sie niebawem.
Spotkato sie w sumie 7 osob. Ze wzgledu na zty stan nawierzchni zrezygnowano
z drogi od Kielna na péhioc. To samo byto w miejscowosci Szemud.

Ostatecznie wybrano 7 stanowisk obserwacyjnych w terenie na trasie ok. 5 km :
Bojan- Dobrzewino- Karczemki- Tuchom. Wyznaczanie stanowisk zakonhczyto
sie okoto godz. 18.

Zgodnie z prognozowanym profilem Ksiezyca dla tej brzegdwki na owych 5 km
mogto dojs¢ do zakry¢ i odkry¢ za ciemnym brzegiem. Za granice uznano linie
naniesiong na mape wg wyliczeri programem GRAZEREG. Uczestnicy zostali
rozstawieni wzdtuz drogi Bojan-Tuchom (patrz mapa).

Podczas obserwacji pogoda byfa wspaniata i gwiazde 6.5 mag. widzieli wszyscy
pomimo matego sprzetu. Utrudnieniem byta niska temperatura (0k.0°C) i bardzo
jasna kometa Hale-Bopp z oboma warkoczami, ktora rozpraszata uwage
obserwatordw. Pomimo tych tnidno$ci wszyscy zarejestrowali zakrycie gwiazdy.
Gorzej byto z odkryciem, gdyz u wszystkich wystapito tak blisko jasnego brzegu
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Ksiezyca, ze nikt tego nie zauwazyt. Jedynie dwdch obserwatorow zanotowato
wiecej, nizjeden moment.

Po wstepnej analizie mozna byto doj$s¢ do wniosku, ze granica znajdowata sie
bardziej na pétnoc od tej, obliczonej programem GRAZEREG.

Kol.Andrzej Syty zorganizowat maty pokaz nieba dla miejscowego straznika,
ktory zainteresowat sie naszg grupa. Odbierajagc Andrzeja ze stanowiska troche
sie przestraszyliSmy, widzac samochdd straznika z wigczonym na dachu
»kogutem”.

Wszyscy uczestnicy wyprawy byli zgodni : byla to dobra lekcja i w przysztosci
nie powinnismy popetniac tych samych btedéw. Przede wszystkim nalezy zabrac¢
wiecej cieptej odziezy i uzywac sprawdzonego sprzetu (czes¢ oséb miata sprzet
pozyczony, ktéry sprawiat sporo ktopotow).

Podczas powrotu do domu tuz za Gdanskiem zaczat sypa¢ $nieg i droga stata sie
bardzo $liska. Rozpogodzito si¢ dopiero koto Warszawy.

Ponizej zestawiono dane pomocnicze oraz wyniki obserwacji.

Na mapie 1:25000 w ukfadzioe ,,1965” zidentyfikowano 6 punktoéw triangulacji o
wspoétrzednych, podanych w ,Katalogu punktéw’ z r.1933 w ukfadzie
Rauenberg. Wspotrzedne te przeliczono na ED 1950 i odczytano dla nich
wspotrzedne prostokatne ,,1965” - X,Y ( X-na wschdéd, Y - na péinoc).
Przekoszenie ukfadu prostokatnego i geograficznego znaleziono minimalizujac
odchytki wspotrzednych - blad X< wynosit $rednio 0.2”. Z kolei na mape
naniesiono punkty obserwacyjne, odczytujac dla nich X,Y i przeliczajac na X<p
Odlegtos¢ obserwatoréw od granicy efemerydalnej uwzglednia wysokos¢ nad
poziom morza i potozenie Ksiezyca nad horyzontem.

Wspotrzedne geodezyjnych punktéw odniesienia / coordinales of geodetic
reference points

Point X X Y

P
Bojan | 1822 31.11 54 28 00.59 589 683 98 100
Bojan I 18 24 19.22 54 28 04.63 591 630 98 269

Chwaszczyno-k. 18 25 14.03 54 26 39.21 592 670 95 653

Tuchomka 18 23 11.82 54 25 02.22 590 525 92 600
Warzno 18 20 43.05 54 25 50.34 587 817 94 038

Bamiewice Ill 18 25 09.39 54 24 47.73 592 650 92 188
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Wspotrzedne punktow obserwacyjnych / coordinates o fobservalion stations

STN

~N~No b wN e

X
590 275
590 200
590 600
590 550
591 225
590 263
589 900

Wyniki obserwacji/ observation resulls

STN D [km]
I +0.50
2 4012
3 -048

-2 19
6 -4.25
7 -4.89

Observer

A.Syty
A Lewandowski
A Wrembel

W .Broczkowski

S Kruczkowski
A.Mikiel
J Wiland

Y X
98 150 18 23 04
97 780 18 22 59
97 075 1823 21
96 175 18 23 17
95 175 18 23 54
93 288 18 22 58
92 710 18 22 37
TEL Time-
keeping
R 64/400 R+S
MTO 100/1000 R+S
MTO 100/1000 R+S
MTO 100/1000 R+S
R 100/1250 ERC
N 150/900 ERC+KT
N 122/630 ERC+KT

Central graze : 19:03:45 UT

P
54 28 02
54 27 50
54 27 27
54 26 58
54 26 25
54 25 25
54 25 06

Ev  Timing [UT]

19:03:50.0
19:03:37 4
19:03:02 8
19:03 05 8
19:03:09 8
1903 150
19:03:16 0
19:03:19 8
19:03:30.0
19:02:27.7
19:02:28 7
19:02:29.7
19:02:08 6
19:01:29.9
19:01:10.1

OO0DO0O0OXU0UOUOXTUXTOUOWUO OO

H
182
185
168
177
151
164
161

+5'

-7.6*
-42.2%
-39.2¢
-35.2*
-30.0
-29.01
-25.2*
-15.0*

-ri7.3*
-P16.3*
-1m15.3¢
-r364*
-2"23.1"
-2nB4.9*
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GRAZE OF ZC 970, 6.5 MAG.

1997 11116
Bojan, Poland

WATTSANGLE 359
/7 6 5 4 3 2 10 -1

MNJTES FROM CENTRAL GRAZE
-3-2-10 1 2 3

DISTANCE FROM UNIT, [KM]
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Marek Zawilski -£.6dz

BRZEGOWE ZAKRYCIE GWIAZDY ZC 961
1997 111 16 , £ ODZ o
GRAZE OF ZC 961, 1997 MARCH16, £ ODZ

Wieczorem 16 marca na dziedzifcu obserwatorium w todzi
zainaugurowano obsrwacje zakry¢ kamerg CCD Minitron 0.02 Ix. Kamera
zostata zamontowana do teleskopu Cassegraina 150/2250 mm z prowadzeniem
zegarowym
Pogoda poprawiata sie i mozna byto sie przygotowac do obserwacji pierwszego
zakrycia - niemal brzegowego - gwiazdy ZC 961 (6.2 mag.). Wg efemeryd do
zakrycia za ciemnym brzegiem miato dos¢ przy kacie pozycyjnym CA=6°S.

Na krétko przed zakryciem gwiazda byta widoczna przez cienkie chmury, ktére
przed kulminacyjnym momentem odsunety sie catkowicie. W okularze
reffaktora 100/1000 zakrycie nastgpito wyraznie i nagle. M.Zawilski po
nacisnieciu klucza stopera odszedt od refraktora aby sprawdzi¢ chod stopera.
M.Borkowski obserwowat cate zjawisko na monitorze, potgczonym z kamera. |
oto gwiazda za chwile ukazata sie na powrot aby znéw znikng¢ - tym razem na
dobre.

Mineta dtuzsza chwila, zanim zaczeliSmy analizowaé sytuacje .. W zadnej z
efemeryd nie bylo wzmianki o tym, ze zjawisko mogto by¢ obserwowane jako
brzegowe. Cofniecie taSmy i obejrzenie jej ponownie nie pozostawiato jednak
cienia watpliwosci - zaszly trzy raptowne zjawiska - dwa zakrycia przedzielone
odkryciem. Slady chmur nie mogty az tak wptynaé na blask gwiazdy.
Nastepnego dnia przeprowadzono obliczenia programem OCCULT 3.13.
Wybierajac normalng procedure wyszukiwania zakry¢ brzegowych w okolicy
danego miejsca nie znajduje sie nic, bowiem teoretycznie zakrycie brzegowe
nastepowato przy jasnym brzegu (pamietajmy, ze przy ciemnym brzegu
zachodzita brzegdwka w okolicach Sopotu, przy przeciwlegtym, pétnocnym
brzegu Ksiezyca). Jednak programem OCCULT mozna obliczy¢ dowolna
granice gwiazdy o znanym numerze. Okazato sie, iz granica ta przebiegata
okoto 16 km na potudnie od obserwatorium, ponizej Pabianic ! Program
OCCULT daje profil brzegu Ksiezyca tylko do ok. 10 km od granicy. Program
GRAZEREG podobnie - p.E.Riedel wykonat odpowiednie obliczenia, ale nie
mogt wiele poméc. Dokladnie zweryfikowany zostat tylko przebieg granicy.
Obliczajac programem OCCULT profil wzdtuz granicy, bardziej na zachéd od
Polski, mozna zmienia¢ jednak kat Wattsa i w ten sposob ,,podejrze¢”, jak
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wyglada on w tych fragmentach brzegu, ktdre dla Lodzi nie zostaty wykreslone.
Nierownosci brzegu w odniesieniu do sredniego profilu Ksiezyca mozna wiec
uzupehni¢ graficznie w funkcji kata Wattsa, chociaz na razie jest to troche
niedoktadne. Wynik przedstawia rysunek. Jak z niego wynika, gwiazda
»Zawadzita” o bardzo duze wzniesienie ale profil Ksiezyca sugeruje, iz musiato
nastapi¢ jego przesuniecie na potudnie (co jest wynikiem przeciwnym do
uzyskanego z obserwacji gwiazdy ZC 970). Obserwacja wymaga dalszych
analiz.

Jednakze najwazniejszym wynikiem obserwacji byto stwierdzenie mozliwosci
obserwacji zakry¢ brzegowych dla przypadku, gdy kat CA jest ujemny, choé
niezbyt duzy. Pokazany profil po stronie ciemnej wskazuje na to, ze mozna byto
w todzi zorganizowaé drugg grupe obserwacyjng - i to dla przeciwnej strony
tarczy Ksiezyca ! W ten sposdb mozna analizowaé przesuniecie pozycji
Ksiezyca w szerokosci ekliptycznej w spos6b niezalezny i konfrontowaé te
wyniki. Najwyrazniej dotychczas nikt tego nie zauwazat.

Niestety, nikt wiecej nie obserwowat tego zjawiska. M.Laskowski byt na
stanowisku kilka km na potudnie, lecz w jego miejscu obserwacji chmury
ustgpity dopiero krétko po zakryciu. Im bardziej na zachdd, tym jasniejsze byto
tto nieba. Nie uzyskano zadnych potwierdzer obserwacji z Europy Zachodniej.
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GRAZE OF ZC 961, 6.2 MAG.
1997 11116
t 6dz, Poland

WATTS ANGLE
170 172 174 176 178 180

MNUTES FROM CENTRAL GRAZE
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Podajemy ponownie ciekawsze zjawiska z uwagi nabtedy, jakie wkradly sie do

poprzedniego n-ru ,,Materiatéw”.

DATA
Lipiec 2
Lipiec 29
Lipiec 29
Sierpien 23
Wrzesien 16
Wrzesien 21/22
Wrzesien 21
Pazdziernik 19
Listopad 9
Listopad 12
Listopad 15
Listopad 15
Listopad 15
Grudzien 12/13
Grudzien 12
Grudzien 13
Grudzien 13
Grudzien 13

uT
4.9
14
12.4
13
18.3-19.3
21-1
20.0
3.3
18.2
16
16-19
16.5
18.7
20-5
22.7
2.9
31
3.7

ZJAWISKO
odkrycie dzienne Aldebarana
odkrycie ZC 635 (3.8 mag.)
odkrycie dzienne Aldebarana
odkrycie ZC 327
catkowite zaémienie Ksiezyca
zakrycie Hiad
odkrycie ZC 671 (3.6 mag.)
odkrycie ZC 635 (3.8 mag.)
zakrycie ZC 3353 (3.8 mag.)
zakrycie Saturna
zakrycie Hiad
brzegowe zakrycie ZC 677 (4.8 mag)
brzegowe zakrycie Aldebarana
zakrycie Hiad
zakrycie ZC 635 (3.9 mag.)
zakrycie ZC 669 (4.0 mag.)
zakrycie ZC 671 (3.6 mag.)
zakrycie ZC 677 (4.8 mag.)



SEKCJA OBSERWACJI POZYCJI | ZAKRYC
POLSKIEGO TOWARZYSTWA MILOSNIKOW ASTRONOMII

Sekcja istnieje od 1979 r.
Dziatalno$¢ Sekcji obejmuje :

1. Obserwacje pozycyjne planetoid i komet

2. Obserwacje zjawisk zakryciowych :

« gwiazd przez ciata Uktadu Stonecznego, w tym zwitaszcza przez Ksiezyc i
planetoidy

* wzajemnych zakry¢ ciat Uktadu Stonecznego, w tym przej$é planet dolnych
przed tarczg Stonca, zaémien Stonca i Ksiezyca

Sekcja skupia osoby, zainteresowane wykonywaniem wymienionych
obserwacji, a takze prowadzeniem prac obliczeniowych, zwigzanych z tymi
zjawiskami.

Sekcja udziela pomocy obserwatorom w zakresie :

¢ rozprowadzania efemeryd zjawisk

« metodyki obserwacji

« konstruowania przyrzadéw obserwacyjnych

¢ publikowania wynikéw obserwacji w czasopismach krajowych i
zagranicznych

Siedziba Sekcji jest £6dz, Oddziat £6dzki PTMA, Planetarium i Obserwatorium
m.Lodzi, ul.Pomorska 16, 91-416 £6dz.

Sekcja wydaje kilka razy do roku wlasne ,,Materialy SOPiZ”, zawierajgce prace
wiasne cztonkéw i informacje biezace.

Raz do roku odbywajg sie 2-3 dniowe seminaria Sekcji z udziatem wiekszosci
cztonkéw, poswiecone wymianie doswiadczen i ustalaniu programu pracy na
nastepny okres.

Nowowstepujacy do Sekcji przechodzg ,staz kandydacki”. Po wykonaniu
wartosciowych obserwacji i dalszym aktywnym udziale w pracach Sekcji staja
sie jej petnoprawnymi cztonkami.

Szczegbtowy zakres praw i obowigzkéw czionka Sekcji a takze zasady
organizacji Sekcji wynikajg z ,,Regulaminu Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakryé

Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii”.



