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Materiaty SOPiz

W nastepnych numerach m.in.:

» sprawozdanie z ESOP-XIV

» obserwacje biezgce

» aktualny stan w dziedzinie
oprogramowania komputerowego
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Sprawy organizacyjne

Niniejszy numer ,,Materiatow SOPiIZ” poswiecony jest niemal w catosci
sprawozdaniu z XIV Seminarium SOPiZ, jakie odbyto sie w Niepotomicach w
dniach 19-21 maja 1995 r.

Pozostate biezace informacje sg podane skrétowo a blizsze dane na ten temat
zostang przedstawione w nastepnym numerze.

Z 1LOC otrzymalismy wstepne redukcje obserwacji zakry¢ za r. 1994 oraz takze
za rok 1992 (1). W tym ostatnim przypadku nasze wystane obserwacje zostaty
na miejscu zagubione i ponownie odnalezione. Podobnie, wyniki za r.1991
takze zostaty zagubione i odnalezione, ale juz po opublikowaniu rocznego
raportu $wiatowego. W zwigzku z tym ILOC dotaczyto nasz zbiér do ogdlnego i
dokonato powtdrnego przeliczenia poprawek pozycji Ksiezyca dla catego
uzupetnionego zbioru. Nasze wyniki dotgczono do rocznego raportu w formie
aneksu. OtrzymalisSmy takze oficjalne przeprosiny z wyjasnieniem, iz cata ta
sprawa byfa wynikiem zmiany osoby, odpowiedzialnej za opracowywanie
wynikéw obserwacji zakryc.

Marek Zawilski
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Sprawozdanie X1V Seminarium SOPiIZ - Niepotomice ‘95

W dniach 19-21 maja 1995r odbyto sie XIV Seminarium Sekcji
Obserwacji Pozycji i Zakry¢. Gospodarzem byto Miodziezowe Obserwatorium
Astronomiczne w Niepotomicach sponsorowane przez firme Aleksandra
Trebacza ,,ASTRONIX”.

W piatek 19 maja wieczorem odbyto sie spotkanie kolezenskie tych,
ktdrzy pierwsi przybyli do Niepotomic i mieli oni okazje zobaczy¢ filmy pt.
»Nowa antena” i ,,Our Mysterious Universe”.

W sobote 20 maja o godz. 10-tej Leszek Benedyktowicz z ramienia
organizatorow rozpoczat cze$¢ oficjalng naszego zebrania od zagajenia i
udzielit gtosu prezesowi PTMA. Dr Jan Mietelski dokonat oficjalnego otwarcia
Zjazdu.

Tradycyjnie jak co roku jako pierwszy miat swdj referat koordynator
SOPiZ-u dr Marek Zawilski i omoéwit on stan osobowy naszej Sekcji i wyniki
naszej dziatalnosci w ostatnim okresie. W dalszym ciggu brak jest aktywnych
obserwatoréw w pewnych rejonach naszego kraju m. in. w pdétnocno-
zachodnich stronach. W ostatnich latach ilos¢ wykonywanych obserwacji
zakryciowych ksztattuje sie na dos¢ wysokim poziomie i wynosi okoto 500 -
700 sztuk rocznie. Wymienione zostaty tez znaczgce osiagniecia SOPiZ, do
ktérych nalezg : obserwacje zakry¢ brzegowych w dniach 13 marca i 15 maja
br. oraz obserwacja zakrycia gwiazdy przez planetoide nr 30 Uranie, ktorg
wykonywato ok. 10 cztonkdw SOPiZ w roznych miejscach w Polsce, a co
najwazniejsze w trzech z nich Krakéw, Niepotomice i Biatkowo zarejestrowano
zakrycie | Dr Marek Zawilski przedstawit zagraniczne publikacje
astronomiczne, w ktorych wydrukowane byly wyniki réznych naszych
obserwacji i w tym miejscu zaapelowat o przesylanie naszych sprawozdan
takze do ,,Uranii ”’- naszego pisma PTMA.

Nastepnie glos zabrat dr Henryk Brancewicz, ktory szczeg6lnie podkreslit
znaczenie dziatalno$ci sprawozdawczej z obserwacji, ktora w ten sposéb moze
zapozna¢ innych ludzi z naszymi osiggnieciami i pokaza¢ im, ze mamy ich
sporo. Instytucje, ktére moga ewentualnie sponsorowac naszg dziatalno$¢ na
pewno nie bedg tego czyni¢, gdy nie bedziemy wykazywaé, ze prowadzimy
obserwacje. Stad oczywisty apel o pisanie nawet krdtkich sprawozdan z kazdej
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wihasnej dziakalnosci na polu obserwacyjnym i przesyfanie ich do Zarzadu
Gtownego PTMA. Dr Brancewicz poinformowat nas o kontroli pafistwowej w
Zarzadzie Gtéwnym dotyczacej finansowej dziatalnosci PTMA, ktora nie
wykazata zadnych uchybien od strony formalnej. Ponadto przekazat nam, ze
istnieje mozliwos¢ sfinansowania wydania nowej wersji ,Poradnika
obserwatora zjawisk zakryciowych™, ale pod warunkiem wydrukowania go do
konca grudnia br.

Leszek Benedyktowicz przypomniat, Ze ostatnio nasza Sekcja dostata 10
sztuk nowego odbiornika sygnatdw czasu DCF-77.5 kHz od Zarzadu
Gléwnego i sg one wydawane za rewersem aktywnym cztonkom SOPiZ.

Franciszek Chodorowski przedstawit wspomnienia z MEPCQO’92
(Europejskie Spotkanie Obserwatoréw Planet i Komet), ktére zilustrowat duza
liczbag slajdow.

Dr Henryk Brancewicz opowiedziat o przebiegu MEPCO’95, w ktorym
réwniez brat udziat.

Po krotkiej przerwie $niadaniowej Aleksander Trebacz omoéwit jakie
obecnie istniejg mozliwosci szybkiej wymiany informacji pomiedzy
obserwatorami. Dzieki komputerom i sieci telefonicznej, a takze przy
wykorzystaniu tgczy komputerowych istnieje praktycznie mozliwos¢ kontaktu z
catym Swiatem i zbierania wiele réznych informacji. Na przykfad dzieki tej sieci
moglismy ogladac zdjecia Europy z satelity meteorologicznego wykonane kilka
godzin wczesniej. Przy wykorzystaniu poczty komputerowej bedziemy wkrétce
wszyscy wysylali nasze sprawozdania, wyniki obserwaciji itp.

Roman Fangor przedstawit program do obliczania zaémien Stoica i
Ksiezyca w dwdch wersjach. Pierwsza zostata napisana przed kilku laty na
komputerze ZX Spectrum (pokaz odbyt sie na IBM z pelnym emulatorem
Spectrum ), a druga bedaca juz na ukoriczeniu, napisana w Turbo Pascalu na
IBM. Program daje bardzo dobrg doktadnos$¢ wynikow obliczen dla dowolnego
miejsca na kuli ziemskiej i obejmuje szeroki przedziat dat. Testowane byly
zaémienia w czasach od lat nawet przed Chrystusem, aby uzyska¢ wiasciwg
warto$¢ poprawki dT = ET - UT. Dla wspdtczesnych dat doktadno$¢ wynikdéw
pokrywa sie z danymi publikowanymi w rocznikach astronomicznych.

Nastepnie dr Marek Zawilski przedstawit wykaz wszystkich za¢mien i
zakry¢ zapisanych w czasach historycznych w sposob nie budzacy watpliwosci
- stuzy¢ on bedzie jako wzorzec do testowania wszelkich programéw majacych
liczy¢ przebieg takich zjawisk. Omowit on takze obecnie dostepne programy
komputerowe (sharewarowe) pod katem dokfadnosci wykonywania przez nie
obliczen zjawisk zakryciowych.

Rozpoczeta sie teraz dyskusja na temat programéw liczacych efemerydy
zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc i innego oprogramowania.
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Po przerwie obiadowej Marcin Filipek prezentowat serie slajdow. Jakos¢
ich byla znakomita i wszyscy z przyjemnoscig obejrzelisSmy znane nam
fragmenty nieba. Cze$¢ z nich byta wykonana przez teleskop o parametrach
350/3500 mm.

Roman Fangor pokazat wihasne slajdy z pokazéw nieba w Warszawie i
zaémien Stonca i Ksiezyca.

Dyrektor Obserwatorium i Planetarium miasta todzi Mieczystaw
Borkowski zademonstrowatl nagrania video zjawisk zakryciowych, a takze
wybranych fragmentéw nieba nagranych przy pomocy kamery o czutosci 0.001
luxa. Niektore z prezentowanych filmow stanowig znakomity materiat do
szkolenia nowych obserwatoréw jak i do celéw dydaktycznych.

Jako ostatni punkt programu sobotniego miata by¢ wycieczka na Lysine w
miejsce dawnego obserwatorium astronomicznego, lecz padajgcy deszcz przez
caty czas Seminarium spowodowat, ze wyprawa ta nie doszta do skutku.

Poznym wieczorem Aleksander Trebacz zademonstrowat jak mozna
korzysta¢ z poczty komputerowej i jako ciekawostke dowiedzieliSmy sie o
ustugach astronomicznych wykonywanych poprzez sie¢, a mianowicie mozna
zamowi¢ sobie wykonanie zdjecia dowolnie wybranego obszaru nieba przez
teleskop Srednicy 35 cm. Zamowienia realizowane sg wedtug kolejnosci
zgtoszen i po jakim$ czasie dojdzie do nas po kablu zadany obrazek wykonany
przez kamere CCD gdzie$ w zachodniej Europie.

Uczestnicy Seminarium udali sie na nocleg do osrodka wypoczynkowego
w Niepotomicach. Zespét domkéw o drewnianej konstrukcji musi by¢ bardzo
przytulny latem, lecz panujgca bardzo zimna deszczowa pogoda spowodowata,
ze niektérzy ,wczasowicze” marzli w nocy.

W niedziele 21 maja o godz 9:30 Pawet Jochym rozpoczat drugi dzien
obrad referatem na temat nowej generacji kamer CCD w praktyce
obserwacyjnej. Zademonstrowat jak wyglada taka kamera oraz przedstawit na
monitorze obrazy jakie ona zarejestrowata. Jest to rzeczywiscie wspaniata
technika obserwacyjna o duzych mozliwosciach - widzieliSmy m.in. zdjecie
mgtawicy M57 z gwiazdg centralng (ok. 16 mag) podczas 10 sekundowej
ekspozycji przez teleskop 15 cm. Niestety ceny takich kamer sgjeszcze bardzo
duze rzedu 2000 zt i wiecej, a profesjonalne kamery kosztujg ok. 6500 USD.
Mamy jednak nadzieje, ze kamery te bedg taniaty jak komputery (kogo byto staé
na IBM 486 pie¢ lat temu?).

Leszek Benedyktowicz referatem pt. ,modut DCF-77 : pie¢ lat
niespodzianek” rozpoczat tematyke sprzetowg w obserwacjach. Opowiedziat
jak w ciggu tych lat starano sie zbada¢ dlaczego odbiornik oparty na sygnatach
radiowych DCF 77.5 kHz, ktore pochodza z zegara atomowego, wykazujg
systematyczne opdznienia od 0.09 do 0.20 sek w zaleznosci od egzemplarza.



Lipiec 1995 7

Problem ten zostat usuniety dopiero w najnowszych odbiornikach, ktorego
pewng partie kupit Zarzad Gtéwny.

Janusz Witand przedstawit sposoby jak poprawi¢ wiasny teleskop, aby
podczas obserwacji lepiej bylo wida¢ gwiazde. Zwrdcit uwage, ze tylko
pierscienie wewnatrz tubusa i czesci okularowej dajg dobre wyttumienie Swiatta
rozproszonego i odbitego od wewnetrznych czesci teleskopu. Nastepnie pokazat
wiasny Elektroniczny Rejestrator Czasu, ktory uwazat do tej pory za
najpraktyczniejszg stuzbe czasu. Jest to zegar kwarcowy z dyktafonem
zawieszany na pasku na szyi (pod kurtka w zimie !), a w kluczu znajduje sie
gtosniczek i mikrofon do zapisywania wiasnych komentarzy podczas
wykonywania obserwacji.

W kolejnym referacie Janusz Wiland przedstawit w jakiej fazie jest
realizacja najnowszej stuzby czasu - MRC czyli Mikroprocesorowego
Rejestratora Czasu. Wedtug niego temat ten bedzie juz niedtugo zakonczony z
peinym powodzeniem. Dyr. M. Borkowski postulowat aby w tym rejestratorze
umiesci¢ modut DCF i pomyst ten bedzie zrealizowany. Reasumujgc w
zatozeniach konstrukcyjnych MRC bedzie stale synchronizowat chod
wewnetrznego zegara kwarcowego wedtug sygnatow DCF-77 z mozliwoscig
rejestracji 32 momentéw do pamieci . MRC ma takze wbudowang funkcje
pomiaru wiasnego btedu osobowego.

Dyr. Mieczystaw Borkowski pokazat kilka stoperéw elektronicznych,
ktore stosuje do pomiaru czasu podczas obserwacji.

W tym miejscu kierownictwo SOPiZ zwrdcito uwage, ze wyniki zakry¢
obserwatorow, ktérzy pracujg w oparciu o stopery mechaniczne i zegarki
nareczne nie bedg wysylane do Tokio z uwagi na malg precyzje rejestracji
czasu.

Marek Zawilski przedstawit program pracy Sekcji na rok przyszty. Padty
propozycje, aby w przysztym roku XV Seminarium odbyto sie w Jedrzejowie
(rezerwa : Pulawy, Lidzbark, £6dz i Warszawa). Ponadto Marek Zawilski
omowit dystrybucje efemeryd zakry¢é gwiazd przez Ksiezyc wsréd cztonkdw
SOPiIZ oraz stwiedzit, ze nasza Sekcja powinna wystgpi¢ do IOTA z checig
zaptacenia skiadki czionkowskiej czego do tej pory nie robilismy.
Prawdopodobnie przez to nie otrzymujemy juz tzw. ,Last Minute Prediction”,
ktére informowalo nas o mogacych zajs¢ wkrdtce na niebie ciekawych
zakryciach. Postulowat on takze o wypetnianie formularzy obserwacyjnych na
komputerze, aby oszczedzi¢ mu czasu przy redagowaniu wysytki obserwacji
catej Sekcji do Tokio.

Janusz Wiland podjat sie wykonania programu na IBM w jezyku polskim,
aby wszyscy mogli fatwo przygotowa¢ swoje wyniki obserwacji na pliku w
odpowiednim formacie.
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Jacek Drazkowski odczytat fragmenty wspomnien prof. Eugeniusza Rybki
z lat dwudziestych, w ktdrych opisywat on swoje pierwsze obserwacje zakry¢
gwiazd przez Ksiezyc.

Leszek Benedyktowicz przedstawit wyniki obserwacji zakrycia gwiazdy
przez ptanetoide nr 30 - Urania w dniu 15 maja br.

Wstepnie wybrano miejsce w okolicach Wioctawka na wyprawe na
zakrycie brzegowe gwiazdy przez Ksiezyc w nocy 11/12 grudnia br. Ma by¢
zakrywana gwiazda a Cne 4,3 mag., ta sama, ktorg ogladaliSmy w Bolimowie w
1993 roku.

Przez aklamacje przyjeto sprawozdanie Marka Zawilskiego z rozliczenia
kosztow SOPIZ.

Jako ostatni punkt programu : wolne wnioski :

- wszyscy, ktorzy wygtaszali referaty musza napisac ich streszczenia i
przesta¢ do opublikowania, aby byt dokument naszej dziatalnosci
(o czym bytajuz wczesniej mowa)

- nalezy pisa¢ do ,,UraniF sprawozdania z wazniejszych wiasnych
obserwacji

- nalezy umieszcza¢ w ,,Materiatach” adresy poczty komputerowej

- przeprowadzi sie wkrotce ankiete dotyczacg stanu wyposazenia
cztonkow SOPIZ w sprzet obserwacyjny

- nalezy wkrdtce zakonczy¢ prace nad regulaminem Sekcji

-jako najwazniejsze uznano wydanie ,Poradnika obserwatora” w
tym roku, atgczy sie to z duzg pracg nad tym, gdyz w ciggu tych
kilku lat wiekszo$¢ materiatu jest juz przestarzata i nieaktualna
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Ponizej lista uczestnikdw X1V Seminarium SOPiZ w Niepotomicach :

Barbara Maciejowska - Tarnéw
Franciszek Chodorowski - Kol. Ksiezyno
Roman Fangor - Warszawa

Leszek Benedyktowicz - Krakéw
Danuta Benedyktowicz - Krakow
Andrzej Janus - Krakow

Witold Piskorz - Krakdw

Janusz Slusarczyk - Niepotomice
Marek Zawilski - +6dz

Jerzy Speil - Watbrzych
Mieczystaw Borkowski - £6dz
Dominik Pasternak - Niepotomice
Stawomir Kruczkowski - Grudzigdz
Jacek Drazkowski - Lidzbark Warminski
Pawet Sobotko - Olsztyn

Piotr Ossowski - Ostrow Wielkopolski
Michat Siwak - Tuchéw

Flenryk Brancewicz - Krakow
Stanistaw Swierczynski - Dobczyce
Janusz Wiland - Warszawa

Robert Bodzon - Jarostaw

Janusz Peszka - Krakdw

Marcin Filipek - Jerzmanowice
Aleksander Trebacz - Niepotomice
Grzegorz Napacz - Niepotomice
Joanna Basiaga - Krakow

Grzegorz Swiatek - Niepotomice
Konrad Bednarski - Niepotomice
Ryszard Siwiec - Szczecin

Anna Gocola - Wroctaw

Krzysztof Wasik - Niepotomice
Lech Jaszowski - Cieszyn

opracowat: Janusz Wiland
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Marek Zawilski - £6dz

STAN OSOBOWY I DZIALALNOSC SOPiZ
W OSTATNIM OKRESIE

Ze wzgledu nato, iz w r. 1994 organizowalismy ESOP-XIIl w Krakowie i nasze
Seminarium nie odbylo sie, pragne zaprezentowa¢ nasza dziatalnos¢ za okres
mniej wiecej 2 lat, t.j. od Seminarium w Krakowie w maju 1993 r.

Tradycyjnie zaczne od mapy, przedstwiajacej rozkiad obserwatoréw na terenie
Polski. W tym zakresie sytuacja niewiele sie zmieita : doszto kilka punktow i
obserwatoréw ale w zasadzie w tych samych miastach lub rejonach, czyli
gtownie w Polsce potudniowej. Niestety, ciggle brak odpowiednio duzej liczby
punktéw w Polsce p6inocnej. Z réznych wzgledow nawet punkty juz
uruchomione w tym rejonie, w ostatnim okresie nie wykazywaty aktywnosci lub
, CO gorsza, zaprzestaty definitywnie dziatalnosci.

Sg szanse na nowe punkty w Polsce pin., wolatbym o nich jednak na razie nie
moéwi¢, dopoki nie stanie sig to faktem.

Zsadniczym zakresem dziatania SOPIZ jest obserwacja zakry¢ gwiazd przez
Ksiezyc. Pozwolitem sobie na wykonanie diagramu, obrazujacego ilosciowo te
obserwacje. Przedstawione sg na nim : roczna catkowita liczba obserwacji (T),
w tym zakry¢ (D) i odkry¢ (R) a takze liczba czynnych obserwatoréw (n).

Jak wida¢ z tego diagramu, catkowita liczba obserwacji raczej wzrasta.
Obserwowane wahania roczne byty wynikiem braku pogody, okreséw
koniunktury ( zwykle towarzyszyty tym zmianom takze wahania liczby
obserwatoréw ) a takze ilosci potencjalnych do obserwowwania zjawisk ( np.
zakrycia Plejad 1987-1991). Ostatnio mozna mowi¢ o stabilizacji, wszakze nie
oznacza to bynajmniej stabilizacji czionkow Sekcji : przy w miare ustalonej ich
liczbie, zmienia si¢ bardzo skfad - jedni ochodzaa inni przychodza.

Niestety, tylko okoto potowa obserwatorow ma staz wiekszy, niz 5 lat. Przykra
tez jest sprawa nieuczestniczenie w pracach SOPiZ oséb, ktére nadestaty swego
czasu delaracje cztonkowskie a ostatnio nawet nie powiadomity o zaniechaniu
prowadzenia obserwacji. A propos, takze na rocznych seminariach od pewnego
czasu nie mozna zauwazy¢ obecnosci niektdrych os6b, w tym czynnych
obserwatoréw. A przeciez to tu decydujemy o kierunkach naszych dziatar i
weryfikujemy swoj stan sprzetowy.
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Zwroémy tez uwage na to, ze poczatkowo bardzo mata liczba obserwatoréw
wykonywata sporo obserwacji : byto to skutkiem faktu, iz przewazajaca czesé
obserwacji wykonywat JEDEN obserwator, ktérym byt kol. M.Szulc z Tucholi.
Obserwuje on nadal, ale jako nie-cztonek SOPiZ nie jest uwzgledniony na
diagramie od r. 1986.

Istotng sprawajest na pewno przetamanie bariery niemozliwosci obserwowania
zakry¢ brzegowych : te obserwacje staly sie wreszcie rutynowymi i uzyskujemy
wyniki z co najmniej jednej waznej wyprawy grupowej w ciggu roku. Na wiecej
w naszym klimacie trudno na razie liczy¢é - $érednio 1 wyprawa na 5
zorganizowanych daje wartosciowe wyniki. Celowe bytoby zachecanie do tych
obsrwacji takze nie-cztonkéw SOPIZ - wszystkich mianowicie z okolicy
miejsca obserwacji, ktérzy mogliby pomdc w pracy w terenie.

Zakrycia planetoidalne nie mialy u nas szczescia, chociaz staralismy sie je
obserwowa¢. Totez niezwykle cenna byla ta pozytywna obserwacja, jaka
przeprowadzit w tymze obserwatorium kol. W.Piskorz w noc sylwestrowg
1993/1994. Byto to drugie dostrzezenie zakrycia gwiazdy przez planetoide w
Polsce ( po obserwacji kol. J.Speila w r.1988). Jednak to, co sie udato uzyskac
przed 5 dniami mozna nazwa¢ ogromnym sukcesem. Oto zakrycie planetoidalne
z 15 maja zostato zanotowane w 4 niezaleznych stacjach obserwacyjnych :

( Zrecin k.Krosna, Niepotomice, Krakow i Wroctaw) za$ na dwoch stacjach nie
zanotowano zakrycia mimo dobrej widocznosci gwiazdy ( Watbrzych i
Warszawa ). Mamy tez informacje o pozytywnyej obserwacji z Danii. Sukces
jest tym wiekszy, ze gwiazda byta staba zas efemeryda - niepewna. Trzeba tu
jednak doda¢, ze utozenie sie pasa zakrycia - jego przesuniecie na poétnoc w
stosnku do efemerydy - bylo bardzo szczesliwe, gdyz pas ten przesunat sie
akurat przez spore zageszczenie naszych stacji. Co byloby, gdyby biegt przez
Polske pétnocng?

Sprawy instrumentalne zdominowaty ostatnio dwie sprawy : stuzba czasu oraz
kamery CCD. Oba te tematy bedg dzi$ i jutro omawiane. Wynikajg one z
trendéw rozwojowych na $wiecie.

Odbiornik DCF zostat wdrozony do prac naszej Sekcji i cho¢ nie obywa sie bez
cigglych i zaskakujgcych problemdéw, jest on w tej chwili najlepszym
przyrzadem stuzby czasu. Elektroniczny rejestrator czasu nowej generacji nie
wyszedt ciggle poza stadium prototypu, ale wszyscy liczymy na realizacje tego
projektu.

Kamery CCD sg jak na razie, zbyt drogie, aby mogly by¢ stosowane
powszechnie. Jednak powinnismy ciggle si¢ nimi interesowac, za$ tam, gdzie to
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mozliwe ( finansowo) uzywaé ich juz teraz. W tej chwili w uzyciu sg dwie
kamery w todzi ( jedna pozyczana i jedna wiasna) oraz (okresowo ) w
Niepotomicach. Nadal brak wdrozenia insertera ze wskazaniami cyfrowymi
sterowanego DCF-em ( miat by¢ wykonany w Niemczech w r.1993 ). Uzywamy
w tej sytuacji ,,migajacej plamki”.

Stuzba efemerydalna zostata praktycznie zatatwiona w Sekcji z chwilg
otrzymania na wtasnos¢ programéw EVANS i OCCULT 2.0.

Nieco gorzej jest z zakryciami planetoidalnymi, ktérych efemerydy nadchodza z
pewnym opdznieniem. Nie do konca zatatwiona jest sprawa ,last minute
predictions”, poniewaz nie zorganizowano jeszcze profesjonalnych obserwacji
astrometrcznych.

Redukcje obserwacji zakry¢ ksiezycowych nadchodzaz Tokio nieregularnie : za
r.1992 n.p. nie otrzymaliSmy ich jeszcze ( doszty razem z r.1994 w lipcu -
przyp. M.Z.). Nadal tez ILOC nie analizuje obserwacji od katem pojedynczych
obserwatoréw czy ich grupy. Musimy to zatem robi¢ dalej sami. Obserwacje
zakry¢ brzegowych i planetoidalnych sg natomiast analizowane na biezaco i
publikowane w biuletynach ,,Occultation Newsletter” oraz ,,EAON Bulletine”.
Obserwacja kol. Piskorza z dnia 1994.1.1 doczekata sie nawet publikacji w
~Sky&Telescope”, jako, ze zjawisko to zarejestrowat tej nocy takze jeden z
obserwatoréw w USA.

Pochfaniajagcg ogrom czasu sprawg jest kodowanie wynikdw obserwacji na
dyskietkach. Za r.1994 otrzymatem tylko okoto potowy wynikéw w formie
gotowych plikéw komputerowych. Reszte bylem zmuszony przepisa¢ sam z
formularzy, czyniac zapewne troche dodatkowych btedow. Wysytka wynikdw
za r.1994 nastgpita w zwigzku z tym dopiero w kwietniu. Zwracam si¢ z proshg
o to, aby szczegOlnie duze ilosci obserwacji byly nadsytane w przysziosci
wytgcznie na dyskietkach.

Wsrod wydawnictw wihasnych Sekcji dominuje oczywiscie periodyk ,,Materiaty
SOPiZ”, wydawanie ktorego pochtania zreszta wiekszo$¢ kosztow.

W br. musimy wykorzysta¢ dotacje na wznowienie ,Poradnika dla
obsrwatorow”. Jest to takze o tyle istotne, ze kazde nowe wydanie ,,Poradnika”
przysparza sporo nowych obserwatorow.

Tres¢ ,,Poradnika” wymaga gruntownej modernizacji, chociaz od poprzedniego
wydania mineto tylko 5 lat. Jest to dodatkowa praca dla autoréw.

Nie najlepiej wyglada nasza obecnos¢ w ,Uranii”, a przeciez jest to
najwazniejsze czasopismo naszego Towarzystwa. Czy nie sta¢ nas na wiecej ?
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Osobiscie niezrecznie mi 0 tym jest mowié, poniewaz mam v''ozenig, iz pozycji
mojego autorstwa byto w ,Uranii” ostatnio najwiecej. Jednak chciatbym sie
zwrdci¢ z apelem i zachetg do zajecia sie publikowaniem naszych prac w tym
czasopismie.

Wspdlpraca z zgranicg uktada sie dobrze i skupia sie na uczestnictwie w
sympozjach ESOP , seminariach w Hannowerze a takze na biezgcej wymianie
informacji z kilkoma osobami za granicg. Jak wszyscy wiedzg, chocby z
anonsoéw o0 ESOP-XIV, nie jest to wspotpraca tania. Uzyskiwane korzysci, cho¢
wymaga to trudu i zabiegéw, sg jednak wymierne. Udziat w pracach
miedzynarodoych jest oczywiscie nieodzowny.

Na koniec chciatbym przedstawi¢ zestawienie kosztéw dziatalnosci SOPIZ za
ostanie dwa lata i prosi¢ o przyjecie tego bilansu.
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Leszek Benedyktowicz - Krakéw

MODUL DCF77 - PIEC LAT NIESPODZIANEK

Mija obecnie pigty rok uzytkowania modutdbw DCF77 w stuzbie czasu
obserwatoréw SOPiZ. Na przestrzeni tych pieciu lat urzadzenie to sprawito nam
kilka niespodzianek. Mozna si¢ zastanawiac¢ na ile Swiadomie i odpowiedzialnie
byto ono stosowane, ale liczy¢ sie trzeba z tym, ze modut DCF mogt
spowodowaC wiecej zta niz pozytku, zwiaszcza w poczatkowej fazie jego
zastosowania. Dotyczy to zwiaszcza Europy Zachodniej, gdzie modut ten
znalazt powszechne zastosowanie.

Przypomnijmy moze historie DCF-u w naszej sekcji. Otoz stacja DCF nadajaca
wzorcowe sygnaty czasu na czestotliwosci fal bardzo dtugich (77,5 kFlz) stata
sie u nas popularna, gdy w 1990 roku nasi koledzy powroécili z kolejnego
ESOP-u. Przywiezli oni urzadzenie, ktére zostalo pokrdtce opisane w
»Materiatach SOPiZ”. Po ogtoszeniu o tej ,,Nowosci w branzy” (zaczerpniete z
tytutu wspomnianego opisu) wydawato sie ze problem stuzby czasu zostat
rozwigzany, a jedyna przeszkodg pozostata dos¢ wysoka cena urzadzenia (89
marek).

Dos¢ szybko jednak okazato sie ze problem ten nadal pozostal otwarty co
wykazato szereg artykutdw publikowanych w ,,Materiatach SOPiZ”. Ale po
kolei.

Modut DCF77 zostal zbudowany z przeznaczeniem do sterowania siecig
zegardw podlegtych (krokowych). Istota pracy tego modutu polega na
wysytaniu  sekundowych  (pradowych) impulsow z wilasnego zegara
kwarcowego., ktérego stan odzwierciedla ciektokrystaliczny wyswietlacz. Praca
tego zegara jest korygowana raz w ciggu doby poprzez zastosowanie w module
odbiornika radiowego odbierajgcego wzorcowe sygnaty czasu od stacji DCF
nadajacej z niemieckiej miejscowosci Mainflingen. Dobrze wyregulowany
zegar kwarcowy nigdy nie zmieni doktadnosci swego chodu wiecej niz 1
sekunda w ciggu doby. Jesli wiec zrozumiemy, ze jego chdd raz na dobe
przywotywany jest do porzadku, tatwo przyznamy racje producentowi, ze
urzadzenie nie zrobi odchytki wiekszej niz 1 sekunda na 300000 lat (gdyz nie
zrobi tego nawet w ciggu doby).

Wyzej wspomniana warto$¢ podana na opakowaniu (czy tez w katalogach)
modutu DCF nie jest warto$cig doktadnosci pracy urzadzenia. Tak wiec modut
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DCF77 okazat sie po prostu radiozegarem dziatajagcym poprawnie w obszarze
zasiegu radiostacji DCF. Zasieg podawany przez producenta to 1000
kilometréw, ale obecnie wiadomo ze moze on sie powiekszy¢ nawet dwukrotnie
zwlaszcza jesli zastosujemy wiekszg antene odbiorcza. Najbardziej uzytecznymi
sygnatami czasu dla obserwatordw zjawisk zakryciowych sg akustyczne szpilki
(piki) sekundowe. Dos¢ szybko tez udato sie przetworzy¢ impulsy sekundowe
radiozegara DCF na owe akustyczne piki, wedtug ktorych mozna byto startowac
stopery, lub ktdre mozna bylo nagrywaé wraz z sygnatami Kklucza
elektronicznego dla p6zniejszej analizy.

| tu wyszta na jaw pierwsza istotna niespodzianka w pracy urzadzenia. Inne
mniej wazne byly raczej oczywiste np. niezsynchronizowanie sie zegara z
sygnatami bo DCF stat w ztym miejscu, bo byt Zle obrécony (a posiada antene
kierunkowsg), bo jego prace zaktocito jakie$ inne urzadzenie. Ta istotna
niespodzianka to to, ze sygnaly zegara nie zgadzaly sie z sygnatami
wzorcowymi. O ile nie bylo to dziwne po jakim$ czasie od momentu
synchronizacji (zegar kwarcowy przeciez nie jest idealny) to wrecz byto
zmartwieniem , ze nie mozna uzyska¢ zgodnos$ci nawet zaraz po synchronizacji.
A na to przeciez liczono. Liczono, ze modut dostanie zasilanie tuz przed
obserwacjg i zsynchronizuje sie dokladnie. Mato tego, okazato sie ze rézne
egzemplarze modutéw réznie sie synchronizujg, a nawet jeden i ten sam modut
po kazdorazowym zatgczeniu moze sie inaczej zsynchronizowac. Autor
niniejszego artykutu wykonat swego czasu pomiary powyzszego efektu, ktore
opisane zostaty w ,Materiatach SOPiZ” nr 27. Pomiary wykazaly ze
synchronizacja opdznia sie o warto$¢ lezacg miedzy 0.1-0.2 sek. Wartos¢ ta
okazata sie by¢ niezalezna od mocy odbieranych sygnatéw (od mocy zalezy
jedynie czas trwania synchronizacji). Tak niepewne sygnaty modutu DCF nie
nadawaty sie do stosowania w przypadku normalnych zakry¢ gwiazd przez
Ksiezyc, chyba ze wyznaczono poprawke ich przesuniecia.

W roku 1993 pojawity sie informacje ze bardzo prosto mozna uzyska¢ z modutu
bezposrednie sygnaly wzorcowe, pochodzace z jego odbiornika. Miat to byé
rzeczywiscie przetom w przydatnosci modutu DCF. Sygnaly takie bytyby
przeciez nie obarczone zadnym bledem. Majac do dyspozycji inne urzgdzenia
do odbioru wzorcowych sygnatow czasu, piszacy te stowa dopiero pod koniec
1994 roku wyciagnat ze swojego DCF-a bezposrednie sygnaly czasu.
Réwnoczesnie zostato to zrobione na dwu typach DCFow, starszym i nowym.
Dokonano pomiaréw i wszystko byto dobrze do czasu ekspedycji na brzegowe
zakrycie, ktora odbywala sie w Warszawie na poczatku roku 1995.
Przygotowania do obserwacji wykazaly, ze nawet bezposrednie sygnaty
radiowe DCF-a sa opdznione w stosunku do sygnatdw innych stacji
wzorcowych. Pomiary zostaty wiec ponowione i okazalo sie, ze faktycznie
modut DCF starszego typu wykazuje przesuniecie bezposrednich sygnatéw w
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stosunku do wzorca. Ba, nawet w stosunku do DCF-a nowej generacji.
Weczesniej tego nie wykryto gdyz oba typy DCFow zostaty uruchomione razem,
a poddano badaniom tylko ten nowy typ. Kto moégt przypuszczaé ze
bezposrednie sygnaty starego DCF-a moga by¢ nie prawdziwe.

Obecnie jest juz jasne, ze wczesniejsze moduly posiadajg inny tranzystorowy
odbiornik, w ktérym zastosowano obrobke sygnatu (dyskryminator). Jego
obwody wprowadzajg opdznienie odbieranego sygnatu, ktore jak na obecny stan
znajomosci rzeczy jest staty dla danego egzemplarza modutu. Istnieje jednak
domniemanie, ze opOznienie to moze by¢ zalezne od mocy odbieranego
sygnatu. Z 4 badanych DCFow trzy wykazaty opdznienie 0.03 sek, a jeden 0.06
sek. Stosujac wiec starszy typ modutu, nawet w wypadku stosowania jego
bezposrednich sygnatdw, nalezy sprawdzi¢ ich doktadnos¢. Odbiornik nowego
DCF-a zbudowany jest juz zupetnie inaczej i jego bezposrednie sygnaly sg
zgodne z sygnatami uzyskanymi innymi urzgdzeniami. Nowy modut DCF ma
numer katalogowy Bestell.-Nr. 64 01 40 - 33 i kosztuje niecate 30 marek niem.
Naby¢ go mozna w firmie DaB Electronic pod adresem : 00-628 Warszawa, ul.
Marszatkowska 21/25 m. 50, tel/fax 25 35 64 . Ten model DCF-a jest
przeznaczony do wiasnorecznego skfadania.

Obecnie na bazie modutu DCF sg budowane rejestratory czasu, ktore:

- moga podawac czas w 3 odmianach

- moga podawac¢ date

- moga nadawac akustyczne piki sekundowe z zegara DCF-a

- moganadawac akustyczne piki sekundowe z odbiornika DCF-a

- posiadajg wyjscie do nagrywania (lub do komputera) powyzszych sygnatow

- posiadajg wyjscie automatycznego (synchronicznego) startowania stoperéw

- posiadaja wejscie dla podtgczenia klucza, ktérym mozna wprowadza¢ moment
obserwacji w sygnaty sekundowe.

Wszelkie informacje na temat praktycznego wykorzystania systemu DCF w
stuzbie astro-amatora byly i bedg nadal publikowane w ,,Materiatach SOPiZ”,
do ktorych lektury autor goraco zaprasza.
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Pawet Jochym - Krakéw

KAMERY CCD W PRAKTYCE MILOSNIKA
ASTRONOMII

Rewolucja technologiczna ostatnich lat otwarta mitosnikom astronomii
dostep do wielu technik obserwacyjnych do tej pory lezacych daleko poza
granicami mozliwosci finansowych i technicznych mitosnika. Jedng z bardzo
ostatnio powszechnie wykorzystywanych technik obserwacyjnych jest uzycie
detektorow potprzewodnikowych jako odbiornikow Swiatta. Najwiekszg i
najczesciej stosowang grupa tych urzadzen sa detektory o sprzezeniu
fadunkowym (CCD ang. Charge Coupled Device). Do niedawna urzadzenia te
byly catkowicie niedostepne, nie tylko dla amatoréw, ale nawet dla mniej
zasobnych obserwatoriow. Wigzato sie to z bardzo wysoka ceng (siegajaca setek
tysiecy dolarow) oraz duzymi trudnosciami w konstrukcji oprzyrzadowania
niezbednego do funkcjonowania detektora CCD.

Rozpowszechnienie si¢ techniki video do uzytku domowego spowodowato
znaczny wzrost produkcji elementéw CCD, a co za tym idzie bardzo znaczny
spadek ceny, tak samych detektorow jak i niezbednych elementéw
dodatkowych. Dzieki temu kamery CCD znalazty sie¢ w zasiegu amatora nie
tylko w krajach o wysokim poziomie rozwoju ale i w Polsce. Naturalnie, jak
dotad jest to raczej sprzet dla zasobniejszych mitosnikdw.

Jest rzeczg oczywistg ze dla zwyklego "ogladacza" nieba jest to sprzet
catkowicie zbedny. Dla amatora 0 nieco powazniejszych ambicjach, moze by¢
to jednak nieocenione narzedzie, pozwalajgce na znaczne podniesienie poziomu
wykonywanych obserwacji czy tez obserwacje obiektow dotad niedostepnych.
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Konstrukcja i zasada dziatania elementéw CCD

Detektor CCD jest urzadzeniem potprzewodnikowym, ktérego konstrukcje w
najprostszej wersji przedstawia rys 1

Rys 1
Schemat budowy detektora CCD

Na powierzchni potprzewodnika (najczesciej krzemu) napylona jest sie¢
rownolegtych, przezroczystych elektrod o szerokosci ok.10-50 mikrometréw.
Prostopadle do elektrod w materiale potprzewodnika wykonana jest siatka
izolacyjnych barier nie pozwalajgcych fadunkom przemieszcza¢ sie wzdtuz
elektrod. Do elektrod przytozone sg odpowiednie napiecia VI, V2, V3
wytwarzajgce pod nimi jamy potencjatu, zaznaczone schematycznie, na
rysunku. Swiatlo, padajac na powierzchnie detektora, wytwarza w nim
nadmiarowe no$niki fadunku elektrycznego, ktore gromadzg sie w jamach
potencjatu. Nastepnie, przez cykliczng zmiane napie¢ na elektrodach, fadunki te
sg transportowane na brzeg matrycy, gdzie trafiajg do wzmacniacza
fadunkowego. Sygnat z wzmacniacza nadaje sie juz do dalszego wzmocnienia i,
ewentualnie, zamiany na posta¢ cyfrowg. Elementy CCD majg oczywiscie,
dziesigtki odmian i trudno je wszystkie tutaj wymienia¢, zasada dziatania ich
wszystkich jest jednak podobna.

Tego rodzaju detektory charakteryzujg sie kilkoma zaletami wynikajacymi
wprost z ich konstrukcji.
- Duza czulosé. Wydajnos¢ kwantowa najlepszych modeli siega 90% w
pasmie najwiekszej czutosci.
-- Szerokie pasmo, zazwyczaj od podczerwieni do ultrafioletu.
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—Brak znieksztalcen geometrycznych, limitowany tylko precyzjg wykonania
masek dla procesu produkcyjnego (obecnie ok 0.1 mikrometra).

—Naturalny podziat powierzchni fotoczutej na matryce jednakowych
elementéw. Doskonale pasuje to do sposobu reprezentacji obrazéw
uzywanego przy jego komputerowej analizie. Cecha ta umozliwia takze
bezposredni pomiar wspétrzednych na obrazie (przez odczyt numeru rzedu i
kolumny).

-- Naturalny sygnat wyjsciowy jest sygnatem elektrycznym, tatwym do
dalszego przetwarzania lub zamiany na posta¢ cyfrowa.

-- Duzy zakres dynamiczny (od 1:1000 az do 1:250 000).

—Duza jednorodnos¢ czutosci catej ptytki (zazwyczaj ponizej 1%).

-- Dosy¢ duzg rozdzielczo$¢ liniowg (10 - 50 mikrometréw czyli 20 - 100
lini/mm)

—Duzg odpornos¢ na efekt "wypalania” powodowany silnym $wiattem.

-- Mate szumy, ktére mozna dalej skutecznie ogranicza¢ przez chltodzenie
detektora.

Oczywiscie sgtez wady.

-- Komplikacja i wysoka cena uktadéw niezbednych do pracy detektora.

-- Mata ilos¢ elementow obrazu (typowo od 256x256 do 2048x2048), a co za
tym idzie, mate pole widzenia.

—Wrazliwos$¢ na czynniki zewnetrzne takie jak temperatura i promieniowanie
jonizujace.

Dostepne na rynku kamery CCD mozna podzieli¢ na dwie gtowne grupy:

-- Kamery pracujgce w standardzie telewizji.

-- Kamery o dowolnym czasie integracji.

Obydwa wymienione typy kamer majg pewne cechy cenne dla obserwacji
astronomicznych a takze, naturalnie, pewne wady.

Kamery TV

Cechgcharakterystycznag wyodrebniajgca ten rodzaj kamer sposrod wszystkich
innych jest generacja standardowego sygnatu telewizyjnego jako, zazwyczaj
jedynego, sygnatu wyjsciowego. Oznacza to ze kamera taka wykonuje zawsze
50 zdje¢ na sekunde, a zatem maksymalny czas naswietlania wynosi 20ms. W
przypadku kamer wyposazonych w elektroniczng migawke czas ten moze by¢
skrécony nawet do 1/10000s (100 mikrosekund), nie ma natomiast mozliwosci
przedtuzenia tego czasu ponad podang wielkos¢. Ten fakt wyklucza
zastosowanie tego rodzaju kamer do obserwacji obiektéw o matej jasnosci. Za
tqg cene mamy jednak mozliwos¢ rejestracji czasu zajscia obserwowanego
zjawiska z doktadnoscig 0.02s przy pomocy, stosunkowo, prostych Srodkow.
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Najprostszy zestaw do takiej rejestracji sktada sie z kamery, magnetowidu,
zrodha sygnatow czasu (np. odbiornik DCF) i prymitywnego miksera video do
wstawiania znacznik6w czasu w tre$¢ obrazu (jedyna ztozona cze$¢ zestawu).
Wada. takich kamer jest to ze sygnat ma zazwyczaj niskg dynamike (1:250 w
najlepszym razie) oraz wymaga specjalnego wyposazenia do zamiany na posta¢
cyfrows. Istotng zaletg takiego wariantu jest natomiast niska cena. Obecnie
(1995), dobrej jakosci kamere monochromatyczng o wysokiej czutosci mozna
naby¢ za ok. 500 nzt. Przy zastosowaniu teleskopu o aperturze 18cm mozna
uzyska¢ obrazy gwiazd o jasnosci 6-7mag. W Swietle powyzszego ten rodzaj
kamer wydaje sie by¢ najlepiej dostosowany do potrzeb obserwatoréw zjawisk
zakryciowych, przynajmniej gdy mamy do czynienia z dosy¢ jasnymi obiektami.

Kamery o dowolnym czasie integracji.

Kamery te pracujg w catkowicie innym trybie niz opisane juz kamery TV.
Cykl pracy takich kamer mozna opisa¢ jako "naswietlanie-transmisja". Po
naswietleniu detektora przez zadany czas nastepuje transmisja tadunkéw do
wzmacniacza wyjsciowego a nastepnie kamera przechodzi w stan oczekiwania
(zazwyczaj wypetniony cyklami oczyszczajacymi ptytke obrazowa z fadunkéow).
Taki cykl pracy jest lepiej dostosowany do obserwacji w ktérych musimy
uzyska¢ obrazy stabych obiektow z czestoscig nie wiekszg niz ok. 1/min.
Najwiekszg zaletg kamer tego rodzaju jest mozliwo$¢ uzyskania obrazow
bardzo stabo S$wiecacych obiektdw. Dla przyktadu, przy ekspozycji 60s w
ognisku teleskopu Celestron C-14 (35cm S$rednicy) mozna uzyska¢ dobrej
jakosci obraz Plutona (ok. 13mag.). Ze wzgledu na duzg rozdzielczo$¢ liniowa
detektordw CCD tatwo jest uzyskac skale obrazu przy ktdrej krazek dyfrakcyjny
ma S$rednice 2-4 pikseli co pozwala wyznaczy¢ potozenie jego $rodka z
dokfadnoscig do ok. 1/3 rozmiaru piksela. Dodatkowg zaleta, bardziej istotng
dla pomiaréw fotometrycznych, jest wiekszy zakres dynamiczny takich kamer -
w odrdznieniu od kamer TV, sg one takze (zazwyczaj) wyposazone w
przetwornik analogowo-cyfrowy (A/C) oraz sprzeg pozwalajacy na
bezposrednie potaczenie z komputerem.

Jak z powyzszego wida¢, kamery CCD omawianego rodzaju nadaja sie dobrze
do pomiaréw astrometrycznych (bezposredni pomiar potozenia obiektu na
obrazie !), zwihaszcza obiektdw o matej jasnosci. Kamery tego typu sa tez
doskonatym narzedziem do pomiaréw fotometrycznych.

Niestety, powyzsze zalety okupione sg znacznie wyzszg cena. Kamera f-my
Spectra Source wyposazona w chiodzenie i 16-to bitowy przetwornik A/C
kosztuje ok. 6500$ bez detektora, do kompletu trzeba kupi¢ jeszcze sensor CCD
(375% - 48000%). Jak widac nie jest to system tani (doliczy¢ przeciez trzeba
jeszcze cene teleskopu, komputera). Na szczescie zestaw opisany powyzej lezy
raczej w "gornej strefie" cennika i mozna znalez¢ kamery znacznie tansze.



Upiec 1995 23

Roman Fangor - Warszawa

PROGRAM ASTRONOMICZNY ,ZACMIENIA” NA

IBM PC

WERSJA 0.5/ MAJ 1995

Autorzy programu : Roman Fangor, Janusz Wiland, Marek
Zawilski

Whprowadzenie

Prezentowany program ,,Za¢mienia” napisany na IBM PC stanowi potgczenie
trzech programéw (z r.1988) w wersji na ,.Spectrum” : ,,SOL-ECL”, ,LUN-
ECL” oraz ,,KANON?”.

W chwili obecnej program nie ma jeszcze animacji zaémienia Ksiezyca;
wszelkie uwagi uczestnikow seminarium SOPiZ moga by¢ uwzglednione przy
dalszej pracy nad programem.

Opis programu

Program ,,Za¢mienia” stuzy do obliczen przebiegu zaémien Storca i Ksiezyca
wszystkich rodzajéw dla dowolnego miejsca na kuli ziemskiej i w szerokm
przedziale czasu - od 3000 r p.n.e. do 3000 r. n.e. Dokfadnos¢ obliczen zalezy
gtownie od znajomosci poprawki UT-ET. Dla XX wieku btgd ten nie
przekracza 2 s, dla okresu XVII-XIX wiek - 5 s., za$ rosnie dla epok odlegtych
(dla czaséw p.n.e. moze by¢ wiekszy od kilkunastu minut). Wynikajaca stad
doktadnos¢ obliczen dla XX wieku to +2 s w momentach faz oraz , + 0.001 w
wielkosciach faz zaémienia. Ze wzgledu na wykonywanie duzej ilosci obliczen
arytmetycznych, zalecane jest postugiwanie sie komputerem z zainstalowanym
koprocesorem ( réznica w szybkosci obliczen moze by¢ bowiem ponad 10 razy
wieksza ).

Obliczenia moga by¢ wykoywne w 3 trybach :
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1 STANDARD - dla podanej daty i miejsca obserwacji

2. KANON 1 - dla podanego zakresu dat i miejsca obserwacji - zacmienia
widoczne w danym miejscu

3. KANON 2 - jak wyzej, ale podawane sawszytkie zacmienia wystepujace
na kuli ziemskiej

Whynikami oliczen sg :

Dla trybu ,,STANDARD” : momenty zacmienia, fazy, wysokosci i
azymuty Stonca lub Ksiezyca, katy pozycyjne, wschody i zachody Stonca i
Ksiezyca ( analogicznie dla wynikéw ,krokowych”, czyli podawanych dla
momentéw co 5-30 minut ) oraz najwazniejsze dane Bessela. Dla za¢mien
obraczkowych i catkowitych Storica podawany jst przebieg pasa centralnego
zaCmienia na Ziemi.

Dla trybu ,,KANON” : typy zaémienia na Ziemi oraz w migjscu
obserwacji, dla ktorego podaje sie réwniez wysoko$¢ Stonca lub Ksiezyca oraz
czas trwania zaémienia, jesli jest ono catkowite lub obraczkowe.

Animacja

Pozwala ona obejrze¢ przebieg zaémienia Storca w ukladzie
horyzontalnym dla wybranego miejsca; podawane sg na biezagco : moment UT,
wysoko$¢ i azymut Storica, katy pozycyjne oraz faza za¢mienia. Mozna
zmienia¢ odstep czasu miedzy poszczegllnymi ,kadrami” oraz czas
wyswietlania kazdego ,,kadru”.

Uruchamianie
Program ,,Za¢mienia” uzywa nastepujacych dodatkowych plikdw :

1 Plik konfiguracyjny programu ,,ECLIPSE.CNF”

2. Pliki z miejscami obserwacji ( oznaczenie ,,CITY_0*.DAT”);

3. Pliki z datami zaémien (,DATA_LO*.DAT” i ,,DATA_SO0*.DAT"),
gdzie ,,* ” oznacza numer zestawu,;

4. Pliki z kodami do sterowania drukarka.
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W momencie uruchomienia programu sprawdzana jest obecno$¢ w/w plikow
oraz testowana szybko$¢ komputera. W przypadku nieznaiezienia potrzebnych
plikéw program informuje o ich brakach ( lub o niewtasciwych katalogach).
Zalecane jest przejs¢ do opcji ,konfiguracja”, ktora umozliwia zmiane
aktualnego ustawienia programu :

Tryb obliczen ( STANDARD, KANON 1, KANON 2);
Wybor zaémienia - Stonica lub Ksiezyca;

Praca z polskimi literami (CP 852, Mazovia ) lub bez nich;
Wtaczanie lub wylaczanie sygnalizacji dzwiekowej;
Zmiana nazwy pliku z wynikami oraz zmiana katalogow.

AW R

Zmieniong konfiguracje programu mozna zapisa¢ na dysku.

Opcja ,konfigurowanie drukarki” pozwala na ustawienie portu drukarki,
odstepu miedzywierszowego, zestawu znakéw przesytanych z drukarki podczas
drukowania ( tzw. ,,DownLoadoéw” ), oraz wybor czcionki drukarki. W celu
prawidtowego dziatania tej opcji programu nalezy sprawdzi¢, czy kody podane
w pliku ,,PRINTER.COD” sg zgodne z uzywanymi przez drukarke lub je
skorygowac.

Wprowadzanie danych

Program ,,ZACMIENIA” moze obstugiwaé do 9 zestawdw danych z miejscami
obserwacji (tacznie do 90 miejsc) i do 9 zestawow danych z datami ( tgcznie do
81 wybranych dat ).

Podczas wprowadzania danych miejsca obserwacji podaje sie :

1 Nazwe miejsca ( do 12 znakdw ) - takze z polskimi literami;
2. Wspotrzedne geograficzne i wysoko$¢ n.p.m.

Podczas wprowadzania danych z datami podaje sie :

1 Rok, miesigc i dzien zaémienia ( lub date zblizong).

W trybie ,,KANON” podaje sie daty poczatku i konca przedziatu czasu.

W  celu zmniejszenia mozliwosci ,padniecia” programu z powodu

niewtasciwego formatu danych, program ma specjalng kontrole podczas
podawania danych. Polskie litery podaje sie nastepujaco : mate litery - klawisz
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ALT + litera facinska, duze litery - klawisz CTRL + litera tacinska (czyli n.p.
#£7 10 ALT+"E").

Po wprowadzeniu danych z klawiatury lub z plikéw mozna uruchomié program
klawiszem ,,0” (Obliczenia) - wowczas dostepne beda nie tylko momenty
zaémienia i fazy ale takze animacja oraz pas za¢mienia centralnego ( o ile
wystepuje na Ziemi).

Wszystkie wyniki mogg by¢ drukowane na biezaco lub zapisywane na dysku
lub dyskietce (kolejne wyniki sg dopisywane do istniejgcego juz pliku).

WOLNE WNIOSKI I UWAGI

Ponizej podano kilka dodatkowych wolnych wnioskéw i uwag, podanych w
czasie obrad ( patrz tez sprawozdanie z seminarium ).

1 Ustala si¢ w SOPiZ minimum techniczne w zakresie sposobu rejestracji
momentéw zjawisk zakryciowych. Owe minimum to:

stoper elektroniczny i sygnaty programu | PR.

Stosowanie wyzej wymienionego minimum nie powinno trwac dtuzej niz
jeden rok. Umozliwia ono wykonanie niewielkiej liczby obserwacji i do tego z
mniejsza dokladnoscig. Ograniczenia te wynikaja z tego, ze zazwyczaj zwykly
stoper elektroniczny nie pracuje dtuzej niz p6t godziny zachowujac  setne i
dziesigte czesci sekundy oraz z niemozliwosci sprawdzenia btedu startu (lub
zatrzymania) stopera. Bowiem sygnaldw jest tylko sze$¢ i to nie co kazda
godzine. Okres roku powinien kazdemu wystarczy¢ na wyposazenie sie zrodto
ciagte wzorcowych sygnatow czasu. Moze nim by¢ odpowiednio rozbudowany
modut DCF77, ktéry mozna naby¢ za 30 marek niem. w firmie DaB Electronics
w Warszawie lub w sklepach firmy Conrad Electronics w Niemczech. Modut
mozna roéwniez naby¢ bezptatnie Rowniez w ZG PTMA mozna naby¢
odbiorniki komunikacyjne ktore, cho¢ ciezkie i duze, sa najdoktadniejszym
zrodtem wzorcowych sygnatdw czasu. W wyzej wymienionych sprawach
prosze kierowac sie do kol. L.Benedyktowicza.
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2. Nieuczestniczacy w ostatnim seminarium cztonkowie SOPiIZ proszeni sg o
ztozenie oswiadczen dotyczacych sposobu rejestracji zjawisk zakryciowych na
rece kol. Benedyktowicza.

3. Od pewnego czasu nie stycha¢ sygnatow stacji wzorcowych RID Irkuck.
Czyzby zakonczytajuz swojg tak pozyteczng dziatalno$é na zawsze?

4. Daje sie zauwazy¢ lepszg doktadnos¢ efemeryd liczong programem OCCULT
niz EVANSem. Na badanych 25 obserwacji az 13 razy EVANS mocnho
odstawat od momentéw rzeczywistych (od 4-10 sekund odchytki), ktore z
OCCULTem byty zgodne w 24 przypadkach (£1 sekunda).
sprawach prosimy kierowac sie do kol. L.Benedyktowicza.
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OBSERWACJE BIEZACE

Marek Zawilski

PIEKNA WIOSNA 1995

Dawno juz nie byto tak korzystnego okresu dla obserwacji zakryciowych,
jak ostatniej wiosny.
Jak to bywa w naszym klimacie, duzo zalezy od pogody i szczescia.

W ostatnim numerze ,,Materiatow” omoéwiono udane obserwacje zakrycia Spiki
18/19 marca i zakrycia brzegowego gwiazdy 4 kwietnia.

Tuz przed XIV Seminarium SOPiZ miaty miejsce kolejne ciekawe obserwacje :
12 maja doszto do drugiego zakrycia Spiki. Tym razem lepsza pogoda byta w
Polsce potudniowej, ale i tam obserwowano w lukach miedzy chmurami.
Obserwacje te zakonczyly sie przewaznie sukcesem. W Polsce Srodkowej byto
gorzej, n.p. w £odzi w niektorych miejscach udato sie dostrzec zakrycie, a w
innych - niestety nie.

Dzien wcze$niej - 11 maja - nastawito ciekawe zakrycie planetoidaine, ale
pogoda byfa niezbyt dobra. Kol. A.Pigulski poczynit jednak w okresie
poprzedzajacym to zjawisko oraz po nim kilku pomiaréw astrometrycznych

( patrz nastepny artykut ).

Za 4 dni - 15 maja - liczni obserwatorzy probowali zarejestrowac kolejne
zakrycie planetoidaine. Dzieki korzystnemu zbiegowi okolicznosci az w 4
punktach zanotowano zakrycie gwiazdy - rzecz, ktdra jeszcze sie w Polsce nie
zdarzyla !
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Oto obserwatorzy zjawiska:

Mariusz Swietnicki - Zrecin k.Krosna

Aleksander Trebacz - Niepotomice

Witold Piskorz, Leszek Benedyktowicz, Andrzej Janus - Krakow
Andrzej Pigulski - Wroctaw

Ponadto w Watbrzychu-Ksigzu ( J.Speil) i Warszawie (R.Fangor, J.Wiland) do
zakrycia nie doszto, mimo dobrych warunkéw obserwacyjnych.
W todzi byto mglisto i gwiazda gineta z pola widzenia za$ w Dobczycach -
pochmurnie.

Omawiana obserwacja stanowi jedno z najwiekszych osiggnie¢ czionkéw
SOPiZ. Zostanie blizej oméwiona w nastepnych ,,Materiatach”.

Wreszcie rano 27 maja przy pieknej pogodzie w catym kraju obserwowano
zakrycie Wenus przez Ksiezyc. Warunki obserwacji byty trudne z powodu
bliskosci Storica i praktycznie niewidocznego sierpa Ksiezyca . Totez, o ile mi
wiadomo, tylko w Warszawie udato sie zobaczy¢ odkrycie planety, bowiem w
innych przypadkach Wenus zostata zgubiona z pola widzenia.

W todzi i Niepotomicach faza zakrycia Wenus zostata zarejestrowana na video.

Na zakonczenie warto doda¢, ze rano 18 lipca grupa obserwatoréw z todzi
czekata na 3 stanowiskach na potudnie od teczycy na kolejne zakrycie
brzegowe gwiazdy 6.6 mag. Niestety, piekna pogoda utrzymata sie tylko do
godz. 1 w nocy. W momencie kulminacyjnym (3:42 cwe) przy wysokosci
Stonca 7° pod horyzontem, Ksiezyc przeswitywat przez chmury. 10 minut przed
i po zakryciu gwiazde byto wida¢ przez teleskopy bardzo dobrze, co stanowi
dobry prognostyk przed nastepnymi obserwacjami w podobnych warunkach

( Ksiezyc przed ostatnig kwadrg).
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Andrzej Pigulski - Wroctaw

CZY KTOS WIDZIAL TO ZAKRYCIE?

Nie tak dawno (15 maja br.) obserwowano w Polsce zakrycie gwiazdy
PPM 227166 przez planetoide (30) Urania. Muza astronomii okazata
sie tym razem taskawa, a obserwacja tego zjawiska cieszy tym bardziej,
ze byto one widziane przez kilku obserwatoréw. Wszystko wskazuje na
to, iz gdyby tylko pogoda dopisata, rado$¢ bytaby jeszcze wigksza, gdyz
obserwowalibyémy w Polsce dwa zakrycia planetoidalne w odstepie kilku
dni! Ale po kolei...

Na dzien 11 maja przewidywano zakrycie dos$¢ jasnej gwiazdy (V = 9.1),
oznaczonej PPM 127869, przez planetoide (202) Chryseis. Wedtug mapki
dostarczonej przez EAON pas zakrycia miat przebiega¢ na pétnoc od Pol-
ski: od pétnocnego brzegu Norwegii poprzez Zatoke Botnicka, potudniowe
wybrzeze Finlandii, Estonig, totwe, a dalej przez Rosje na wschéd od
Miniska i Kijowa az do pétnocno-wschodnich brzegéw Morza Czarnego.
W czasie najwiekszego zblizenia (przewidywanego na godzing 20:49 UT)
odlegto$¢ pasa zakrycia od miejsca, w ktérym obserwowatem to zjawi-
sko (Bialkéw) miata wynie$¢ okoto 800 km (na niebie odpowiadato to
odlegtosci okoto 0.4,/). Poniewaz rozmiary planetoidy szacowane byty
na 85 km, szeroko$¢ pasa zakrycia, gdyby przebiegat on przez Biatkéw,
bytaby réwna okoto 120 km.

Obserwacje wykonane zostaty w Biatkowie kamerg CCD zainstalowang w
ognisku Cassegraina 60-cm teleskopu. Kamera ta umozliwia wykonywa-
nie obrazéw nieba o rozmiarach 4'x 6'. Kazdy obraz sktada si¢ z mozaiki
384 x 576 elementéw obrazu (pikseli). Jeden piksel odpowiada na niebie
odlegtosci 0.643". Dzieki temu jednak, ze obraz gwiazdy czy planetoidy
rozktada sie na kilkanascie czy kilkadziesigt sgsiednich pikseli, stosujgc od-
powiedni program redukcyjny mozna wyznaczy¢ potozenie tejze gwiazdy
z doktadnos$cia znacznie lepszg niz 1 piksel. Czuto$¢ kamery pozwala na
zarejestrowanie z do$¢ szerokim filtrem gwiazd 18 wielkosci gwiazdowej
podczas 1-minutowej ekspozycji.

Postanowitem spréobowac¢ obserwowaé wspomniane zakrycie planetoidalne
kamerg CCD, aby zobaczy¢, z jaka doktadnoscia mozna z takich obser-
wacji wyliczy¢ przebieg rzeczywistego pasa zakrycia. Tego rodzaju ob-
serwacje pomogtyby w przysztosci na weryfikowanie mniej pewnych, acz-
kolwiek pozytywnych rejestracji zakry¢ planetoidalnych. Co wiecej, apa-
ratura w Biatkowie skonstruowana jest w ten sposéb, ze mozliwa jest
w ciggu kilku minut wymiana kamery CCD na fotometr i odwrotnie.
Mozna wigec obserwowac zblizenie planetoidy do gwiazdy za pomocga ka-
mery CCD, nastepnie zarejestrowaé¢ samo zjawisko fotoelektrycznie, po
czym ponownie zamontowa¢ kamere i zrobi¢ druga serie obrazéw. Samg
kamerg nie mozna bowiem obserwowac¢ tak szybkiego zjawiska, gdyz sam
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zapis obrazu (nie liczagc ekspozycji) trwa okoto 3 sekundy. Dodatkowga
informacjg, ktérag mozna uzyskaé z pomiaré6w kamera jest oszacowanie
momentu najwiekszego zblizenia, a nawet pomiar zmian jasnosci plane-
toidy wywotanych jej rotacja.

W dzien przewidywanego zakrycia pogoda w Biatkowie nie dopisata i
prawdopodobnie w catym kraju nie byto lepiej. Ksiezyc, tuz przed petnig,
od czasu do czasu prze$Swiecat miedzy chmurami. Na niecatg godzing
przed planowanym zakryciem chmury odstonity jednak niebo na tyle,
ze bytem w stanie znalez¢ gwiazde i wykona¢ serie kilkunastu obrazéw.
Na 10 minut przed zjawiskiem chmury catkowicie zakryty gwiazde. Nie
mogtem wiec stwierdzi¢, czy doszto do zakrycia. Kilkanascie minut po zja-
wisku chmury poprzerywaty sie troche, na tyle, ze pozwolito- to wykona¢ z
przerwami nastepnych kilkanascie obrazkéw. PéZniej chmury catkowicie
zakryty niebo.

A oto wyniki tych obserwacji, wykonanych, jak wspomniatem, w fatalnych
warunkach pogodowych. Okazato sie przede wszystkim, ze zakrywana
gwiazda ma dwa duzo stabsze wizualne sktadniki potozone w odlegtoéciach
9 i 37". Obydwa sg mniej wiecej jednakowo jasne: sg to gwiazdy 15-ej
wielkosci gwiazdowej. Rys. 1 przedstawia okolice zakrywanej gwiazdy na
47 minut przed planowanym zakryciem i w 45 minut po nim.

Pozycje gwiazd i planetoidy zostaty wyznaczone za pomocg pakietu pro-
gramoéw o nazwie Daophot Il autorstwa Dr. Petera Stetsona. Jest on
powszechnie uzywany do fotometrii gwiazd na obrazach CCD. Rys. 2
przedstawia wyliczone pozycje planetoidy w stosunku do gwiazdy PPM
127869. Po dopasowaniu linii do pokazanych kétkami obserwacji okazato
sie, ze:

1. Minimalna odlegto$¢ gwiazdy i planetoidy na niebie wyniosta zale-
dwie 0.057 + 0.007", przy czym planetoida przeszta na pdétnoc od
gwiazdy. Zatem pas zakrycia przebiegat na pétnoc od Biatkowa,
czyli tak, jak przewidywano. Jednakze minimalna odlegto$¢ od pasa
za¢mienia wyniosta zaledwie 140 + 20 km, a nie 800 km, jak prze-
widywano! Pas zakrycia przebiegat wigc przez Polske, mniej wiecej
wzdtuz linii Koszalin - Konin - £6dZ —Tarnéw.

2. Istotne jest takze to, ze mimo fatalnej pogody, doktadno$¢ wyznacze-
nia pasa zakryciajest bardzo dobra. Nawet gdyby powiekszy¢ otrzy-
many btgd trzykrotnie, to i tak doktadno$¢ wyznaczenia potozenia
pasa zakrycia bytaby rzedu 60 km, a wiec réwna potowie jego sze-
roko$ci. Mozna sie wigc spodziewac, ze w przypadku obserwacji przy
dobrej pogodzie doktadno$¢ bedzie jeszcze lepsza.

3. Mimo, ze ze wzgledu na pogode i fakt, ze Biatkéw lezat poza pasem
zakrycia, samo zjawisko zakrycia nie mogto by¢ zarejestrowane, to
z pomiaré6w tych mozna byto wyznaczyé moment, kiedy to cien pla-
netoidy znajdowat sie najblizej obserwatorium. Miato to miejsce o
godzinie 20:49:00 UT % 5 sekund. Zgodno$¢ z przewidywanym cza-
sem jest wiec wys$mienita, inaczej niz w przypadku zakrycia przez
Uranie, kiedy to zjawisko zaszto okoto 2 minuty przed planowanym
czasem.

Pozostaje zapytaé, czy wobec tego kto$ na terenie kraju czy tez za gra-
nicg (w gre wchodzi potudniowa Skandynawia, Ukraina przy granicy z
Wegrami i Rumunia) obserwowat to zjawisko. Stanowito by to obser-
wacyjny test tego typu astrometrycznych obserwacji. Tak czy inaczej
wyliczona doktadnod¢ jest na tyle dobra, ze warto tego typu obserwacje
prowadzi¢ nadal. O ile pogoda dopisze, planuje wiec wykonanie podob-
nych obserwacji dla nastepnych zakry¢ planetoidalnych.

31
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Rys. 1. Obszar wokét gwiazdy PPM 127869, na ktérym widocznajest pla-
netoida (202) Chryseis. Zakrycie planowane byto na dzied 11.V.1995 o go-
dzinie 20:49 UT. Obrazki przedstawiajg wzajemng konfiguracje gwiazdy i
planetoidy na 47 minut przed (lewy obrazek) i 45 minut po (prawy obra-
zek) planowanym zakryciu. Widoczne sg takze dwa stabe sktadniki wizu-
alne zakrywanej gwiazdy. Pozycje planetoidy zaznaczone sg strzatkami.
Obrazki wykonane zostaty kamerg CCD; bok kazdego obrazka odpowiada
na niebie odlegtoéci katowej réwnej 1.6'. Péinoc jest na goérze, a wschéd
po lewej stronie obrazkéw.

Rys. 2. Potozenia planetoidy (202) Chryseis (ké6tka) wzgledem gwiazdy
PPM 127869 (krzyz na $érodku rysunku) wyznaczone na 27 obrazkach
CCD. Linig ciggta pokazane jest dopasowanie do obserwacji. Skala z boku
rysunku wyrazona jest w pikselach; p6inoc jest u géry, wschdéd po lewej
stronie rysunku.



Lipiec 1995 33

Szansa zaobserwowania tego zakrycia byta niewielka, a to z powodu
zachmurzenia nieba. Nie wiadomo dotad, czy ktos w ogéle miat warunki do
dostrzezenia gwiazdy. Zadne raporty ( negatywne czy pozytywne ) w kazdym
razie nie naptynety.

W todzi mozna méwic¢ o pechu, jednak obserwacji nie podjeto, poniewaz niebo
byto zasnute pierzastymi chmurami i w tych warunkach gwiazda nie byfaby
widoczna.

O ilejednak kto$ obserwowat to zjawisko, prosimy o informacje.

M.Zawilski



SEKCJA OBSERWACJI POZYCJI | ZAKRYC POLSKIEGO TOWARZYSTWA
MILOSNIKOW ASTRONOMII

Sekcja istnieje od 1979 r.

Dziatalno$¢ Sekcji obejmuje:

1. Obserwacje pozycyjne planetoid i komet
2. Obserwacje zjawisk zakryciowych:

a) gwiazd przez ciata Ukladu Stonecznego, w tym zwilaszcza przez. Ksiezyc i
planetoidy

b) wzajemnych zakry¢ ciat Uktadu Stonecznego, w tym przejs¢ planet dolnych
przed tarcza Stonca, zaémien Stonca i Ksiezyca

Sekcja skupia osoby, zainteresowane wykonywaniem wymienionych obserwa-
cji, atakze prowadzeniem prac obliczeniowych, zwigzanych z tymi zjawiskami.

Sekcja udziela pomocy obserwatorom w zakresie:

- rozprowadzania efemeryd zjawisk

- metodyki obserwacji

- konstruowania przyrzadéw obserwacyjnych

- publikowania wynikéw obserwacji w czasopismach krajowych i zagranicznych

Siedzibg Sekcji jest £6dz, Oddziat Lédzki PTMA, Planetarium i Obserwatorium
Astronomiczne m. todzi, ul. Pomorska 16, 91-416 +.6dz.

Sekcja wydaje kilka razy do roku wiasne “Materiaty SOPiZ”, zawierajgce prace
wiasne cztonkow i informacje biezace.

Raz do roku odbywajg sie 2-3 dniowe seminaria Sekcji z udziatem wiekszosci
cztonkoéw, poswiecone wymianie doswiadczen i ustalaniu programu na nas
tepny okres.

Nowowstepujacy do Sekcji przechodza ,,staz kandydacki”. Po wykonaniu war-
tosciowych obserwaciji i dalszym aktywnym udziale w pracach Sekcji stajg sie
jej petnoprawnymi cztonkami.

Szczegotowy zakres praw i obowigzkéw czionka Sekcji a takze zasady orga-
nizacji Sekcji wynikaja z ,,Regulaminu Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakry¢
Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii”.



