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Sprawy organizacyjne
From the Editor

Europejskie Sympozjum n.t. Przewidywania i Obserwacji Zakry¢ (ESOP-
XI1l) odbedzie sie w Przegorzatach w Krakowie w zmienionym terminie, t.j. w
dniach 12-14 sierpnia 1994 (cze$¢ gtéwna).

Termin poprzedni - o tydzien wczes$niejszy - kolidowat z obradami Mie-
dzynarodowej Unii Astronomicznej w Hadze (15-26 .08.1994), co potencjal-
nie uniemozliwitoby udziat w ESOP-XIII tym zawodowym astronomom, kté-
rzy interesuja sie obserwacjami zjawisk zakryciowych.

Informacje o zmienionym terminie zostaly rozestane do wszystkich zain-
teresowanych w kraju i za granicg. Komitet Organizacyjny ESOP-XIIl w Kra-
kowie (adres PTMA) informuje na biezaco o stanie przygotowan do spotka-
nia.

Przed rozpoczeciem ESOP-XJII planowane jest odbycie skréconego zebrania
cztonkéw SOPiZ.

Wyniki obserwacji zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc zostaty wystane do Tokio
tym razem wszystkie zakodowane na dyskietce. W zwigzku z tym mozna sie
spodziewaé otrzymania ich redukcji okoto maja-czerwca.

Program EVANS jest juz uruchomiony i zostaty przeprowadzone oblicze-
nia dla kilku punktéw obserwacyjnych. Z biegiem czasu wszyscy czynni ob-
serwatorzy otrzymaja efemerydy zakry¢ wg tego programu. Musi to jednak
potrwa¢, gdyz odpowiednie obliczenia trwajg okoto 10 min. dlajednego pun-
ktu. Na razie zostaty wystane do obserwatoréw efemerydy obejmujace okres
do konca czerwca a obliczone programem OCCULT. Na temat samego pro-
gramu - patrz notatka w niniejszym numerze “Materiatow".

Nadeszly takze efemerydy zakryé brzegowych na caty 1994 r. Autorem
obliczenn wg nowego, zweryfikowanego programu jest p. E.Riedel, IOTA/ES.
Ciekawsze zjawiska nastapig w Polsce dopiero w drugiej potowie roku.

Otrzymalismy réwniez efemerydy zakry¢ planetoidalnych na | potowe
1994 r., z ktérych wynika, iz mato bedzie zjawisk widocznych w naszym kra-
ju ijego okolicach.

O wszystkich ciekawszych zjawiskach obserwatorzy beda powiadamiani
w komunikatach.

Marek Zawilski
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Artykuty
Articles

Leszek Benedyktowicz - Krakéw

ODBIOR RADIOWYCH SYGNALOW CZASU
(Receiving of time radio-signals)

Nastat okres minimum aktywnosci Stonca. Poprawit sie przez to odbiér
stacji radiowych, nadajacych na nizs2ych czestotliwosciach. Z poprzednich
numerow “Materiatéw" wiemy, ze stacje nadajace sygnaty czasu czesto nada-
ja jednoczes$nie na kilku czestotliwosciach naraz. Mito jest stwierdzi¢, ze mi-
mo niespokojnych ostatnio czaséw, prawie wszystkie wymienione poprzednio
stacje wzorcowe nadal nadajg. Styszalnos¢ ich sygnatéw jest dobra a stacje
nadajgce na falach kroétkich lepiej odbiera¢ na nizszych czestotliwosciach,
niz to robito sie w okresie duzej aktywnosci Storica. Nawet RID-Irkuck sty-
chac obecnie w ciagu dnia na 5004 kHz. Lepszy tez jest sygnat stacji OMA-
Podebrady. Jest to najblizsza, cho¢ niezbyt mocna (5 kW) stacja, ale w pro-
pagacji fal dtugich odlegtos¢ jest jednym z decydujacych czynnikéw.

Nieco stabszy jest sygnat stynnego DCF-u. Dobrze styszalne sg stacje :
Rugby (60 kHz) i stacja szwajcarska, nadajgca na 75 kHZ.

Dyskusja na temat stuzby czasu nadal trwa, co wida¢ byto w poprzednim
numerze naszego pisma. Otéz trzeba tu chyba zaznaczyé, ze styszalnosci
stacji, o ktorych pisatem we wcze$niejszych numerach “Materiatéw” oraz
tych, podanych wyzej, byty oceniane sprzetem profesjonalnym. Za taki nale-
zy uwazac odbiornik z podwojna przemiana czestotliwosci, ktory posiada re-
gulowane pasma przepuszczania czestotliwosci posrednich i niskich oraz
wszystkie typowe rodzaje emisji.

Trzeba sobie uswiadomié¢, ze jezeli odbierany sygnat ma by¢ wykorzysta-
ny do sterowania czy startowania dalszej aparatury, musi by¢ on dobrej ja-
kosci. To jedynie nasza fizjologia pozwata nam na stuchowe wyselekcjonowa-
nie sygnatu z szuméw i zaktécen czy trzaskéw, jakie wystepuja podczas od-
bioru sygnatu. Miarowe piki sekundowe jeste§my w stanie odbiera¢ juz przy
stosunku sygnatu do szumu, wynoszacym 10 dB. Ale jest to styszalno$¢ pra-
ktycznie taka, ktéra pozwala nam jedynie stwierdzi¢, ze stacja tam nadaje.

Wiemy, ze z odbiorem sygnatéw réznych stacjijest réznie. Wiemy, ze sta-
cja, na ktérg SOPiZ jest szczeg6lnie nastawiona, a mianowicie DCF-77, nie
spetnia gwarantowanych 1000 kilometréw zasiegu, jesli odbieramy jg rézny-
mi modutami czy innym “péisprzetem”. Owszem, odbiornik profesjonalny od-
biera jg zawsze dobrze (oczywiscie na zewnetrznej antenie). Ponadto taki od-
biornik zawsze mozna przestroi¢ na inng stacje, ktorej sygnaty sg w danym
momencie lepsze.

Tak wiec rozwigzaniem problemu jest zakup odbiornika komunikacyjne-
go, pokrywajgcego pasmo czestotliwosci od fal b.dtugich do konca fal.krét-
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kich. Takie odbiorniki produkuje n.p. UNIMOR. Takim to sprzetem mozna
odebrac 4 stacje na falach b.dtugich oraz 4 na falach kroétkich.

Godnym polecenia jest odbiornik reklamowany przez biuro CONRAD.
Chodzi tu ojaponski YAESU FRG-100. Pokrywa on pasmo od 50 kHz do 30
MHz, ma znakomita czuto$¢, a zasilany jest napieciem 12 V.

Niejeden z czytelnikéw usmieje sie w tym momencie, bo na pewno wyob-
razit sobie cene takich urzadzen. Owszem, trzeba sie liczy¢ z wydatkiewm
okoto 20 min z}. Dla zainteresowanych warto wspomnie¢, ze w stolicy przy
ul.Marszatkowskiej 21725 m.50 znajduje sie przedstawicielstwo firmy CON-
RAD ELECTRONICS. Jest to firma DaB ELECTRONICS, tet. 25-35-64.

Mozna tam zaméwi¢ wg katalogu wiele réznych produktéw tejze firmy
jak réwniez czesci do samodzielnego konstruowania réznych urzadzen, w
tym witasnie odbiornikéw i dekoderéw dla stacji DCF. (Wszakze nalezy sie li-
czy¢ z wysokimi kosztami, poniewaz wspomniane przedstawicielstwo liczy
sobie ok. 20 tys. zt za marke - przyp. M.Zawilski).

Wréémy jednak do rzeczywistosci i naszego “potsprzetu”. W n-rze 3 i 4
“Radiolelektronika” z r. 1993 jest opisany sposéb kodowania sygnatéw czasu
w radiostacji DCF-77 oraz opis, jak zbudowa¢ odbiornik tych sygnatéw.

Odbiornik zbudowany jest na specjalizowanym uktadzie U2775 B. Uktad
ten, jak i inne czes$ci do niego, mozna zamoéwi¢ w firmie CONRAD, chociaz
bardziej optaca sie zamoéwi¢ gotowy, zmontowany juz modut-odbiomik. Jed-
nakze jeszcze lepiej jest zmontowaé blizniaczy gotowy modut na plytce, ale
oparty o modut UE2125. Parametry obu odbiornikéw sg podobne, z tym, ze
ten drugi jest znacznie tanszy. Parametry i schematy odbiornikéw, jak tez
numery katalogowe gotowych elementéw oraz czesci sg zamieszczone w ka-
talogu firmy.

Piszacy te stowa nabyt te tariszg odmiane odbiornika. Co mozna o tym
zakupie powiedzie¢ ?

Oba typy modutéw sg blizniaczo podobne do odbiornika w module radio-
zegara DCF-77. Sygnaly sg moze nieco silniejsze, niz w radiozegarze, ale w
zasadzie sg prawie takie same, jak wydobyte bezposrednio z radiozegara ( co
byto opisane w poprzednich “Materiatach” ). Mamy wiec nadal do czynienia z
sygnatem, ktéry czesto jest staby i ulega zaktdceniom od wszelkich urzadzen
elektrycznych. Nadaje sie on do stuchowego wykorzystania prawie zawsze, a
w okresach dobrego odbioru mozna nim sterowa¢ inne urzadzenia.

CONRAD proponuje nawet zakup gotowych odbiornikéw, opartych o te
moduty, z podtgczeniem do réznego rodzaju komputeréw, n.p. IBM, Commo-
dore, Amiga. Dotgczany jest do tego tez odpowiedni program i wtedy na mo-
nitorze uzyskujemy zegar, sterowany sygnatami DCF. Jesli jednak program
wymaga ciggtego dostarczania sygnatdéw, to chyba na terenie naszego kraju
lepiej da¢ sobie spokdj z tym urzadzeniem.

Nadal mamy wtec do czynienia z “potsprzetem”. Tylko odbiornikiem z
mozliwoscig zawezania odbieranego widma w torze czestotliwosci posredniej
i niskiej mozemy wyciagna¢ interesujacy nas sygnat z odbieranego pasma.
Préby wykazaty, ze odbiornikiem komunikacyjnym naszego UNIMOR-u moz-
na przez calg dobe otrzymywaé dobry, czysty sygnat, wolny od zakidcen, dla
wszystkich 4 stacji nadajacych na fali b.dtugiej, jak tez RWM-Moskwa. Syg-
naly pozostatych 3 stacji na falach krétkich sgjuz mniej stabilne i ich sita
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nie zawsze jest na tyle duza, aby wykorzystac ja do sterowania Innych urza-
dzen, choé dla ucha wystarczajaco dobra.

Nalezy sobie zda¢ sprawe z tego, ze zaden superodbiomik, choéby nie
wiadomo jakiej produkcji, nie stworzy nam sygnatu z niczego. Kazdy wymaga
anteny, a od jakos$ci tej anteny zalezy jako$¢ sygnatu. Jest to zasada po-
wszechnie nie przestrzegana przez uzytkownikéw sprzetu radiowo-telewizyj-
nego, a takze niektére stuzby zawodowe. Sam ustyszatem kiedy$ w sklepie
pytanie pani, kupujacej telewizor marki SONY : “to do tego trzeba antene ?”.

Czy odbiomik-modut jest godny polecenia ? Na pewno tak, a zwlaszcza
dla tych, ktérzy uazleznieni sg od naszych stacji radiofonicznych.

Modut na uktadzie UE2125 ma wymiary 25x10x10 mm i kosztuje w fir-
mie CONRAD 558 tys zt. Do konwersji jego sygnatu znakomicie sie nadaje
uktad, zaproponowany w poprzednim numerze “Materiatéw”.

Catos$¢ wanto zmontowac tak, aby antena byta osobno. Autor wiasnie tak
wykonat swéj odbiornik i antene mozna umieszczaé¢ teraz nawet na dachu.
Antene taczymy z odbiornikiem kablem koncentrycznym.

Podsumowujgc wiec, bedac pewni, ze nigdy nie bedziemy mieli wiasnej
radiostacji wzorcowej, a ze i satelitarna stuzba czasu jest dla nas jeszcze
zbyt odlegta, ratujmy sie jak tylko mozna, byle skutecznie !

ENGUSH SUMMARY:
Leszek Benedyktowicz discusses current State oj recewing in Poland continuous time radio
signalsjrom dtfferent senders. The European stadons are recewed weli because o j low solar

radio actiuity.

The Autor also discusses the ways ojorganizing good amateur timekeeping methods. based
on projessional receioer o jPolish production —UNIMOR. As this is rdhler expensive. the Author
suggests construction o j the recetoer recewing DCF-77 radio signals, based on UF.2125 or
U2775B chips. Jt's important in this case to install theproper aerial withoul o jwhich the good
reception o j radio signals iuith all receiuers is notpossible.

Leszek Benedyktowicz - Krakéw

DOBRY STOPER
(A good stopwatch)

Nieodzownym narzedziem kazdego SOPiZ-owca jest stoper. Dotyczy to
nawet takiego obserwatora, ktéry dysponuje bardziej rozwinietymi urzadze-
niami do rejestracji momentéw zjawisk. W takim przypadku stoper jest tra-
ktowany jako narzedzie bezpieczenstwa. Ze narzedzie takie jest potrzebne,
pokazata choéby ostatnia stynna brzegéwka w Lubaczowie, kiedy to pod
wplywem wilgocijednemu z kolegéw przestat dziata¢ rejestrator czasu.

Ale stoper stoperowi nie réwny i niektérzy wiedza jak zwyktymi, popular-
nymi stoperami mozna “zepsu¢ robote”.
W sklepach raczej nie spotyka sie profesjonalnych stoperéw z mozliwo-
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Scig zapamietania wielu miedzyczaséw. W biurze firmy CONRAD mozna za-
mowic jeden z dwu typdéw (a moze i wiecej). Te dwa typy to: PESOTEC PC80 i
PESOTEC PC70.

Moga one odlicza¢ czas do 9 godzin z zachowaniem setnych czesci se-
kundy. Moga generowaé¢ dzwiekowe impulsy. Mozna nimi zarejestrowac¢ 9
momentow'.

Oczywiscie najlepiej bytobyje kupi¢ w Berlinie i tu przywiez¢, ale jesli ta-
kiej mozliwosci nie ma, to w CONRADzie w Warszawie tanszy ze stoperéw
kosztowatby okoto 550 tys. zi, co jest poréwnywalne z ceng $redniej klasy ze-
garka.

ENGUSH SUMMAFRtY

Gaod stopwatch is important toolJor occuliatwn work. It is so, even uihen it is treated as re-
placement equipmenL Cwrently in Roland ifs possible to buy differenl types oj stopwatches,
howeoer their guality and usejulness in occultadon work is not sufficient

The Author recammends to use PESOTEC PC80 and PC70 stopwatches, with which ifs po-
ssible to register 9 moments and contmuous workJor 9 hows.

Daniel Filipowicz - Otwock

DWA SPOSOBY USTALANIA WSPOtRZEDNYCH
GEOGRAFICZNYCH
(Two methods of establishing of the geographical coordinates)

1. Sposo6b pierwszy (kosztowny)

Dostepny jest on dla posiadaczy odbiornikéw typu NAVIT-03. Jest to od-
biornik Globalnego Systemu Pozycyjnego (GPS). System ten to 21 satelitow,
umozliwiajgcych precyzyjna lokalizacje réznych obiektéw na powierzchni
Ziemi, w tym naszych punktéw obserwacyjnych. Satelity te obiegajg Ziemie
co 12 godzin na wysokosci 20 tys.km. Transmitujg sygnat, umozliwiajacy ich
identyfikacje i okreslenie pozycji. Odbiornik NAVIT-03 przystosowany jest do
pracy samodzielnej lub za pomoca tacza z komputerem.

Podaje aktualna date, czas, pozycje, predkos¢, kurs obiektu, na ktérym
zostat zainstalowany. Dostarcza takze impulsy sekundowe, zgodne ze skalg
UTC. Przy wspétpracy z komputerem mozliwa jest petna nawigacja oraz pet-
na modyfikacja i kontrola trybu pracy. Dopiero wtedy mozliwe jest wprowa-
dzenie poprawek w czasie rzeczywistym.

Praca samodzielna rozpoczyna sie po jego wigczeniu. Odbiornik rozpo-
czyna wtedy automatyczng ogdlng procedure startu. Po jej zakonczeniu, co
trwa od 40 do 70 sekund, na ekranie w kolejnych liniach mozna odczytac¢ :

— szerokos¢ i dtugosé geograficzng
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— wysokos$¢ nad elipsoidg w uktadzie WGS-84

— predkosé

— kurs prawdziwy

— estymowang dokiadnos$¢ wyznaczenia

— date, czas, impulsy sekundowe

Chwilowa przerwa w wyznaczaniu pozycji jest sygnalizowana. Sygnalizo-
wana jest tez niepetna synchronizacja impulsu sekundowego. Niedostatecz-
na widocznos$¢ satelity moze w kazdym momencie spowodowaé powrét do
procedury ogé6lnego startu. Antena odbiornika NAVIT-03 ma 15 m przewéd i
powinna by¢ zainstalowana w miejscu, charakteryzujagcym sie jak najlepsza
widocznoscig sfery niebieskiej. Praca z komputerem jest mozliwa dzieki dys-
kietce z programem, zalaczonej do odbiornika NAVTT-03.

Opis funkcjonalny odbiornika

Odbiornik korzysta z dwéch zbioréw danych (Almanachu i Efemerydy),
jako podstawy swych obliczen. Oba zbiory sa synchronicznie przesylane
przez kazdego satelite. Zbiér Almanachu zawiera informacje o trajektoriach i
"zdrowiu” satelitow. Jest zbierany przez 12.5 minuty. Kazdy satelita przesyta
takze swoja wlasng efemeryde - jej odbiér trwa okoto 30 sekund. Cztery ka-
naty odbiornika sg uzyte do ciagtego $ledzenia satelitéw i do kolekcjonowa-
nia ich efemeryd i Almanachu. Pigty kanat $ledzi pozostate satelity, ktére nie
sg aktualnie wykorzystywane. Dlatego podczas “zimnego startu” n.p. nowego
odbiornika, potrzebne sg nastepujace fazy :

— przeszukiwanie nieba 20 minut

— kolekcjonowanie Almanachu 12.5 minuty

— og6lna procedura startu 30 sekund

Gdy odbiornik ma skolekcjonowany Almanach, po uruchomieniu (w
okresie waznosci Almanachu) realizuje “start ciepty” (odbiera tylko aktualne
efemerydy) a gdy przerwa jest krétka (w okresie waznosci efemeryd) realizuje
0g6lng procedure startu.

Dane techniczne

Odbiornik jest maty, przy masie 0.5 kg ma wymiary 14.5x8x4 cm. Zasila-
nie od 8 do 32 V. Przy 12V pobiera 150 pA. Temperatura pracy od -20 do
+50°C.

Doktadno$¢ wyznaczania pozycji - maksymalnie 1". Ale przy.odbiorze
jednorazowym i “zbym” ustawieniu satelitow nie jest lepsza, niz 10".

Wsp6trzedne sa podawane w ukiadzie WGS-84. Inne uktady wspoétrzed-
nych w tym ED-1950 sg dostepne przy pracy z komputerem (dostepnych jest
47 uktadow).

Odbiornik NAVTT-03 jest produkowany przez firme NAVI Ltd w Pozna-
niu, 61-709, ul.Spora 11, tel/fax 061/53-21-69. Cena - ponad 30 min zk

2. Spooséb drugi (tani)

Po raz pierwszy od 50 tat zostaty wydane mapy z doktadnymi wspétrzed-
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nymi geograficznymi (mozliwe jest ich przeliczenie na dowolne systemy).

Od wrzes$nia 1993 r. Gtéwny Geodeta Kraju rozpoczat wydawanie map w
skali 1:10 000, na ktérych sg naniesione wspo6trzedne geograficzne.

Obecnie wydane sg mapy calej Warszawy i todzi oraz ich okolic. Zgodnie
z uzyskang informacjg, majg by¢ wydane mapy dla catej Polski. W Warsza-
wie mapy sg do kupienia w cenie 15 tys.zt (koniec 1993 r.) za sztuke przy ul.
Zurawiej.

Literatura :
1. Instrukcja obstugi odbiornika NAVIT-03
2. Mapa Otwocka w skali 1:10 000

ENCUSH SUMMARY

Daniel Filipowicz ¢Lescribes two methods o estabtishing geographical coordinates oj the
place o jobseruaPon.

Method 1 is using NAVTT-03 radio receiuer, that makes possible to establish the coordinates
oeryjast, basing on the sateUite GPS system (mainly usedjor nauigation). It is described. how
to set up and use the receiuer and its’ technical data. The receiuer can be bought in Poland.
but theprice is uery high.

Method 2 is eudhiadng the geographical coordinatesJrom the topographic mops o j the scale

1:10000. These mops were lately reuealed by the army. and currently the mops ojLodZ and
Warséw regions are in trade.

Leszek Benedyktowicz - Krakéw

AUTOMATYCZNE WYZNACZANIE POZYCJI GEOGRAFICZNEJ
(Automatic determining of the geographical position)

Od kilku lat mozna na rynku naby¢ reczny przyrzad do wyznaczania
pozycji geograficznej miejsca pomiaru. Obecnie mozna go bez problemu ku-
pi¢ w kraju.

Instrumenty te wystepuja przewaznie pod nazwa GPS (niem. Globales
Positionsbestimmungs-System). Autor spotkat sie z instrumentami : GPS75.
GPS50 oraz oferowanym przez firme CONRAD GPS IPS 360. Dwa pierwsze
rozprowadzane sg w Europie Zachodniej przez angielsko-szwedzkg firme
GARMIN, natomiast CONRAD poleca GPS-a marki SONY. Mozna go naby¢ w
przedstawicielstwie w Warszawie za ztotéwki. Zanim to uczynimy, zastanéw-
my sie, czy warto wydrenowaé nasza kieszen na okoto 1000-1500 marek ?

Co moze GPS ? Przede wszystkim podaje wsp6trzedne geograficzne miej-
sca pomiaru. Nastepnie doktadny czas atomowy, odlegtosci w milach lub ki-
lometrach od zadanego celu oraz predkos¢ (jesli sie porusza).

Instrumenty takie przeznaczone sg gtéwnie dla zeglarzy i drozsze ich od-
miany kreslg na swoich ciektokrystalicznych ekranach mapy. kursy i namia-
ry nawigacyjne.

GPS to droga, mieszczaca sie w dioni zabawka, niezbyt jednak bytaby
przydatna w astronomii. Moze jedynie w wypadku zakry¢ brzegowych, ale i
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to nie bardzo.

Ot6z doktadnos$é pomiaru wspétrzednych GPS-6w jest okre$lana na 30-
100 metréw (a i to moze by¢ “naciggane” reklama). Niedoktadno$¢ pomiaru
nie wynika bynajmniej z niedoskonatosci przyrzadu, ale jest specjalnie za-
planowana. GPS dokonuje pomiaru, czerpiac dane z satelitéw. Autor spotkat
sie z publikacjami, omawiajacymi ten temat i wskazujacymi, ze pomiar dla
cywilnych GPS-6w jest celowo znieksztatcany dla celéw bezpieczenstwa.

Pozostaje wie¢ tylko marzy¢ o wojskowych GPS-ach, ktérych reczne od-
miany uzyskujg doktadnos$¢ 2-5 metréow.

ENGUSH SUMMARY

The Autor describes work o jmstrumentsfor estobUshrng geogrophlcal coordinales thcit use
GPS sateUite system. Seoeral types o jsuch tnstruments produced in Western Europe are com-
pare¢L The Authofs condusion is, that civil GPS mstruments gwe accuracy o jabout 30-100
meters, whatis notsuffidentfor most occultntion obseruatkms. Besides, estabUshed coordina-
tes may be a Utdejalse due to mSitary reasons.
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Obserwacje

Observations

ZESTAWIENIE OBSERWACJI ZAKRYC GWIAZD
PRZEZ KSIEZYC ZA R.1993
(List of observations of total occultation of stars

by the Moon, made in Poland in 1993)

Obserwator

. Jerzy OLECH

. Jerzy SPEIL

. Stanistaw SWIERCZYNSKI
. Janusz SLUSARCZYK

Leszek BENEDYKTOWICZ

. Mariusz GAMRACKI

. Piotr PEREK

. Wilhelm DZIURA

. Robert BODZON

. Marek ZAWILSKI

. Grzegorz KIELTYKA

. Ryszard BELCH

. Daniel FILIPOWICZ

. Andrzej PIGULSKI

. Wiestaw SEOTWINSKI

. Artur KOMOROWSKI

. Marcin GORKO

. Pawet MATYS

. Dariusz MILLER

. Piotr OSSOWSKI

. Michat GLOGOWSKI

. Witold PISKORZ

. Andrzej GOLEBIEWSKI

. Monika SOROCZYNSKA
. Mieczystaw BORKOWSKI
. Wactaw MOSKAL

. Janusz WILAND

. Danuta BENEDYKTOWICZ
. Ryszard SIWIEC

. Artur WREMBEL

. Roman FANGOR

. Andrzej JANUS

. Lech JASZOWSKI

. Radostaw KOMOROWSKI

Miejsce

Wroctaw
Ksigz
Dobczyce
Krakoéw
Krakoéw
Rzesz6w
todz
Rudna WIK.
Jarostaw
todz
Krosno
Dobieszyn
Otwock
Wroctaw
Krosno
to6dz

todz

todz
Warszawa

Ostréw Wkp.

to6dz
Krakoéw
Warszawa
Krakéw
to6dz
Krosno
Warszawa
Krakoéw
Szczecin
todz
Warszawa
Krakoéw
Kaczyce
todz
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35. Robert STASIAK todz 3 2 1
36. Renata KIELTYKA Krosno 2 2 —
37. Stawomir KRUCZKOWSKI Grudzigdz 2 1 1
38. Lestaw MATERNIAK Krosno 2 2 K
39. Janusz SIWEK Krakow 2 1 1
40. Michat SIWAK Burzyn 2 2 —
41. Tadeusz SOBCZAK Ztoczew 2 2 —
42. Mirostaw LASKOWSKI todz 1 1 -
RAZEM 598 483 115
Uwagi :

Kol.A.Pigulski wykonat wszystkie obserwacje metoda fotoelektryczna.
Kot.M.Borkowski obserwowat przewaznie kamera video.
Koledzy A.Gotebiewski i B.Zemanek byli ponadto obserwatorami na ekspedy-
cjach brzegowych i obserwowali ze stanowisk, dla ktérych zakrycie gwiazdy
nie nastagpito.
Wg nadestanych raportéw opracowat:
Marek Zawilski

Leszek Benedyktowicz, Marek Zawilski

ZESTAWIENIE REDUKCJIOBSERWACJI ZAKRYC GWIAZD PRZEZ
KSIEZYC ZA 1| KWARTAL 1990 R.
(List of reductions of the observations of the occultations of the
stars by the Moon during April-June 1990)

Oznaczenia:
ZC nr gwiazdy wg Zodiacal Catalog lub jego uzupetnien
ew. wg katalogu Plejad
Zj typ zjawiska
Obs obserwator ( skrét nazwiska)
0-C wartos¢ redukcjiwg ILOC
O-Cp wartos$¢ redukcji prawdopodobna, obliczona przez autoréw

po uwzglednieniu wszystirichobserwacji o liczbie n , wykonanych
danej nocy na $wiecie
SO-Cp btad sredni wartosci O-C
WH korekta na profil brzegu Ksiezyca wg Wattsa (Watts height)
juz uwzgledniona w wartosci O-C; znak (*j oznacza niepewna
warto$s¢ WH (+ 0.3")
n liczba obserwacji, wykonanych na $wiecie w ciggu danej nocy
AL, AB poprawki wspoétrzednych ekliptycznych Ksiezyca, wynikte *
z analizy calej serii w danej nocy obserwacyjnej



Data

v 1

XXX XXX XX XXX XXXAXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Gw

Obs

Ben
Siu
Ska
Spl

Pig
Bor
Ben
Siu
Ska
Pas
Par
Spl

Siu
Ben
Spl

Spl

Pig
Ben
Bor
Siu
Pig
Spl

Pig
Bor
Spl

Siu
Pas
Pig
Ben
Pas
Siu
Pig
Ben
Siu
Siu
Pig
Pig
Spl

Siu
MSI

Ska
Pas
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-0.03
-0.02
-0.02
-0. 15
+0.03
-0.08
-0.09
-0.08
-0.08
-0.08
-0.08

30-C

0.06
0.06
0.06
0.06
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.05
0.05
0.05
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.06
0.07
0.07
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06

0.07
0.07
0.06
0.07
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06

WH

-0.91
-0.72
-0.72
-1.71
-1.64
-1.63
-1.66
-1.59
-1.59
-1.59
-1.80
-0.78
-0.26
-0.27
-1.10
-1.39
-1.84
-1.15
-1.86
+1.58
+1.59
+1.18
+0.63
+1.61
+1.57
+1.57
+0.41
-0.15
+0.93-
+0.97
+0.97
-1.48
-1.76
+0.37
+0.29
-1.01
-0.20
-0.16
-0.21
-0.20
-0.21
-0.21

n AL
258 -0.14
+0.05

AB

+0.13
+0.05

13
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Data Gw zZj Obs o-c o—cp 50—CP WH n AL AB
v 2 X 10768 DD Spl +0.74 +0.40 0. 10 -1.46 85 +0.49 +0.05

X 10768 DD Siu +0.99 +0.39 0.10 -1.73 +0.06 +0.09

X 10807 DD ptg +0. 12 +0.48 0.09 -0.25

X 10789 DD Bor +0.36 +0.22 0.1 +1.69

X 10789 DD Pig +0.80 +0. 17 0.1 +1.95

X 10789 DD Siu +0.46 +0.18 0.1 +1.73

X 10826 DD Pig +0.10 +0.46 0.08 +0.48

X 10826 DD Bor -0.45 +0.47 0.08 +0.56

X 10826 DD Siu -0.10 +0.46 0.08 +0.20

X 10836 DD Pig +1.16 +0.49 0.07 -0.63

X 10836 DD Bor +0.42 +0.49 0.08 -0: 63

X 10836 DD MSI +0.92 +0.49 0.07 -0.30

X 10836 DD Siu +0.37 +0.49 0.07 -0.29

X 10836 DD Ska +0.37 +0.49 0.07 -0.29

X 10840 DD Siu +0.51 +0.36 0.11 -1.49

R 1107 DD Bor +0.31 +0.41 0. 10 -1.86

R 1107 DD Siu +0.42 +0.43 0.10 -1.68

X 10863 DD Siu +0.50 +0.33 0. 10 -0. 15

X 10889 DD Siu +0.32 +0.33 0.10 -0.01

X 10925 DD Siu +0.49 +0.38 0.10 +2:07

1V 3 R 1242 DD Zaw +0.35 +0.20 0. 18 -1.76 23 +0.53 -0.34
R 1242 DD Dzr +0.19 +0.21 0. 18 -1.42 +0. 11 +0.16
1V 26 R 0537 DD Tat +0.39 +0.59 0.47 -0.96 10 +0.17 +0.96

+0.27 +0.49

1V 29 R 1058 DD Dzr +0.56 +0.31 0.31 -0.31 164 +0.32 +0.16
R 1058 DD Bod +0.62 +0.31 0.31 +0.04 +0.04 +0.08
X 10250 DD Fil -0.02 +0.36 0.07 -0.32
X 10277 DD Fil -0.19 +0.27 0.06 +0.69
X 10286 DD Fil -0.09 +0.35 0.06 -0.74
R 1070 DD Fil +0.82 +0.30 0.05 +0.26
R 1070 DD Dzr +0.03 +0.29 0.06 +1.52
R 1070 DD Bod +0.15 +0.29 0.05 +1.43



Data

V 5/6

X< X X

X X0 XWWVXOIOIOUIDOIOIOXX

T X X X XU

>

Gw

15747

1627
1627
16902
16927
16927
16927
1640

1727
17985
1743

ZJ

Obs

Spl
Siu
Spl

Ben
Siu
Pig
Spl
Tat
Bor
Fil

Ben
Siu
Pas
Ska
Siu
Pas

Siu
Pas
Siu
Siu
Siu
Pas
Pas
Pas

Siu
Pas
Siu
Siu
Ska
Zem
Siu
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-0.42
+1.06
-0.22

+0.59
+0.65
+0.59
+0.52
+0.31
+0.39
+0.29
+0.38
+0.32
+0.49
+0.49
+0.43
-0.47
-0.48

-0.06
-0.51
-0.21
-0.20
-0. 14
-0. 13
+0.01
+0.56

+0.93
+0.90
+0.80
+0.50
+0.45
+0.42
+1.65

+0.79
-0.42
+0.95

+0.21
+0.23
+0.22

+0.17
+0. 16
+0.09
+0. 10
+0.03
+0.06
+0.03
+0.07
+0.07
+0.07
+0.07
+0.07
+0. 10
+0. 10

+0.22
+0.21
+0. 19
+0. 19
+0. 19
+0. 19
+0. 19
+0. 19

+0.42
+0.42
+0.30
+0.68
+0.68
+0.68
+0.98

+0. 12
+0.26
+0.28

OOOOOOOOOOOO0.0
8030000&)000303030000@0000

16

15
15
15
15
19
14

cooopoeeP

.18

+1. 10
+0.40
+1. 15

-1.31
-1.03
-1.18
-1.56
-1.26
-i. 16
-0.63
-1. 11
-1.11
-1.20
-1.20
-1.20
-1. 13
-1. 13

-0.07
+0.08
+0.26
+0.31
+0.29
+0.25
+0. 18
-0. 12

+0.82
+0.82
+0.01
+0.83
+0.83
+0.83
+1.47

+0.15
+0. 12
-0.21

140

145

24

37

43

AL

+0.35
+0.05

+0.38
+0.06

+0.45
+0.21

+0.10
+0. 12

+0.29
+0. 10

15

AB

+0.29
+0.08

-0.26
+.0.06

+0. 13
+0. 12

-1.33
+0. 16

-0.04
+0.31
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Data Gw Zj Obs o-C o-c ao-c m WH n AL AB

VvV 10 R 2287 RD  Spl +0. 12 -0.54 0.35 -2.53 6 +0.40 -1.24
+0.24 +1.03

VvV 13 R 2554 RD  Spl 0.00 -0.48 0.83 -0.62 5 +0.90 -1.09
+0.58 +0.87

vV 19 R 3362 RD Spl -0.66 -0.95 0.20 +0.36 9 +1.05 -0.81
R 3367 RD sSpl -0.07 -0.54 0.27 -0.69 +0. 17 +0.24
R 3367 RD Zaw -0.31" -0.52 0.27 -0.48

V 26 X 9363 DD Zaw -1.40 +0.46 0.25 -0.32 21 +0.50 +0.05
R 1015 DD Bod +0.07 +0.08 0.25 -1.45 +0.20 +0.20
R 1015 DD Tat +0.12 +0.08 0.25 -1.45

Cc

Vv 27 R 1152 DD MSI -1.58 -0.46 0.23 -0.88 55 -0.36 -0.28
R 1152 DD Ska -1.76 -0.46 0.23 -0.88 +0. 15 +0.20
R 1152 DD Pas -1.80 -0.46 0.23 -0.88

vV 29 R 1405 DD Bor +0.31 +0.59 0.23 -1.02 47 +0.23 +0. 14
R 1405 DD Zaw +0.44 +0.59 0.23 -1.03 +0. 14 +0. 18

VvV 30 X 15440 DD pig -0.44 -0.07 0. 12 -0.51 42 +0.06 +0.09
X .15452 DD pig +0.33 -0.21 0. 15 -0.36 +0.09 +0. 16

vl 1 R 1705 DD Bod +0.10 -0.03 1. 19 +1.36 4 -0.98 -1.97

+0.78 +1.19

1800 DD Lub +0.60 +0.26 0.32 -0. 17 10 +0.30 -0.26
1800 DD Bod +0.53 +0.26 0.33 -0.20 +0.25 +0.65

D D
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Witold Piskorz - Krakéw

ZAKRYCIE PLANETOIDALNE W DNIU 1994.1.1,
OBSERWOWANE W NIEPOLOMICACH
(The asteroidal occultation on 1994 Jan. 1
observed at Niepotomice)

Prawie doktadnie o p6inocy w Nowy Rok mieliSmy niecodzienng okazje
przeprowadzi¢, tym razem udang (ktére to juz z rzedu podejscie...) obserwa-
cje zakrycia planetoida’nego.

Pogoda w sylwestrowy wieczor byta, oglednie méwigc, mierna. Okazuje
sie jednak, ze w przypadku zjawisk, zwigzanych z tak losowym elementem,
jakim jest pogoda, nie nalezy przepuszcza¢ zadnej okazji.

Jeszcze okoto 23:50 niebo nad niepotomickim obserwatorium byto catko-
wicie zachmurzone, jedynie waski pasek nad potudniowym horyzontem byt
czysty. Bytem juz bliski rezygnacji, gdy resztki nadziei rozbudzit we mnie kol.
Trebacz. Zawdzieczam Mu réwniez pomiar chodu stoperéw (podczas, gdy ja
probowatem dostroi¢ radio do zanikajgcych sygnatéw czasu) oraz pomoc w
“dojsciu” do gwiazdy.

Tuz przed péitnoca niebo rozbtysneto dziesigtkami petard, ale na szcze-
Scie nie przeszkadzato to zbytnio w obserwacjach, tylko czasamijasnos¢ nie-
ba nieco wzrastata.

Pare minut p6zniej - jest! - gwiazda +8.4 mag. przygasta gwattownie, ale
“nie znikneta” - planetoida miata jasno$¢ ok. +11 mag, a to dla Meniscasa
180 mm drobiazg, nawet przy niewielkiej ilosci chmur. Niezle podekscytowa-
ny wpatrywatem sie dalej i po chwili (jak dtugiej - zorientowatem sie dopiero
po opracowaniu wynikéw) obserwowany obiekt znéw pojasniat. Obserwowa-
tem jeszcze ok. 15 minut, czekajac na ewentualnego satelite. Pod koniec ob-
serwacji niebo zachmurzyto sie na tyle, ze chociaz gwiazda bytajeszcze niezle
widoczna, dojscie do niej bytoby znacznie trudniejsze. Momenty zjawisk reje-
strowatem przy uzyciu dwéch stoperéw, ktére, niestety, charakteryzowaty sie
znacznym bledem wiasnego chodu. Bitad ten zostat wyeliminowany dzigki
wykorzystaniu sygnatéw czasu stacji Moskwa RWM i Irkuck RID.

Przy opracowaniu wynikéw metodg regresji liniowej wyznaczytem wspoét-
czynniki kierunkowe prostych (majace sens chodu wlasnego stoperéw), a
znajac je - wyliczytem momenty rejestracji zjawisk. Okazato sie, ze wyniki
zgadzaja sie ze soba z bledem tylko ok. 0.03 s. Jest to niewiele, zwazywszy,
ze zapewne gtéwnym Zrdédiem tej rozbieznosci jest niejednoczesno$¢ urucho-
mienia stoperéw.

Zakrycie trwato 9.6 s - od 23h08nm26.7s do 23h08m36.3s czasu UT (oba
momenty z doktadnosciag 0.1 s).

O ile efemeryda byta doktadna, jesli chodzi o rozmiary planetoidy, ozna-
czatoby to, ze miatem szczescie znajdowac sie prawie w centrum pasa zakry-
cia - maksymalny czas zakrycia przewidywano na ok. 12 s.

Efemeryda nie byla jednak dokladna w wyznaczeniu potozenia pasa -
wypadt on kilkaset kilometréw bardziej na potudnie, niz to przewidywano.
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Na koniec troche danych :

numer planetoidy : 114 Vibilia
numer gwiazdy : PPM 96118
poczatek obserwacji: 22hS5mUT
momenty zjawiska : vide tekst

koniec obserwacji: 23h25muT

Od redakciji :

Naleza sie wielkie stowa uznania i gratulacje dla obu kolegéw - W.Pisko-
rza i A.Trebacza. O udanej obserwacji kol. Trebacz powiadomit mnie telefoni-
cznie krétko po jej zakoriczeniu. Jest to druga udana obserwacja zakrycia
planetoidalnego, wykonana w Polsce (pierwszej dokonat kol. J.Speil w sierp-
niu 1988 r.). Przy okazji ustanowiono chyba rekord $wiata, je$li chodzi o da-
te i moment obserwacji w czasie lokalnym urzedowym.

Szkoda jedynie, ze komunikaty z efemeryda nie dotarty do innych obser-
watoréw w Polsce potudniowej, gdzie warunki pogodowe byly niezte. Komu-
nikaty te dotarty do grona oséb w Polsce pétnocnej, gdzie zjawisko miato
przebiegac.

Uwaga na przyszto$é: blad efemerydy rzedu setek kilometréw nie jest
czyms$ wyjatkowym i nalezy obserwowac wszytkie zakrycia tego typu, ktérych
pasy przebiegaja w okolicy naszego kraju.

Marek Zawilski

ENGUSH SUMMARY

Eight minutes after midnight 0 j31 Dec. 1993/1 Jan. 1994 CET, the Author registered occul-
tatlon oj PPM 96118 (+8.4 mag) by (114) Vibilia. The obsewadon was made al the School
Astronomlcal Obseruatory in Niepotomice. DwaOon o) the occultation was 9.6 sec
(23h08m26.7®to 23h0fInN36.3s UT). The obserued moment was in good agreement wilh the pre-
diction. but the occultation paht was shifted aboul 500 km south (EAON).

The asteroid was cieariy uisible as +11 mag. There were none secondary euents between

22h5mand. 23h25m UT.
This is the second sucessjull obseroation oj asteroidal eoenl done in Poland TheJlrst one

was done by J. Sped in August 1988.

David W.Dunham - Megan Lane (USA)

W SPRAWIE ODKRYCIA SATELITOW PLANETOID
(On the discovery of the asteroids’ satellites)
tre$¢ komunikatu, jaki autor rozestatpocztg elektroniczna
(the message sentto IOTA members by e-mail)

W dniu 23 marca odbyta sie w JPL (Jet Propulsion Laboratory) konferen-
cja prasowa, na ktérej przedstawiono fotografie planetoidy Ida i jej matego
satelity, otrzymang z sondy kosmicznej “Galileo". Wg informacji, jakie otrzy-
matem, wspomniano tez na owej konferencji o wczesniejszych dowodach na
temat istnienia satelitéw planetoid “z dostrzezen w kornicu lat 1970-tych".
jednakze nie zaznaczono wyraznie, iz dostrzezenia te obejmowaty zakrycia i
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zostaly po raz pierwszy wykonane przez astronoméw-amatorow.

Prosze $ledzi¢ lokalne doniesienia prasowe na temat tego waznego odkry-
cia.

Zachecam do kontaktowania sie z przedstawicielami lokalnych mass-me-
diéw gdyby popetniano btedy lub w przypadku, gdyby wazna rola 10TA w
tym odkryciu byta przeoczona. Jako przyktad zataczam kopie dwéch listéw,
jakie ostatnio rozestatem pod szyldem IOTA. Widocznie jednak nie zostalismy
zupetnie przeoczeni; Rober Sandy donidst, ze w jednej z audycji porannych
sprawa byta przedstawiona w taki mniej wiecej sposéb : " «Galileo» udowod-
nit obecnie to, o czym astronomowie-amatorzy méwili od dtuzszego czasu, to
jest, ze planetoidy majg wiasne ksiezyce”. Jestem zainteresowany kazdg for-
ma reklamy, jakg wymyslicie na ktérej IOTA co$ zyska.

Ponizej tres¢jednego z rozestanych listow.

Franklin O'Donnell
Public Information Office, JPL

Jestem bardzo zainteresowany satelitg planetoidy (243) Ida, ktory rozstat
odkryty przez “Galileo” zgodnie z informacjami na konferencji prasowej w
dniu 23 marca oraz komunikatem cyrkularza nr 5948 1AU.

Chociaz jest to pierwsze definitywne dostrzezenie satelity na orbicie wo-
ko6t planetoidy, obserwatorzy z naszej organizacji zebrali mocne posrednie
dowody na istnienie takich obiektéw, podczas obserwowania w kilku ostat-
nich latach zakry¢ gwiazd przez planetoidy. Czesto précz gtéwnego zakrycia
gwiazdy, réwniez obserwatorzy poza jego pasem donosili o zakryciach wtor-
nych, ktére w wielu przypadkach najlepiej wyttumaczyc¢ jako wywotane ma-
tymi satelitami planetoid. Wiekszo$¢ astronoméw badajgcych planetoidy
dyskwalifikowato te obserwacje jako wywotane przez chmury, ptaki lub inne
ciata pochodzenia ziemskiego. Jednak obstawanie obserwatoréw przy swoim
co do nagtosci oraz “charakteru zakryciowego” tych zjawisk jak tez koincy-
dencja ich momentéw z zakryciami planetoid przekonaty mnie, ze bardziej
prawdopodone sa przyczyny kosmiczne.

O tym, ze byly to prawdopodobnie satelity planetoid, po raz pierwszy
zdatem sobie sprawe w r.1977, kréotko po doniesieniu Paula Maleya o wtor-
nym zakryciu jasnej nawet dla oka nieuzbrojonego gwiazdy Gamma Ceti A,
ktére korelowato z zakryciem tej gwiazdy przez planetoide (6) Hebe w dniu 5
marca tegoz roku.

Opublikowali$my komunikat i wstepng analize tego zjawiska w kwartal-
niku IOTA “Occultation Newsletter” w lipcu 1977 r. Zalgczam kopie tego ar-
tykutu wraz z mapa, przedstawiajaca wynikowy pas zakrycia przez Hebe i jej
satelite.

Raportowatem takze o tym zjawisku na spotkaniu Amerykarnskiego To-
warzystwa Astronomicznego (AAS) w Austin w Teksasie w styczniu 1978 r.
Skrot raportu zawiera biuletyn tego Towarzystwa, Vol.9,p.621; idea ta spot-
.kala sie w tym czasie ze sceptycznym przyjeciem.

Zakrycie wtérne zostato potwierdzone przez dwéch obserwatoréw okoto
rok pézniej, w czasie zakrycia gwiazdy przez planetoide (532) Herculine. Fo-
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toelektryczna rejestracja obu zjawisk - gtéwnego i wtérnego, zostata opubli-
kowana w notatce p.t. “532 Herculinajako planetoida podwéjna” na str.210
wrzes$niowego wydania “Sky and Telescope" z r.1978, ktérej kopie takze zala-
czam. Kilka dni wcze$niej zanim zjawisko zaszto, prositem obserwatoréw, by
prébowali je zarejestrowaé, a bazowatem na swych obliczeniach unacze$nio-
nego przebiegu pasa zakrycia przy wykorzystaniu obserwacji astrometrycz-
nych, wykonanych przez William Penhallowa w Rhode Island. W nawigzaniu
do artykutu w “Sky and Telescope”, James McMahon wykonat rysunek, po-
kazujacy Herculing, jej satelite oraz linie, odpowiadajgce poczynionym obser-
wacjom. Rysunek ten stanowi cze$¢ wiekszego raportu o tym zjawisku, przy-
gotowanego gtéwnie przez Eda Bowella z Lowell Observatory; raport ten nie
zostat nigdy przekazany do publikacji. Rysunek byt pokazany podczas zebra-
nia Oddzialu Nauk Planetarnych AAS w sierpniu 1978 w Pasadenie, gdy
przygotowano abstrakt p.t. “Prawdopodony satelita Herculiny”, opublikowa-
ny w biuletynie AAS, Vol.10,p.594, ktéry to abstrakt jest takze zatgczony.
[Uwaga : Jedna z wersji tego rysunku byta opublikowana w “Occultation Ne-
wsletter” krétko po zjawisku].

W r. 1979 zostata opublikowana przez wydawnictwo University of Arizona
ksigzka o planetoidach, autorstwa Van Flandema, Tedesco i Binzela. Roz-
dziat “Satelity Planetoid” omawia ten temat naprawde w sposéb gruntowny;
zatgczam kopie.

Zalgczam tez kopie artykutu, naswietlajagcego sprawe od strony przeciw-
nej - “Nieobecnos$¢ satelitow planetoid”, opublikowanego w czasopismie “lka-
rus” w r.1987. Donosi on o gruntownych obszernych negatywnych poszuki-
waniach bezposrednich satelitéw planetoid. Wysitki te zakonczyly sie niepo-
wodzeniem z powodu rozmazywania sie obrazéw wywotanego wptywem at-
mosfery, stabym blaskiem satelitéw planetoidalnych oraz ich bliskim potoze-
niem w stosunku do jasnego ciata “pierwotnego”. Obserwacje z kosmosu da-
ja najlepsza szanse dla odkrycia tych obiektéw, wieksza, niz obserwacje ra-
darowe i zakrycia.

Idea satelitéw planetoidalnych jest przyjmowana zyczliwiej w ostatnich
latach po radarowym odkryciu charakteru “kontaktowej powdéjnosci" u pla-
netoid Castalia i Toutatis, jednak dostrzezenia zakryciowe a teraz i obserwa-
cje Galileo pokazaty, ze planetoidy posiadaja satelity okrazajace je.

Spodziewam sie takze pierwszego sztucznego satelity planetoidy. Jesli
obecne plany beda realizowane, nastgpi to w lutym 1999 r., gdy préb-
nik NEAR (ang. Near Earth Asteroid Rendezvous - Bliskie Ziemi Spotkanie z
Planetoida) zostanie wprowadzony na orbite najwiekszej bliskiej Ziemi plane-
toidy - (433) Erosa.

O ile Eros ma jakiego$ naturalnego satelite, NEAR bedzie stanowi¢ jesz-
cze bardziej ciekawa misje. Pracuje obecnie nad projektowaniem trajektorii
dla NEAR w Laboratorium Fizyki Stosowanej w Johns Hopkins University w
Laurel, MD.

David W.Dunham
Prezydent IOTA

Thumaczenie tekstéw: Btazej Feret | Marek Zawilskt



Kwiecien 1994

21

Ida iJej ksigzyc nafotografii przedstawionej po raz pierwszy na konferencji prasowej NASA

w dniu 23 marca.

Grzegorz Kieltyka - Krosno
Marisz Gamracki - Rzeszow

SPRAWOZDANIE Z OBSERWACJI ZACMIENIA KSIEZYCA

29 LISTOPADA 1993 R.

Report on the observations of the lunar eclipse

on November 29,1993

1 Kontakty cienia Ziemi z kraterami

Krater Kontakt Moment cse
Kepler 1 5h59m15s
| 547 56
ni 559 58
Kopernik i 6 02 36
i 601 50
i 6 02 36
$r. 603 30
ér. 603 23
$r. 6 03 30
$r. 603 23

ni 60323

Obserwator

Wiestaw SEOTWINSKI
Lestaw MATERNIAK
Wiestaw SEOTWINSKI

Wiestaw SEOTWINSKI
Lestaw MATERNIAK
Grzegorz KIELTYKA
Mariusz GAMRACKI
Wiestaw SEOTWINSKI
Lestaw MATERNIAK
Grzegorz KIELTYKA
Wiestaw SEOTWINSKI
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m 6 04 00 Lestaw MATERNIAK
ni 604 13 Grzegorz KIELTYKA
Plato I 605 13 Wiestaw SEOTWINSK1
1 605 13 Grzegorz KIELTYKA
ér. 6 06 00 Mariusz GAMRACKI
Sr. 6 06 07 Wiestaw SEOTWINSK1
gr. 6 06 07 Grzegorz KIELTYKA
m 6 06 50 Wiestaw SEOTWINSK1
n 6 06 50 Grzegorz KIELTYKA
TVcho 1 6 26 35 Lestaw MATERNIAK
] 628 00 Wiestaw SEOTWINSK1
m 628 00 Grzegorz KIELTYKA
Grimaldi $r. 547 12 Mariusz GAMRACKI
Arystarch $r. 548 30 Mariusz GAMRACKI
Pytheas $r. 601 00 Mariusz GAMRACKI
Menelaus $r. 622 30 Mariusz GAMRACKI

2. Poczatek za¢mienia czeSciowego
Moment Obserwator
5M0OMB0s  Mariusz GAMRACKI

541 00 WiestawSt OTWINSKI
541 00 Grzegorz KIELTYKA

3. Uzyte teleskopy

Wiestaw SEOTWINSKL Newton 110/850
Grzegorz KIELTYKA Newton 65/500
Lestaw MATERNIAK Refr. 64/800
Mariusz GAMRACKI Newton 150/1220

4. Uwagi obserwatoréw

— Zacmienie ciemne, na za¢mionej tarczy Ksiezyca brak widocznych szczeg6téw.

— Cien Ziemi bez wyraznej granicy, ktopoty z notowaniem momentéw.

— Zamglenie nieba utrudniajgce obserwacje z uptywem czasu i obnizaniem sie
Ksiezyca.

Od redakcji:

Jedyng udana obserwacje zakrycia gwiazdy ZC 0628 (4.8 mag) przez za¢miony Ksie-
zyc (zakrycie i odkrycie) przeprowadzit, jak sie ostatecznie okazato, kol. Piotr Perek
z todzi.

ENCUSH SUMMARY:

Grzegorz Kiettyka gtoes a summary o j the obsemations oj dunar eclipse on Nov. 29. 1993
dane in Krosno. The timings o j the umbra contacts with lunar craters and the timings o j the
beginning o jpartialphase are giuen.

Analogical results are gioen by Mariusz Gamracki, who obserued the eclipse in Rzeszow.

Only one obseruation o jthe occultntion o jstarZC0628 by edipsed moan was dane (Piotr Pe-
rek in £6dz).
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Obliczenia
Calculations

Marek Zawilski - £6dz

PROGRAM “EVANS”

Po wytaczeniu z pracy komputeréw IBM 370 (starszej generacji) w US
Naval Observatory, obserwatorzy zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc zostali pozba-
wieni otrzymywania stamtad efemeryd. Na szczescie jednak - nie na dtugo.

Powstaty bowiem inne programy obliczeniowe (opisane w poprzednich
“Materiatach” i uzytkowane takze u nas) a wreszcie stworzono na powrét
program w wersji na IBM PC, dajacy ten sam rezultat, co poprzednio.

Nazwa programu EYANS pochodzi od nazwiska cztonka IOTA, Carrolla
Evansa z USA, ktéry w r. 1962 rozpoczat prace nad pierwszymi programami
do przeliczania momentéw zakry¢ wg efemeryd dla stacji bazowych. W latach
pézniejszych opracowania nowego, niezaleznego programu obliczeniowego
dla dowolnej stacji podjeli sie David W. Dunham i Tom Van Flandem. Ten
ostatni w r. 1970 napisat program gtéwny ktéry “ulokowano” na komputerze
IBM-370 w USNO. Program zostat napisany w Fortranie ale byt uzywany w
kodzie maszynowym tego typu komputera i operowat binarnym zbiorem da-
nych. Nazwa “EVANS” pozostata.

Znajacy nieco informatyke zauwazg od razu, ze przeniesienie programu
na IBM PC nie mogto sie odby¢ w prosty sposéb. Program nalezato w duzej
mierze po prostu napisa¢ od nowa.

W r. 1991 opracowania nowej wersji programu podjat sie Claudio Costa
po otrzymaniu od D.W. Dunhama programu gtéwnego w Fortranie i zbioréw
danych. Cze$¢ algorytméw i podprogramoéw opracowat W. Zimmermann.

Program byt gotéw w r. 1993 w wersji 1.0. R6zni sie on w wielu miej-
scach od poprzedniej wersji, ale nie wdajac sie w szczegdty, daje wyniki nie-
mal identyczne, jak to czynita wersja USNO. Pewne réznice w momentach
wystepuja m.in. wskutek innego sposobu czytania danych Wattsa na temat
nieréwnosci brzegu Ksiezyca.

Oprécz samego programu obliczajacego momenty zakryé, do programu
EVANS dotaczone muszg by¢ nastepujace zbiory :

W TYM SAMYM KATALOGU, CO PROGRAM “EVANS.EXE” (czyli katalogu
“INPUT]j :

- BEFORyy.DAT - zbioér elementéw Bessela dla roku 19yy

- STATIONS.DAT - wspétrzedne stacji obserwacyjnych

- GEOIDS.DAT - parametry geoid lokalnych

- DATUMS.DAT - dostosowanie geoid lokalnych do geoidy miedzynarodowej
- UT1UTC.DAT - dane do obliczenia wartosci “delta T" dla réznych lat.

W KATALOGU “WATTS” :
-pliki od WATTSO1.BIN do WATTS74.BIN
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W KATALOGU “UTILmr:
- AFILE.DAT- zbiér danych o adresach
- PFILE.DAT - zbiér danych o obserwatorach
- XFILE.DAT - skojarzony zbiér adreséw i stacji obserwacyjnych

Caty program EVANS zajmuje okoto 60 MB pamieci na dysku twardym. Z
tego okoto 30 MB zajmuje plik danych Bessela (BEFOR) za$ 27 MB - plik da-
nych Wattsa. Zauwazmy, ze nie ma pliku katalogu gwiazd - dane o pozy-
cjach gwiazd sg bowiem wykorzystywane wczes$niej do tworzenia pliku BE-
FOR dla kazdego roku i jest to czynione oddzielnie. Pliki BEFOR beda do-
starczane jako gotowe dla posiadaczy programu EVANS. Plik BEFOR zawiera
prostokatne wsp6trzedne Ksiezyca w systemie Bessela dla wszystkich za-
kry¢, jakie moga by¢ widoczne na kuli ziemskiej w danym roku.

Po zainstalowaniu programu EVANS (z tym nie byto wiekszych trudnosci)
program uruchamia sie z katalogu INPUT plikiem evans.exe.

Wszystkie potrzebne dane wprowadza sie z klawiatury lub ze zbioru dys-
kowego. Podaje sie (jak na razie samemu) zadany kod obserwowalnosci za-
kry¢ (0-9) oraz opcje wydruku.

Program tworzy wynikowy plik tekstowy.

Czas obliczen zalezy od typu komputera oraz kodu obserwowalnosci. Dla
catego roku ijednej stacji trwa to nie mniej, niz 10 minut na IBM 486-DX 66
MHz. Przy starszych typach IBM PC oraz przy braku koprocesora obliczenia
moga trwaé godzinami.

Program oblicza nie tylko zakrycia gwiazd, ale i planet oraz jasniejszych
planetoid. czym zdecydowanie rézni sie na korzy$¢ od innych. “Obcina” tak-
ze wyniki wg zadanego kodu obserwowanosci.

Wada programu EVANS jest przede wszystkim jego wielko$¢. W tym za-
kresie jednak czynione sg wysitki w celu zmniejszenia plikéw WATTS i BE-
FOR. Ten ostatni n.p. bedzie ograniczany dla réznych rejonéw Swiata do
tych zjawisk, ktdére tylko w tych regionach bedg widoczne.

Otrzymalismy takze program LOCM, ktéry oblicza koniunkcje planetoid z
gwiazdami i podaje ich liste dla catlego roku (takie skrécone efemerydy sg
nam dobrze znane). Dane do obliczen zostaty jednak ograniczone tylko do r.
1993.

Do zbioréw programu EVANS dotgczono bogata dokumentacje, a nawet
instrukcje obserwacyjne.

Otrzymanie programu EVANS zamyka pewien etap, jakim jest mozliwos¢
obliczania efemeryd zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc dla dowolnego czynnego ob-
serwatora w danym Kkraju.

ENGUSH SUMMAKY:

Marek Zawilski describes the history, structure and use of the EVANS program Jor predic-
tions ojoccultation of stars, planets and asteroids by the moon. The program is already con-
oerted to PC platform and one oj the copies was gtoen to Polish coordiners to be used to
produce the predictionsJor Polish obseroers.

The program uses precomputed Bessel coordinates oj the moonjor specific year and Jlles
with data on obseroers and stations.

The results are corrected Jor lunar limb profile (Watts' catalog in the program package). The
accwocy is almost identical with the results qfold USNO program.
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Efemerydy
Predictions

m «. .

Andrzej Pigulski - Wroctaw

ZAKRYCIA JASNYCH GWIAZD PODWOJNYCH
PRZEZ KSIEZYC W 1994 R.

Data zZC D A B Sep. PA. HK  FK Uwagi
101 1482 K 6.3 014 140 22 82- 14 Sex
1501 3326 O 6.4 025 130 6 15+
21.01 497 K 6.4 0.07 28 69+
3.02 2214 Y 61 87 111 281 10 41- A moze by¢ podwéjna
*24.02 1397 0 59 65 050 69 47 98+ o Leo, ADS 7390
2003 940 C 57 92 90 207 58 52+ 68 Ori, B to X08549
2803 1992 0 8.0 016 130 14 96-
31.03 2432 M 6.8 0.35 15 14 72- ADS 10257
16.04 913 L 63 65 006 76 10 28+ 640ri
17.04 — X 84 96 64 41 36+ A: SAO 96178; B: X09910
22.04 1639 F 70 80 96 252 37 87+
15.05 — A 90 90 18 23+ SAO 96977/8
2205 1992 0 8.0 016 130 9 93+
2505 2432 M 6.8 0.35 15 12 99- ADS 10257
1308 2111 M 74 82 226 283 11 45+
31.08 — A 85 85 038 173 37 23- SAO 96090, ADS 5429
1809 3370 X 6.2 047 165 36 99+
22.10 — O 78 84 020 300 57 89- SAO 93926, ADS 3210
26.10 — PF 89 90 54 55- A: X11856, B; X11857
*28.10 1397 O 59 65 050 69 7 36- u Leo, ADS 7390
1111 3290 8.0 062 219 32 65+
21.11 — A 85 85 038 173 53 87- SAO 96090, ADS 5429
*2111 1040 O 68 7.0 036 229 50 87- ADS 5447
*2511 1482 K 6.3 014 140 38 51- 14 Sex
512 2969 1 35 48 005 8 23 18+ f)Cap
*m9.12 3370 X 6.2 047 165 35 48+
13.12 EA 84 89 52 84+ SAO 92823/4

W tabeli A i B oznaczajg jasnosci odpowiednio sktadnika A i B. Jesli podana jest tylko jedna
liczba, oznacza ona sumaryczng jasno$¢ catego ukladu podwoéjnego. Separacja podana jest
w sekundach tuku, a kat biegunowy (P.A.), wyrazony w stopniach, liczony jest od kierunku
pétnocy ku wschodowi. Wielkosci HK i FK oznaczaja odpowiednio wysoko$¢ Ksiezyca nad
horyzontem (w stopniach) i faze Ksigzyca (w %). Ta pierwsza wielko$¢ podana jest dla
Wroctawia, dla innych miejscowodci moze sie wiec nieco rézni¢. Data podawana jest dla
poczatku nocy, podczas ktérej dane zjawisko zachodzi.

Najefektowniejsze zakrycia gwiazd podwéjnych w ciggu tego roku to przede wszystkim zakrycie
i odkrycie u Leo (ZC 1397, 24.02 i 28.10), a takze odkrycie ADS 5447 (ZC 1040, 21.11) i
14 Sex (ZC 1482, 25.11), oraz zakrycie ZC 3370 (9.12). (*)

Oprdcz tego obserwowaé bedziemy w tym roku zakrycia dwéch szerokich partjasnych gwiazd:
k Psci 9 Psc (ZC 3453 ZC 3455, 16.01) oraz u1Sco i w2 Sco (ZC 2307 i ZC 2310, 18.07).

ENGL1SH SUMMARY:
The list 0 j most important occultations ojdouble stars is giuen.
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Marek Zawilski - £6dz

BRZEGOWE ZAKRYCIA GWIAZD PRZEZ KSIEZYC W POLSCE
W Il KWARTALE 1994 R.
(Grazing lunar occultations visible in Poland
during July-September, 1994)

L. p. Data ut Gwiazda J HK AK HS CA Gr
1. 1994 VIl 3 1.1 R 325 7.4 21° - 87° -10° 1.0 B S
2. 1994 VIIl 1 1.2 R 517 6.4 28 -83 -14 11 B S
3. 1994 VIIT 29 1.1 R 605 7.6 41 - 66 1.8 D N
4. 1994 IX 28 4.2 X 95715 7.8 55 - 15 -5 4.9D S
5. 1994 11X 28 23.3 R 1091 6.7 14 -100 1.4B S
6. 1994 11X 30 4.0 R 1237 6.4 43 -50 -7 52D s
Objasnienia:

Gwiazda - numer gwiazdy wg Zodiacal Catalog ijego uzupetnienia (X);

J -jasnos¢;

HK - wysokos¢ Ksiezyca;

AK - azymut Ksiezyca (od potudnia);

HS - wysokos¢ Storica;

CA - kat pozycyjny od terminatora (cusp angle)

(B - przyjasnym brzegu, D - przy ciemnym brzegu)
Gr - granica: N - potnocna, S - potudniowa
FK - faza Ksiezyca - % osSwietlonej tarczy (+ rosnaca, - malejaca).

Kat pozycyjny od terminatora podany jest wg zmienionego formatu,
obowigzujgcego odtad w efemerydach IOTA.

FK
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Grzegorz Kiettyka - Krosno

ZACMIENIA SEONCA W R.1994 (cz.1)
(Solar eclipses in 1994 - part I)

W r. 1994 na kuli ziemskiej mozna bedzie zobaczy¢ dwa zaémienia Ston-
ca.

Pierwsze - zaémienie obrgczkowe (widoczne u nas jako czesciowe) w dniu
10 maja. Drugie - zaémienie catkowite w dniu 3 listopada widoczne z konty-
nentu Ameryki Potudniowej.

Zapewne dane te nie sa niczym nowym i mozna sie o tym dowiedzie¢ z
kazdego podrecznika astronomii. Majac jednak potrzebne informacje i mate-
riaty, postanowitem nieco doktadniej opisa¢ te za¢mienia. Opisa¢ nie tylko
od strony matenatycznej, ale i geograficznej, a w niektérych momentach i
estetycznej.

OBRACZKOWE ZACMIENIE SLONCA 10 MAJA 1994

1 Wstep

Obraczkowe zaé¢mienie Stonca 10 maja 1994 bedzie widoczne na po6tkuli
zachodniej. Pas zaémienia przebiegnie przez kontynent Ameryki Péinocnej
(Meksyk, USA, Kanada) oraz Atlantyk a zakonczy swéj bieg po kuli ziemskiej
w Afryce pin.-wschodniej, na terenie Maroka.

Jako czesciowe zaémienie to bedzie widoczne w Ameryce Pétnocnej i
Srodkowej, we wschodniej Syberii, w Europie i pétnocnej Afryce.

2. Droga pasa za¢mienia obraczkowego

Pas obraczkowego zaémienia Stonca dotknie powierzchni Pacyfiku o go-
dzinie 15:31 UT w odlegtosci 700 km na potudniowy-wschéd od Hawajéow. W
tym miejscu $rednica pasa za¢mienia bedzie liczyta 311 km, a czas trwania
zaémienia obraczkowego wyniesie 4m34s. Na Hawajach Stonce wzejdzie za-
¢é¢mione w 54% (Honolulu). Pas zaémienia dotrze do kontynentu Ameryki Pét-
nocnej o godz.15:45 UT i przetnie Baja Califomia, podazajac na wschéd.
Szrokos$¢ pasa mie¢ bedzie $rednice 267 km, a czas trwania fazy obragczko-
wej wyniesie 5m28s. Podgzajac z predkoscig 0.93 km/s. pas ten przetnie gra-
nice Meksyku i USA. Astronomowie, rozlokowani w stynnym obserwatorium
Kitt Peak (Arizona) beda obserwowali zaémienie czeSciowe o fazie 91%. W
Kalifornii w Obserwatorium Mount Palomar za¢mienie widoczne bedzie jako
czesciowe o fazie 79%. Przechodzgc przez stany: Arizona, Nowy Meksyk, Te-
ksas, Oklahoma, Missouri i Kansas, o godz. 17:11 UT zaémienie obrgczkowe
dotrze w poblize jeziora Erie i miasta Toledo, aby tam osiggna¢ swe maksi-
mum co do czasu trwania - 6m13s, przy szerokosci pasa 230 km i wysokosci
Stonca 66°.

“Cien” Ksiezyca biegnac raz z jednej, raz z drugiej strony granicy
USA/Kanada, o godz. 18:05 UT opusci wschodnie wybrzeze Ameryki P6tnoc-
nej, kierujac sie przez Atlantyk ku Wyspom Azorskim. Azory znajda .sie w
“cieniu’ Ksiezyca o godz. 18:45 UT. Z wysp tych obserwator oglagda¢ bedzie
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obraczkowe za¢mienie Stonca na wysokosci 27° nad zachodnim horyzontem.
Czas trwania za¢mienia obrgczkowego wyniesie tam 5m10s. Odlegto$¢ 1600
km, dzielaca Azory od wybrzezy Afryki, cien Ksiezyca przebedzie w ciggu 12
minut.

Ostatnim panstwem, gdzie widoczne bedzie za¢mienie obraczkowe jest
Maroko. W Casablance zachodzace nad Atlantykiem Stonce widoczne bedzie
jako “ognisty krag" przez 4m32s na wysokosci 3° nad oceanem.

Cien opusci Ziemie o godz. 19:02 UT w gérach Atlas. W ciaggu 3h42m “cien”
Ksiezyca przebedzie 14 000 km, zakrywajac 0.72% powierzchni planety.

3. Niebo podczas maksimum zaémienia

10 maja podczas zaémienia obraczkowego, tarcza Ksiezyca zakryje ponad
88% tarczy Storica. Dlatego tez nie ma duzych szans na odnalezienie na nie-
bie planetijasnych gwiazd. W przypadku bardzo dobrej przejrzystosci atmo-
sfery oraz na duzej wysokosci mozna bedzie prébowaé odnalezé na niebie
Wenus (-3.4 mag), ktéra bedzie znajdowata sie 27.70 od Stonca. Jowisz, dru-
gi co do jasnosci po Wenus, bedzie sie znajdowa¢ pod horyzontem. Co do
pozostatych planet szanse na ich odnalezienie sa nikie.

4. Warunki pogodowe w pasie zaémienia

Nietrudno zgadnaé¢, ze najlepsze warunki pogodowe podczas zaémienia
obragczkowego 10 maja przewiduje sie dla Baja Califomia w Meksyku i dla
ptd-zachodnich stanéw USA. Tam pewno$¢ niewielkiego zachmurzenia lub
bezchmurnego nieba ocenia sie na 80% (Baja California) do 60% (stany Ari-
zona i Nowy Meksyk). W okolicach Chicago i Detroit (dla nas potencjalne
miejsca obserwacji z uwagi na skupiska polonijne) pewno$é¢ bezchmurnego
nieba wynosi 30-40%. Wbrew pozorom nie jest to najgorsza prognoza, gdyz
dla Wysp Azorskich pewnos$¢ bezchmurnej pogody w maju wynosi zero (!) a
czesciowego zachmurzenia - zaledwie 15%.

Wydawac¢ by sie mogto, ze pustynne tereny Maroka dajg pewnos¢ bez-
chmurnej pogody. Tymczasem bryza, wiejgca od strony chtodniejszego At-
lantyku powoduje na wybrzezach Maroka, w zetknieciu z cieptym brzegiem,
wystepowanie nisko zalegajacych zamglen i chmur. Tak wiec szanse bez-
chmurnego zachodu Storica na wybrzezach Maroka meteorolodzy oceniajg
na 30%, za$ w poblizu gor Atlas - na 50%.

5. Zaémienie w Europie

Na rysunku przedstawiono przebieg zaémienia dla 5 europejskich stolic
oraz dla Casablanki w Maroku. Nie wnikajac w szczegdty (doktadne dane sa
opublikowane dalej'w “Materiatach”) w Polsce majowe zaémienie Stonca wi-
doczne bedzie w fazie do 45% okoto zachodu i przy horyzoncie.

ENGUSH SUMMARY:

Grzegorz Kiekyka describes the oisibWy oj the annular solar echpse on May 10. 1994 in
dijferent countries. The weather in Mexico, USA, Canada and Morocco is shortly analysed. The
mostjauorable uisibility is going to be in Mexico and south-westem USA. There are little chan-
cesfor good weather in Morocco.
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Figure 8: Frequency of Clear Skies During May - MEXICO

Figure 9: Freqgiiency of Clear Skies during May - morocco
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Marek Zawilski - £6dz

ZACMIENIE SEONCA 10 MAJA 1994 R. W POLSCE
(Visibility of the solar eclipse of 10 may 1994, in Poland)

Poczatek Maksimum Faza  Zach.Sk.
L-p. Miasto c.w.e. WSz P cowe mx.  c.w.e.
1. Biatystok 1977.5m 3.8 228° 193° (20h07m) (0.31)  20h07m
2. Gdansk 19 36.9 6.7 229 194 20 26.1 0.39 20 30
3. Jarostaw 19 39.3 2.6 232 195 (19 59) (0.24) 19 59
4. Katowice 19 39.4 4.7 234 195 (20 13) (0.37) 20 13
5. Koszalin 19 36.9 8.0 230 194 20 27.2 0.40 20 39
6. Krakow 19 39.5 4.0 233 195 (20 08) (0-33) 20 08
7.  Krosno 19 39.6 2.9 233 195  (20:02) (0.27)  20:02
8. Lublin 19 38.6 3.2 231 194 (20 02) (0.27) 20 02
9. todz 19 38.5 5.1 232 194 (20 16) (0-39) 20 16
10. Olsztyn 19 37.2 5.5 229 194 (20 20) (0-38) 20 20
11. Ostréw Wkp. 19 38.6 6.0 232 195 (20 24) (0.43) 20 24
12. Poznan 19 38.1 6.8 232 195 (20 29) (0.43) 20 29
13. Rzeszow 19 39.4 2.9 233 195 (19 56) (0.21) 19 56
14. Torun 19 39.7 6.3 230 194 (20 26) (0.41) 20 26
15. Watbrzych 19 39.1 6.5 234 195 (20 28) (0.45) 20 28
16. Warszawa 19 38.2 4.5 230 194 (20 12) (0.35) 20 12
17. Wroctaw 19 39.0 6.2 233 195 (20 23) (0.43) 20 23
18. Szczecin 19 37.3 8.6 231 195 20 28.9 0.42 20 42
19. Zielona Gora 19 38.4 7.4 233 195 20 30.4 0.44 % 20 33
OZNACZENIA :
c.w.e. - moment w czasie wschodnioeuropejskim (letnim)
Dla momentu poczatku zaémienia :
HS - wysokos¢ Stonca nad horyzontem
z - kat pozycyjny od zenitu
P - kat pozycyjny od bieguna

Dla momentu fazy maksymalnej katy pozycyjne wyniosa w przyblizeniu:
od zenitu: 142°: od bieguna: 176°

UWAGI : Wartosci w nawiasach oznaczajag moment i warto$¢ maksymal-
nej fazy, mozliwej do zaobserwowania; maksimum rzeczywiste nastgpi juz po
zachodzie Storica w danym miescie. Moment zachodu Stornca oznacza zetk-
niecie sie dolnego brzegu tarczy z horyzontem.



SEKCJA OBSERWACJI POZYCJI | ZAKRYC POLSKIEGO TOWARZYSTWA
MILOSNIKOW ASTRONOMII

sokcja Istnieje od 1979 .

m/i iiainos¢ Sekcji obejmuije:

1 Obserwacje pozycyjne planetoid i komet
2. Obserwacje zjawisk zakryclowych:

a) gwiazd przez ciata Uktadu Stonecznego, w tym zwlaszcza przez Ksiezyc |
pianetoldy

b) w/ajemnych zakry¢ ciat Ukladu Stonecznego, w tym przejs¢ planet dolnych
i» eud tarcze Stonca, za¢mien Stonca i Ksiezyca

ikeja skupia osoby, zainteresowane wykonywaniem wymienionych
«"twacjl, a takze prowadzeniem prac obliczeniowych, zwigzanych z tymi
Zjawiskami.

lekcja udziela pomocy obserwatorom w zakresie:

rozprowadzania efemeryd zjawisk

motodyki obserwaciji

konstruowania przyrzadéw obserwacyjnych

publikowania wynikéw obserwacji w czasopismach krajowych i zagranicznych

siedzibe Sekcji jest £6dz, Oddzfat £.6dzki PTMA, Planetarium i Obserwatorium
Astronomiczne m. t.odzi, ul. Pomorska 16, 91-416 + 6dz.

sekcja wydaje kilka razy do roku wkasne ""Materiaty SOPiZ”, zawierajece prace
wlasne cztonkow i informacije biezace.

waz do roku odbywajg sie 2-3 dniowe seminaria Sekcji z udziatlem wiekszosci
i Ztonkdw, poswiecone wymianie doswiadczen i ustalaniu programu na
nastepny okres.

Nowowstepujacy do Sekcji przechodza “staz kandydacki”. Po wykonaniu
wartosciowych obserwaciji i dalszym aktywnym udziale w pracach Sekcji stajg
sie jej petnoprawnymi czionkami.

szczegOlowy zakres praw i obowigzkow czionka Sekcji a takze zasady
organizacji Sekcji wynikajg z "Regulaminu Sekcji Obserwaciji Pozycji i Zakry¢
Polskiego Towarzystwa Mito$nikow Astronomii”.



