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Sprawy organizacyjne

Kolejne Seminarium SOPiZ odbedzie sig, zgodnie ze wcze$niejszymi usta-
leniami w dniach 8,9 i 10 maja 1992 r. w Planetarium i Obserwatorium w
Grudzigdzu. W zwigzku z tym organizatorzy proszg O terminowe przesianie
deklaracji uczestnictwa, ktére sg zatagczone do niniejszego n-ru ,,Materiatow".

Kolejne ESOP-XI odbedzie sie w Castel Gandolfo k.Rzymu w dniach 28-
30 sierpnia 1992 r. Nizej podpisany otrzymat 14.XIl informacje telefoniczng
od p. Claudio Costy, po czym 21 .XIl musiat podac ilo$¢ uczestnikéw z Polski
(celem zarezerwowania noclegéw). Zgtosito sie 20 os6b.

Przepraszam wszystkich tych, z ktérymi nie bylem w stanie nawigzac
kontaktu telefonicznego. Mozna jednak przypuszczaé, ze w ramach tych 20
miejsc w ESOP bedg mogli uczestniczy¢ wszyscy chetni, poniewaz, jak wska-
zuje na to praktyka, wielu wycofuje swéj wstepny akces.

Koszty pobytu skalkulowane sg wstepnie na 100 tys. liréw (ok. 1 min zf)
za cztery noclegi (dla nas 50 % znizki) i dwa positki dziennie. Koszt podrézy
kazdy pokrywa oczywiscie sam. Ponadto planuje sie 2-3 dni czesci opcjonal-
nej.

Wszystkich zdecydowanie zainteresowanych wyjazdem, ktérzy dotad nie
zgtosili swojego uczestnictwa, prosze o pilny kontakt. W najblizszym czasie
ma by¢ rozsylany przez organizatoréw oficjalny komunikat.

Wiekszo$¢ obserwatoréw nadestata juz swoje raporty za rok 1991. Brak
nadestania raportu zostat uznany za brak wykonanych obserwacji w r. 1991.
Zestawienie obserwacji za r. 1991 ukaze sie juz w nastepnym n-rze ,,Materia-
tow”.

Nadeszty efemerydy zakry¢ planetoidalnych na | kwartat 1992 r. Zain-
teresowani otrzymayjg dane z Niepotomnic.

Brak dotad efemeryd zakry¢ brzegowych (sg zapowiadane). Nie rozstrzyg-
nieta jest nadal sprawa efemeryd zakry¢ na r. 1993. W kazdym razie jest to
finalizowane i zamawianie tych efemeryd badZz zmiany opcji dla dotychczso-
wych punktéw ma by¢ czynione tak jak dotad, tj. do 30 kwietnia.

Kol. R.Fangor opracowal wtasny program na IBM PC /AT, obliczajacy efe-
merdy zakry¢ gwiazd, ujetych w katalogu SAO. Pierwsze préby sg zachecaja-
ce, gdyz btad wyniku nie przekracza zwykle kilku sekund (poza zakryciami
brzegowymi). Prace sg kontynuowane.

Nastepny numer ,,Materiatéw" jest planowany zaraz po Seminarium
SOPiZ w Grudzigdzu. Ze wzgledu na zamieszczane ostatnio streszczenia an-
gielskie prosimy o dotgczanie do wiasnych artykutéw kroétkich streszczen,
chocéby po polsku (a najlepiej od razu po angielsku).

Z okazji Nowego Roku sktadam wszystkim cztonkom i sympatykom
SOPiZ najlepsze zyczenia, w szczegélnosci za$ pogodnego nieba

Marek Zawilskt
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Artykuty

Leszek Benedyktowicz

StUZBA CZASU - PROBLEM NADAL OTWARTY (c.d.)

Sytuacja opisana w pierwszej czesci artykutu (poprzedni numer ,,Mate-
riatdbw") zmusza mito$nikéw astronomii do poszukiwania innych metod reje-
stracji czasu. Stosowanie stoperéw wymaga posiadania dostepu do dos¢ cze-
sto nadawanych wzorcowych sygnatéw czasu, ale i tak nie Jest to metoda od-
powiednia przy rejestracji zakry¢ brzegowych esy tez planetoidatnych.

Wiadomo, ze najlepiej bytoby posiadac¢ zrédto, nadajace sygnaty czasu w
spos6b ciagly i to z dobra jakoscig. Na X] Seminarium SOPiZ koledzy z War-
szawy przedstawili bardzo praktyczny rejestrator czasu, ktdry wystarczy
uruchomié¢ n.p. wg sygnatéw z radia. Nastepnie nadaje on sygnaty sekundo-
we w sposob ciagly. Doktadnos$¢ urzadzenia Jest bardzo dobra, moze ono
uruchamiac sie recznie lub automatycznie. Sygnaty z tego urzadzenia nadaja
sie zaréwno do startowania stoperéw jak i do nagrywania na tasme. Koledzy
z Warszawy obiecali pomoc dla zainteresowanych tym urzadzeniem.

Bardzo prosty rejestrator mozna zbudowac¢, wykorzystujagc modut steru-
jacy zwyktego budzika elektronicznego. Takie budziki sg w powszechnej
sprzedazy (prod. radzieckiej). Jego modut sterujacy to bardzo tatwo odczepia-
jacy sie uklad elektroniczny na matej ptytce. Zasilany baterig R6 daje na
wyjsciu napiecie, ktére steruje zegarem krokowym, ale tez zamiast niego
mozna podiaczy¢ generator akustyczny 1juz mamy gotowe piki sekundowe.
Doktadno$¢ chodu modutu Jest bardzo dobra, a zresztg mozna Jg zawsze po-
prawi¢ wbudowanym trymerklem.

Jakie by jednak nie stosowa¢ metody lurzadzenia, to 1tak zawsze trze-
ba dysponowac¢ wzorcowymi sygnatami czasu po to, aby je méc wystartowac
i potem kontrolowaé¢. Jak juz wspomniano w poprzednim artykule, nie ist-
niejag sygnaty radiowe, nadawane na trzech czestotliwosciach tal krétkich,
ktére to sygnaly nadawaty sie nawet do nagrywania na tasme magnetofono-
wg czy do bezposredniego wykorzystywania, np. w komputerach. Ale prze-
ciez na tych trzech stacjach, ktére zamilkty, nie opiera sie cata radiowa stuz-
ba czasu. Jest tych stacji jeszcze do$¢ sporo, jest tylko problem z odbiorem
sygnhatéw czasu przez nie nadawanych. Wiele stacji nadaje sygnaty czasu na
falach bardzo ditugich. Zaletg tego Jest do$¢ staty poziom sygnatu, ale jednak

tale te sg szczegb6lnie nieodpomena zakiocenia
atmosferyczne 1 przemystowe. Ponizej podany Jest
wykaz stacji nadajacych sygnaly czasu na falach
dtugich, ktoére to stacje sg styszalne w Polsce.

OMA - Podebrady , 50 kHz, cigga nos$na przery-
wana co sekunde. W rodzaju emisji A3 mozna uzy-
ska¢ piki sekundowe. Styszalna w Polsce na
20-metrowej antenie dos¢ dobrze, a na 100-metro-
wej - b.dobrze.
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MSF - Rugby, 60 kHz, nadaje podobnie jak OMA. Na antenie 20 m sty-
szalna stabo, na 100 m - dobrze.

DCF - Mainflingen, 77.5 kHz. znana nam, nadaje tez ciagta nosng prze-
rywang co sekunde. Na antenie 20 m styszalna dostatecznie dobrze, na 100
m - dobrze

HBG - Prangins, Szwajcaria, 75 kHz, system nadawania jak poprzednie.
Na antenie 20 m styszalna stabo, na 100 m - do$¢ dobrze

Poza wymienionymi sg jeszcze Inne stacje, ale te nie nadaja przez calg
dobe lub nie codziennie.

Aby odebrac¢ sygnaly powyzszych stacji, nalezy stosowac¢ odbiorniki fal
bardzo dtugich, o czutosci rzedu 1-3 piV. Oczywiscie, ciezko Jest zdoby¢ taki
sprzet, ale mozna sie pokusi¢ o samodzielne wykonanie takiego urzadzenia.

Mozna w tych odbiornikach stosowac¢ wygodne, bo mate, anteny ferryto-
we, ale 100-metrowy ,,promien pochyty”jest od nich bardziej skuteczny.

Bardziej praktyczne dla mitos$nika astronomii moze by¢ wykorzystanie
sygnatéw czasu na falach krétkich. Wynika to przede wszystkim z tatwiejszej
mozliwosci nabycia odbiornikéw, pracujacych na tych falach oraz z tego, ze
sygnaty nadawane sg w postaci pikéw sekundowych.

W Polsce na falach krétkich styszalnych jest kilka stacji. Na dobrej ante-
nie mozna ustysze¢ nawet bardzo odlegte, np. CHU z Ottawy, BPM z Puchen-
gu (Chiny). Nie zaleca sie jednak korzysta¢ z ich sygnatéw. Nie sg one zbyt
mocne i dochodzg czesto ze znieksztatceniami. Najmocniejsze sygnaty docho-
dzg z Moskwy ze stacji o Indeksie RWM. Mozna Je nawet odebra¢ na domo-
wym odbiorniku. Stacja nadaje sygnaty (piki) przez 20 minut na godzine, a
mianowicie od 10 do 20 i od 40 do 50 minuty kazdej godziny. Nadaje jedno-
czednie na trzech czestotliwosciach : 4996, 9996 oraz 14996 kHz. Aby dalej
wypetni¢ godzine sekundami, nalezy stucha¢ RID z Irkucka, ktéra to stacje
trzeba Juz odbiera¢ na odbiornikach komunikacyjnych lub wtasnej konstru-
kcji, ale o czutosci rzedu 1 |iVz mozliwoscig odbioru
emisji Al (manipulacji amplitudy). RID nadaje od 20
do 30 i od 50 do 60 minuty kazdej godziny na cze-
stotliwos$ciach 5004, 10004 oraz 15004 kHz.

Pozostate minuty godziny wypetnia RTA z Nowo-
sybirska (w dzien) i RTM z Taszkientu (w nocy). Obie
pracuja na 5000, 10000 i 15000 kHz. RTM nadaje
nocag na 5000 kHz i lepiej ja odbiera¢ niz RTA, ktéra
tez w nocy nadaje na 10000 kHz, gdyz ta ostatnia
czesto interferuje z chinskim BPM. Zreszta, w ogdle na 5,10 i 15 MHz sygna-
ty czasu Interiferujg z europejskimi stacjami, nadajacymi wiasnie na tych
okragtych czestotliwosciach wzorce czestotliwosci dla skalowania odbiorni-
kow. . \-Vv

Tak wigc mozna pokry¢ catg dobe sekundami 1autor tych stéw nie ma z
tym problemu, stosujgc odbiornik typu R-311 z anteng ,,sko$ny promien”
15-metrowa. Ws$réd obserwatoréw SOP1Z rozprowadzono Juz pie¢ odbiorni-
kéw komunikacyjnych krétkofalowych, przewidziane sg w przysztosci dalsze
przydziaty. Mozliwosci zdobycia takiego sprzetu sg teraz dosy¢ duze ze wzgle-
du na rozbrajanie kraju. Jest to zresztg sprzet uznawany za przestarzaty.

Ktos, kto zna sie na elektronice na pewno moze sam zbudowa¢ taki od-
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biomlk. Uzytkownik musi pamieta¢ o tym, ze w nocy najlepiej stycha¢ Jest
na nizszych czestotliwosciach. 1ze styszalno$¢ w wielkim stopniu zalezy od

anteny. Jaka zastosowat.

Do odbioru sygnatéw zaleca sie stosowac dipol symetryczny 2X15 me-
trow. Powinien on by¢ dobrze wyizolowany 1Jak najwyzej zawieszony, prosto-
padle do kierunku, z ktérego nadchodzg sygnaly. Mozna tez zastosowac
.Skos$ny Promien", czyli pochyty przewdéd o dtugosci w tym przypadku 15 m.
Skierowany promieniem na kierunek nadchodzacych sygnatéw, dobrze za-
wieszony i odpowiednio podigczony, sprawuje sie niewiele gorzej od dlpola, a
jest prostszy w konstrukcji. Radiokomunikacja jest dziedzing z ktdrg autor
tego artykutu Jest zawodowo zwigzany. Udzieli on wszelkich porad zaintere-

sowanym.
Problem stuzby czasu pozostanie chyba zawsze otwarty, ale z czasem be-

dzie on coraz mniej znaczacym w praktyce mitosnika astronomii.

- ENGUSH SUMMAKY:
Eoen if you have precise, stobie clock that gloes you time slgnals wlithout time shlift (e.g.

electronie time registrator constructed by R.Fangorin Warséw or even weU regulated electronic
clock module), the guestton still remalns how to synchronize U with the standard time. The
best way Is to use conttnous time signats emlted on short waoeiengths but as we all know’the
best european stations guited thetr timestgnals. The author gloes some adoices how to recetue
and cooer aU 24 hours ojday by ttmesignals emltted on oery bng uxwes.

TheJoliowing stations can be receioed In Roland:

OMA - Podebrady, 50 kHz: can be receioed with 20 meters antenna weU,

with 100 m. - oery weW
MSF-Rugby, 60 kHz, with 20 m-hardly receioed: with 100 m —weM;
DCF - Malnfltngen. 77.5 kHz: receioed as MSF;
*HGB - Prangtns. 75 kHz: receoied as MSF:

Besides. there are some stations, that emit ttmesignals not conttnuously or not ecery day.
These stations can be receioed wlth sensitioity about 1-3

It Is easier to access short waoe receloer. Seoeral stations can be also receioed In Roland on
short waoes. The strongest signal comes Jrom RWM, Moscow (4996, 9996 and 14996 kHz)
but it cooers only 20 minutes per hour (10-20 and 40-50). The next 20 minutes Is cooered by
RID, Irkutsk (5004, 10004 and 15004 kHz: minutes: 20-30 and 50-60). but it may be receioed
only on radto-communication egulpment (or selfconstructed) with sensitioity 1 \iV. The remai-
ning minutes are cooered by RTA. Nouoslbirsk (during day) and RTM, Tashkent (night), both
working at 5000, 10000, 15000 kHz. Unfortunately those Jreguencies are used In Europe to
scale the recetoers, so RTA or RTM ttmesignals may tnterfere with european stations.

Concluston: the whole 24 hours may be cooered wlith the conttnuous time slgnalsJrom Rus-
sian stations and if somebody has the proper egulpment - there is no problem with thetr recel-
utng. This time is specially goodfor amateurs In post-soclalist countries. The obsotete mdlos
are remooedJrom army and there exists possibUity to buy itJor lou) prices. Basides,Jor some-
body knowing electrontcs a little. buikiing receloerJor amateur purposes is nota big problem.
User must remember, that receloing conditions depend oery much on the kind o jantenna.

Radtocommuntcathon is the field with which the author is connected professlonaUy, and
with pleasune will gtue answers to all interested tn the subfecL
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Janusz P.Slusarczyk

ZACMIENIE TYSIACLECIA

Pod taldm hastem trwaly przygotowania a nastepnie takze obserwacje.
Zacmienie z 11 lipca 1991 r. w peini zastuguje na to miano (tak przynajmniej
twierdzili Meksykanie).

Wszelkie warunki zdaty sie sprzyja¢ obserwacji. Ziemia na swej drodze
wokot Storica znajdowata sie w punkcie najbardziej od niego oddalonym, gdy
tymczasem Ksiezyc wrecz odwrotnie - byt najblizej Ziemi. W rezultacie dato
to czas trwania fazy catkowitej blisko 7 minut. Stornice w samo potudnie pra-
ktycznie jiad gtowg", a Jesli do tego dodamy jeszcze, ze w obecnym cyklu
aktywnosci wypadio to w maksimum, to c6z wiecej mozna sobie zyczyc.
Splot tych wszystkich warunkéw spowodowat, ze za¢mienie to rzeczywiscie
byto wyjatkowe pod kazdym wzgledem.

A Jak doszto do tego, ze 1 my mogliSmy wzigé¢ udziat w tym niezwyklym
spektaklu? Ot6z mieliSmy ogromne szczeécie, trafiajac na wiasciwych ludzi,
ktérzy ogromnie nam w tym pomogli. Mozliwe byto to przede wszystkim dzie-
ki Komitetowi Badan Naukowych oraz liniom lotniczym KLM. Wyjezdzalismy
z Krakowa na dwa dni przed ostatecznym odlotem nie majgc jeszcze biletow’
lotniczych. WyruszyliSmy w sktadzie : Jarostaw Nirskl, Grzegorz Patkowski,
Witold Piskorz, Janusz P.Slusarczyk, Aleksander Trebacz (kierownik ekspe-
dycji),oraz Bogdan Zemanek. Sktad ten do kornca nie byt znany i mégt budzi¢
wiele kontrowersji, ale mam nadzieje, ze nie byt on najgorszy. W kazdym ra-
zie powinien zapewni¢ najlepsze rezultaty', a Cy tego dokonat, okaze sie po
opracowaniu wynikow.

Dzieki wytezonej pracy biura KLM w Warsza-
wie po kilku godzinach, a na kilkanascie przed
odlotem mieliSmy w reku bilety do La Paz. Dla-
czego do La Paz ? Wedtug wszelkich prognoz mia-
to to by¢ najlepsze miejsce do obserwacji tego
zjawiska na kuli ziemskiej. W cyrkularzu nr 174
USNO zatytutowanym ,Total Solar Eclipse of 11
July 1991" La Paz byto okres$lane jako jedno z
miejsc na Pétwyspie Kalifornijskim godne polece-
nia. Nota bene, cyrkularz ten Jest bardzo rzetel-
nie opracowany. Poczawszy od prognoz mnete-

rologicznych, doktadnych map, wspétrzednych geograficznych pasa central-
nego, warunkoéw obserwacji, elementéw za¢mienia a skonczywszy na profilu
tarczy Ksiezyca.

La Paz jest stolicg mtodego stanu Baja Califomia Sur. W miejscu tym
przewidywany czas trwania fazy catowitej wynosit przy szerokosci
pasa 260 km. Stonce zas§ w momencie $rodka zaémienia miato by¢ 82° nad
horyzontem! Pétwysep Kalifornijski nalezy do najsuchszych miejsc w Meksy-
ku, a prognozy dawaty 52%, ze bedzie bezchmurne niebo.

Ale wracajagc do spraw w Warszawie, wylecieliSmy stad 9 lipca o godz.
9:30 do Amsterdamu, stamtad samolotem Boeing 747 do Meksyku z mie-
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dzyladowaniem w Houston. W Mexico City przezyliSmy
dos¢ ekscytujace chwile, a to z powodu braku rezerwacji
miejsc do La Paz. SpedziliSmy catg noc na lotnisku
przed kasg w oczekiwaniu na Informacje o zwrotach bi-
letéw. Rano poinformowano nas, ze sag ,,az" dwa wolne
miejsca. W tej sytuacji préobowalismy rezerwacji do Gu-
adalajary, mysleliSmy o podrézy do Mazatlan. Jednak w
tym momencie sprzyjat nam los, gdyz na pie¢ minut
przed odlotem dostahsmy upragnione miejsca. Mozna tatwo wyobrazi¢ sobie
nasz bieg do samolotu w dodatku nie bardzo wiedzgc gdzie on stoi, ale i te-
raz pomogta nam obstuga lotniska ,,holujac” nas przez wszystkie wyjscia.

W drodze nie omineta nas tez dziwna przygoda. Po wyladowaniu, jakiez
byto nasze ogromne zdziwienie, gdy po opuszczeniu samolotu okazato sie, ze
jest ogromnie duszno i niezmiernie wilgotno, tak, az wszystko tyto mokre. |
to miato by¢ najsuchsze miejsce w Meksyku?! Po Idiku
wymianach zdann okazato sie, ze jestesmy w Cullacan,
emiescie, w ktéorym samolot miat mledzylgdowanie. Ubawi-
liSmy sie troszczke, wracajgc do samolotu. Po nastepnej
godzinie lotu lgdowalismy tym razem juz na pewno w La
Paz. Z samolotu miasto wyglgda niezbyt zachecajaco, nic,
tylko piasek, kamienie i kaktusy, a upad 45-47°C. Majac
kilkanascie godzin czasu do obserwacji, czes¢ nocy spe-
dziliSmy na przygotowaniach do nastepnego dnia.

Dzien zac¢mienia. Oczywiscie wspaniata pogoda. Btekitne niebo, a na nim
zadnej chmurki. Pomijajac opis z szukaniem miejsc noclegowych, transpo-
rtu. miejsc obserwacji, znalezliSmy sie na placu tamtejszego uniwersytetu,
na godzine przed za¢mieniem catkowitym. Bylo to doskonate miejsce do na-
szych celéw: woda, zasilanie (co prawda 110 V, ale wystarczyto) i troche cie-
nia pod palmami.

| zaczeto sie. Nastgpito to, na co wszyscy czekali tak dtugo. W momencie
drugiego kontaktu zrobito sie ciemno, wokét nas stychac¢ byto oklaski, okrzy-
ki radosci ludzi, zgromadzonych przed uniwersytetem My réwniez, zafascy-
nowani tym przepieknym widokiem podziwialiSmy to niezwykte zjawisko
przyrody. Po chwili kazdy z nas ,,rzucit sie" do swojego sprzetu i zaczat sie
wys$cig z czasem. Szes$¢ minut, ktére mieliSmy woéwczas do dyspozycji wyda-
wato sie nam niezmiernie mato na wykonanie swojego programu.

Naszym celem byto filmowanie catego zjgwiska kamerg video, wykonywa-
nie rysunkoéw korony, fotografowanie zjawiska przez teleskop Menlscas
187180, fotografowanie korony przy uzyciu filtréw, poszukiwanie komet.
Gdy ochtoneliSmy troche z pierwszych wrazen okazato sie, ze nie jest zupet-
nie ciemno. Niebo miato stalowo-szary kolor, mozliwe byto wykonywanie ry-
sunkow bez uzycia latarki (co bardzo pomogto Jednemu z naszych kolegéw).

Ten pétmrok spowodowany byt przez bardzo jasnag korone (zjawisko zwiga-
zane z duzg aktywnoscig stoneczng). Korona byta bardzo duza. uwieziona w
polu magnetycznym Stonca luktadata sie wzdtuz linii tego pola. tworzac réz-
ne wstegi, witdkna lpromienie. Tworzyto to fantastyczny obraz, ktéry trudno
jest opisa¢, po prostu trzeba to zobaczy¢. Przez teleskop widoczna byta do-
skonale chromosfera, bardzo cienka warstwa o czerwonym zabarwieniu, a
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nad nig wspaniate protuberancje. Zdjecia wykonane przez Meniscasa przed-
stawiajg ten obraz bardzo dobrze, widoczne sg na nich owe protuberancje.
Mozna tez zauwazy¢ nieréwny brzeg tarczy Ksiezyca, przez ktéry widoczna
Jest chromosfera. Jak wcze$niej wspomniatem, nie byto zupetnie ciemno (co
mnie troche rozczarowato), przez co widoczne byty tylko najjasniejsze gwiaz-
dy - oczywiscie Syrlusz oraz Kastor 1Pollux, najjasniejsze gwiazdy Oriona i
planety. Uktad ich byt wyjatkowy, doskonale widoczna Wenus, obok niej bar-
dzo blisko Mars, a w nieduzej odlegtosci druga para - gorzej widoczny Mer-
kury i Jowisz. Pomimo usilnych staran nie udato sie nam odkry¢ zadnej ko-
mety. Tuz przed koncem fazy catkowitej zaobserwowaliSmy Jatajace cienie” -
trwa to bardzo krétko i na tle ziemi poruszajg sie one bardzo szybko. Dato
sie zuwazy¢ znaczny spadek temperatury podczas catego za¢mienia. Nie mie-
lisSmy termometru i nie moge dokiadnie powiedzie¢, o ile stopni, ale taka
szybka zmiana byta wyraznie odczuwalna.

Na koniec co$ wspaniatlego 1 zaskakujacego : po ponownym pojawieniu
sie Stonca zaczely $piewac ptaki, latalty miedzy palmami 1narobity duzego
hatasu, co w poréwnaniu z zupeing ciszg przed za¢mieniem stanowito
ogromny kontrast. Nie tylko dla nas, ale 1dla ludzi tam mieszkajacych byto
to zadziwiajace zjawisko - $piewajgce ptaki w samo potudnie.

Rados$¢ nasza byla ogromna, a te kilka minut,
spedzonych w ciemnosci wydawaty sie cudownym
snem, trwajagcym utamek sekundy. Teraz, gdy ogla-
da sie film. odnosi sie wrazenie, iz trwa to bardzo
dtugo, ale woéwczas czas biegt znacznie szybciej.

PrzywiezliSmy ze sobg bardzo wiele Interesuja-
cych materiatéw 1teraz przed nami jeden z trudniej-
szych etapoéw, jesli nie najtrudniejszy - opracowanie
obserwacji. Nalezy maksymalnie wykorzysta¢ to, w

co wiozylismy tyle trudu 1tak wiele energii. Materiat trzeba udostepni¢ kaz-
demu. kto bedzie chciat wykorzysta¢ te obserwacje aby to co wykonalismy
nie poszto na marne. A czy i jak wykorzystaliSmy swoje mozliwosci bedzie
wiadomo po zakoriczeniu prac nad przywiezionym materiatem obserwacyj-
nym.
W Meksyku spedziliSmy Jeszcze kilka dni, cow
tym nieznosnym upale sprawiato wrazenie bajecz-
nie kolorowego mirazu. Do Polski wréciliSmy 18 li-
pca, bardzo zmeczeni, ale zadowoleni i jednocze-
Snie zniecierpliwieni, co tez bedzie na filmach z za-
¢mienia. Zdjecia okazaty sie dobre, film video wy-
maga selekcji, rysunek korony - opisu, Itd. ale o
tym juz nastepnym razem.

ENGUSH SUMMARY:
Janusz Slusarczyk reports the expedttton to La Paz (Mextco) oj 6 members oj Nlepobmnice
branch ojour Soclety to sec “the millenium ecllpse®. Some ~touristic~ impressions o] the ulslt

and oseroatlon are gloen. More sctentt)lc results (photographs, utdeo, measurements and dra-
wtngs) will be described later, ajler thelrJinal work-out.
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Marek Zawilski

ANALIZA REDUKCJI OBSERWACJI OBLICZANYCH PRZEZJLOC (1)

1.Wstep

Jak doskonale wiemy, ILOC (International Lunar Occultation Centre)
w Tokio zbiera co roku obserwacje zakry¢ z catego Swiata, oblicza dla nich
redukcje i publikuje je w rocznych raportach [1). Wyniki tych obserwacji sg
wykorzystwane gtéwnie do okreslania nler6bwnomiemosci ruchu wirowego
Ziemi (co sprowadza sie w praktyce do okreslenia wartosci AT). Dane z wielo-
lecia sg jednak podstawa do weryfikacji teorii ruchu Ksiezyca [3].

Oprécz raportu rocznego, dotyczacego obserwacji amatorskich, publiko-
wane sa tez zeszyty, zawierajgce wihasne obserwacje japonskie (wydaje je
JHD - Japanese Hydrographic Department) [2],

.Przecietny obserwator dostaje raport roczny bez praktycznie zadnych ko-
mentarzy ze strony ILOC. Scislej rzecz biorac, we wstepie do raportu publi-
kowany jest zawsze skrécony algorytm obliczen oraz rezultaty, wynikajace z
opracowania obserwacji z catego roku. Swoje wyniki obserwacji moze obser-
wator tatwo odnalezé, kierujac sie datami obserwacji oraz numerem stacji.
Pozostaje jednak pytanie, jak oceni¢ wiasne wyniki na tle innych oraz, Jak
wyglada doktadnos$¢ obserwacji amatorskich na catym Swiecle. Procz tego, w
pewnym sensie, trzeba sie ustosunkowa¢ do metody opracowywania wyni-
kéw przez ILOC.

Sprawom tym autor chciatby poswieci¢ nieco uwagi w kilku artykutach w
,.Materiatach".

2. Teoria ruchu Ksiezyca a obserwacje zakry¢é

Na poczatek przypomnijmy znany fakt, ze redukcje obserwacji (wartosci
O-C, czyli obserwacja minus kalkulacja, oczywiscie dotyczaca odlegtosci
gwiazdy od brzegu Ksiezyca na moment obserwacyjny) odnosi sie zawsze do
aktualnie obowigzujgcgo algorytmu obliczania pozycji Ksiezyca. Wynika
stad, ze wiasciwie mozemy tylko wyznacza¢ poprawki do tej obowigzujacej
teorii ruchu naszego satelity.

Druga uwaga dotyczy wielkosci, ktére sa brane do obliczen jako state 1
(rzekomo) znane z catg doktadnoscia. Sg to :

— wspo6trzedne geograficzne miejsca obserwacji w odniesieniu do $rodka
ciezkosci Ziemi i jej aktualnego potozenia osfobrotu;

— wspoirzedne gwiazd-na moment obserwacji;

— profil brzegu Ksiezyca;

— btad osobowy (refleks) - przy obserwacjach wizualnych;

— wptyw refrakcji atmosferycznej;

— jakos$¢ podstawy czasu.

W praktyce amtorskiej jedynie ostatniej sprawy mozemy byc¢ pewni. Po-
zostate ,,niezmiennki”, jak sie okazuje, sg obarczone sporymi btedami, przy
czym pozycje gwiazd 1profil brzegu nie sg od nas zalezne.

Z duzej liczby obserwacji mozna dzigki statystyce duzych liczb wyelimi-
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nowac lub zmniejszy¢ Wedy obserwacyjne. Z duzym prawdopodobienstwem
niektoére z btedéw systematycznych (np. Wedy pozycji gwiazd) skompensuja
sie. Inaczej rzecz sie przedstawia. Jesli w gre wchodzi niewielka llo$¢ obser-
wacji, np. z jednej nocy obserwacyjnej 1Jednego kraju.

Przechodzac do spraw szczegétowych, powtérzmy, ze kluczowa wartoscia
w redukcjach Jest wartos¢ O-C oznaczana jako Ao (iys.l). Jest ona podawa-
na w sekundach tuku (") i uwzglednia juz nieréwnosci brzegu Ksiezyca. War-
tos¢ np. +CT.68 oznacza, ze w momencie obserwowanego zakrycia lub odkry-
cia (t.j. w momencie, ktéry obserwator podat jako wynik!) gwiazda znajdowa-
ta sie 0".68 od brzegu Ksiezyca, ktérego pozycje obliczono wg stosowanego
algorytmu. O lle znak redukcji jest ujemny, oznacza to, ze gwiazda znajdo-
wata sie juz ,,wewnatrz" tego obliczeniowego Ksiezyca.

Gdyby obserwacje byly wykonywane bezbtednie za$ profil brzegu 1pozy-
cje gwiazd znane z catg doktadnoscig, wyniki serii obserwacji umozliwiatyby
okreslenie bezbtednej poprawki do pozycji Ksiezyca. W sytuacji rzeczywistej
poprawki te sg obarczone btedami za$ analiza redukcji pozwala przynajmniej
od razu na odrzucenie drastycznie btednych obserwacji (jak wiemy, ILOC
czyni to na etapie wstepnym, dopuszczajac do dalszych analiz te obserwacje,
dla ktérych Acr nie przekracza 3".0 ).

——- Ksiezyc obliczony ( C)

Zakladajac, ze dysponujemy zbiorem obserwacji zakry¢, wykonanych w
niezbyt dtugim okresie czasu, mozemy okresli¢ wartosci poprawek do pozycji
Ksiezyca. Zastrzezenie o dtugosci czasu obserwacji jest Istotne, poniewaz po-
prawki te sg takze zmienne w czasie, zgodnie z parametrami ruchu obiego-
wego Ksiezyca.

Mozna tez postgpi¢ Inaczej, mianowicie dla wielolecia zatozy¢, ze popra-
wka w diugosci ekliptycznej Ksiezyca wynika tylko ze spowolnienia ruchu
wirowego Ziemi (bowiem czas obiegu Ksiezyca jest praktycznie staty i znany).
W krotszym okresie czasu poprawka w ditugosci odzwierciedla zaréwno to
zjawisko, jak tez mozliwe fluktuacje pozycji samego Ksiezyca, tu w dodatku
jeszcze w szerokosci ekliptycznej.

A zatem wspolnymi wielko$ciami, tgczacymi wyniki jakiej$ serii obserwa-
cji sg wartosci dwu poprawek pozycji Ksiezyca: w dtugosci (AL) oraz w szero-
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kosci (AB) eldiptycznej.

Szczeg6towe analizy wskazujg tez na koniecznos$¢ wprowadzenia dal-
szych poprawek, n.p. dla paralaksy Ksiezyca, uktadu odniesienia wspoétrzed-
nych gwiazd, nachylenia ekliptyki do réwnika, wiekowego przy$pieszenia
Ksiezyca. Wiele z tych poprawek mozna okreséli¢ jednak Innymi metodami,
poza tym sa to wartosci na tyle mate, ze nie sg dla nas Istotne [3],

Dla kazdej obserwacji z osobna mozna zapisa¢ nastepujgce réwnanie
podstawowe :

ANl +48 10 m Ao i
Wartosci pochodnych czastkowych wynoszg doktadnie sin N 1cos N,
gdzie N jest katem pozycjnym, liczonym od bieguna ekliptyki (rys.l) . Do-
ktadna wartos¢ tego kata jest okreslana przez zaleznosci [3):
N=P+V
P = arctg { cos 6 sin (a'-a)/ [sin 6 cos b - cos 6 sin 6 cos (a'-a)l}
V = arctg{ sin ecos a / [cos tcos 6+ sin esin bsina ]}

gdzie :
a,6 - wspotrzedne rownikowe Ksiezyca
a.b' - wspoétrzedne réwnikowe gwiazdy
e - nachylenie ekliptyki do réwnika

Jak z tego wynika, warto$¢ N mozna kazdorazowo wyznaczy¢, ale po-
trzebne sg dane na temat pozycji gwiazdy 1Ksiezyca na moment obserwacji.
Niestety, raporty ILOC nie podaja ani wartosci N, ani tez wspomnianych po-
zycji. Przyblizone rozwigzanie mozna uzyskac, jesli przyjmie sie do obliczen
publikowany w raporcie kat K-R, czyli liczony od kierunku ruchu Ksiezyca
na niebie. Trzeba tylko przyja¢, ze kierunek ten jest zgrubsza réwnoleglty do
ekliptyki. Wéwczas otrzymamy :

AL cos (K-R) + AB sin (K-R) = Ao

dla kazdej z obserwacji.

Dla grupy obserwacji wyznaczamy stad metoda najmniejszych kwadra-
téw szukane wartosci AL i AB oraz ich btedy $rednie. Dalej, podstawiajac na
powr6t te wartosci do réwnan poszczegdélnych obserwacji, otrzymamy po pra-
wej stronie ,,prawdopodobne Ao” czy tez O-Cp, to
jest takie, jakie wynika z analizy catej serii. Jest
to w pewnym sensie wartos$¢ usredniona.

Sposb6b oceny obserwacji, przedstawiony po-
wyzej, jest stosowany w SOPIZ (patrz odpowied-
nie dane i w tym numerze “Materiatéw), chociaz
jest uproszczony. Jak sie okaze. Inne Wedy sg na
tyle powazne, ze Wad spowodowany przyblize-
niem kata nie jest tu decydujacy.

Ostatnia uwaga dotyczy wagi obserwacji. Za-
zwyczaj we wszystkich analizach kazda obserwa-
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cja ma nadang wage Jeszcze przed wykonaniem obliczen analizujgcych serie.
Waga ta zalezy od metody obserwacji, teleskopu, szcowanego btedu osobowe-
go, warunkoéw pogodowych (a to wszystko podajemy w raportach) a takze od
przyjetego btedu katalogu gwiazd. Z koniecznosci przy analizach whasnych,
autor zmuszony byt przyja¢ Jednakowe wagi dla wszystkich obserwatoréw,
co zapewne "w pewnym stopniu wptywa na wynik koncowy.

Na zakonczenie przyktad opracowania wynikéw 36000 zakry¢ z lat 1955-
1974(3). \

Analiza ta wykazata, ze do teorii Browna ruchu Ksiezyca (w jej wariancie
okreslonym jako j=2) dla systemu katalogu gwiazd FK4 i poprawek brzegu
Ksiezyca wg Wattsa nalezy wprowadzi¢ systematyczng poprawke :

AL=-2.04+233T- 1.78T2 [1]
AB = (+0.07 + 0.44 T )cos L H

gdzie : T - okres w stuleciach juliariskich od r. 1900 St.O.
Ponadto wykryto fluktuacje dtugookresowe, zalezne gtéwnie od perturba-
cji planetarnych. Dochodzg one i w dtugosci i w szerokosci do 0.2".

Literatura :

1. Report of Lunar Occultations, ILOC, Tokyo ( 1984-1988 )

2. Data Report of Hydrographie Observations. Series of Astronomy and'
Geodesy. Japanese Hydrographie Department ( 1984-1988)

3. Morrison L.V. : An analysis of lunar occultations in the years 1943-
1974, Mon.Not.R. Astr.Soc. (1979), 187.

ENGUSH SUMMARY:

This article ts theJlrstJrom the series contalning the analysis oj the ILOC reductions, made
by Marek ZawilskL The maln purpose oj these artlcles ts to gtue answer to some guestions:

- how to compare indtuldual results ojobsewattons with global means;

- what ts the mean (global) accuracy o jobsewattons all ooer the world;

- ts the ILOC method o j results analysis correct ?

The key-oalue of reductions ts O-C (or Aojlg. I) but we musi remember, that:
1. ttls related to actual theory ojlunar orbit, so one can calcutate correctfons ordy to thts theory;
2. some “exact constants'are not exact and/or not constant (obsewer and star coordinates,
lunar profile, personal eguation, rejractlon).

1Jobsewattons. lunar profile, poslttons and otherJactors were exact tt would make possible
to calculate exact correcttons to the lunar posltlon. InJact - aU oalues are known wilth error
and analysis of reductions let wilthdraw the obsewatlon with big errors (ILOC Umlt 3".0).

13 we haue a set of obsewattons made wilthin a short time Intewal (all ‘tonstant’ ualues do
not change oery much) one may calculate corrections to the lunar posltlon (ALand AB).
A short algorithmJor calculation oj AL and ABJor the series oj obsewatlon ts presented. Ha-
olng those ualues calculated one may then calculate ‘probable’ As (O-Cp). This Is the base to
JIrst, loccd analysis o jobsewatlon results.
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Obserwacje

Leszek Benedyktowicz, Marek Zawilski

ZESTAWIENIE REDUKCJI OBSERWACIJI
ZAKRYC GWIAZD
PRZEZ KSIEZYC ZA IV KWARTAL 1988 R.

Oznaczenia :

zC nr gwiazdy wg Zodiacal Catalog lub wedtg jego uzupetnien
ew. wedtug katalogu Plejad;

VAl Rodzaj zjawiska;

Obs Obserwator (skrét nazwiska);

0-C wartos¢ redukcji wg ILOC;

O-Cp wartos¢ redukcji prawdopodobna, obliczona przez autoréw

po uwzglednieniu wszystkich obserwacji o liczbie n, wykonanych
danej nocy na Swiecie;

60-Cp Sredni btgd wartosci 0-Cp;
WH korekta na profil brzegu Ksiezyca (Watts height);
znak (*) oznacza niepewna warto$¢ WH (+ 0.3");
n liczba obserwacji wykonanych na Swiecie w ciggu danej nocy;
AL.AB poprawki wspétrzednych ekliptycznych Ksiezyca, wynikte z analizy

catej serii w danej nocy obserwacyjnej;

Data Cu ZJ Obs 0-C  o-Cp 60-Cp UH n AL AB
\
n
X1 X 7872 RD Tat +0.73 -0*07 0*20 +0*19* 36 +0*03 +o0!152
X 7872 RD Szu +0.32 -0.05 0.19 +0.25* +0.19 +0.20

909 RD Tat -1.35 -0.51 0.23 +0.44*
909 RD Szu -0.08 -0.50 0.25 -0.50

X 2/3 X 10230 RD Zaw -0.78 -0.S1 0.17 +0.10 49 +0.36 -0.41

X 10230 RD Szu -1.63 -0.53 0.18 +0.78 +0.11 +0.17

X 10561 RD Szu +0.32 -0.25 0.14 0.00*
X 10561 RD Zaw -0.32 -0.32 0.16 +1.13
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+). 16

-0.21
+0.29

-0.30
+0. 16

-0.49
+0.27

+0.22
+0.25

-0.07
+0.06



TTT

TTTO

96
96
116

542
542
542
542

541
541
541
541

121

543
543
543

197

548
548
548

234
203
110

DD
DD
DD

DD
DD
DD
DD

DD
DD
DD
DD

DD
DD
DD
DD
Ml
DD
DD
DD
DD

DD
DD

Szu
Cho
Szu

Kru
Siu
Bod
Zaw

Zaw
Siu
Dzr
Bod

Szu

Siu
Zaw
Kru

Szu

Zaw
Siu
Cho
Bod

Szu
Szu
Szu
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+0.21
+0.58
+0.51

-0.05
-0.54
-0.31
-0.73

+0.10
+0.49
+0.76
+0.57

+0.50

+0.52
-0.40
+0.62

+0.30

+0.24
-0.11
+0.34
-0.07

-0.07
-0.04
-0.07

+0.35
+0.33
+0.38

+0.38
+0.39
+0.40
+0.39

+0.34
+0.34
+0.29
+0.28

+0.39

+0.40
+0.40
+0.39

+0.40

+0.40
+0.39
+0.39
+0.37

+0.40
+0.20
-0.25

coo
c0Q
NN

coo

oo
2222 RKERER

o000 [eJoNoXa)

coo o
2R §

+1.85
+0.34
-0.58

-0.20
+0.49
-0.25
+0.42

+0.23
+0.25
-1.02
-1.02

+0.03

Rel -)<$O
+0.20
+0.01

-0.72

-0.03
-0.07
+0.59
+0. 14

+0.06
-0.08
-0.13
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Styczen 10
Marzec 12
Czerwiec 14
Czerwiec 22
Lipiec 26
Wrzesien 18
Wrzesien 21
Pazdziernik 2
Listopad 2
Grudzien 3

Grudzien 9/10

Grudzien 30

Materiaty SOPizZ

Efemerydy

CO W ROKU 1992?

c
=

F
VU WO wowNm

23:07-0:21

16.2

zakrycie
zakrycie
zakrycie
odkrycie
odkrycie
odkrycie
odkrycie
zakrycie
zakrycie
Zakrycie

Kappa Psc
1 Gem
Theta Oph
19 Psc
Tau Taurl
37 Tau
Zeta Gem
4 Sgr
Kappa Tau
19 Psc

v 3

OROOOUIWOLNWO
o N\ NN

( ZC 3453,
( zC 0916,
( ZC 2500,
( zC 3501,
( zC 0709,
( ZC 0599,
( zc 1077,
C zC 2589,
C ZC 0656,
( zC 3501,

ARrPrWAAAWAD

Catkowite zac¢mienie Ksiezyca
max. 1.28 o 23:44
Podczas zacmienia brzegowe zakrycie X 06530 ( 7.0 )
w Polsce potudniowej

zakrycie brzegowe Kappa Psc {ZC 3453, 4.f

w Polsce potudniowej

Za Sky&Telescope, luty, 1992; fot T.Dickinson.

Przetworzenie cyfrowe: B.Feret (Keyset)

i wschodniej
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BRZEGOWE ZAKRYCIA GWIAZD PRZEZ KSIEZYC W POLSCE
W 1 POLOWIE 1992 R.

Lp Data uT Gwiazda j HK AK HS CA FK
1 1 12 20':'9 X 01334 8n.12 23* +80O 20N 47+2
2 11 26 4.7 X 22945 8.3 ii -7 -8 2N 42-
3 v 9 21.0 1054 6.8 30 +90 .12 N 44*

Objasnienia:

ZC - numer gwiazdy wg Zodlacal CataJog i jego uzupetnienia (X):
J - jasnos¢;
- wysokos$¢ Ksiezyca;
- azymut Ksiezyca (od potudnia);
- wysokos$¢ Stonca:
CA - kat pozycyjny od terminatora (cusp angle)
FK - faza Ksiezyca (+ rosnaca, - malejaca).
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Materialy SOPizZ
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SEKCJA OBSERWACJI POZYCJI 1 ZAKRYC POLSKIEGO TOWARZYSTWA
MILOSNIKOW ASTRONOMII

Sekcja Istnieje od 1979 r.

Dziatalno$¢ Sekcji obejmuje:

1. Obserwacje pozycyjne pianetoid i komet
2. Obserwacje zjawisk zakryciowych:

a) gwiazd przez ciata Uktadu Stonecznego, w tym zwilaszcza przez Ksiezyc i
planetoldy

b) wzajemnych zakry¢ ciat Uktadu Stonecznego, w tym przej$¢ planet dolnych
przed tarcza Stonca, zaémien Stonca i Ksiezyca

\

Sekcja skupia osoby, zainteresowane wykonywaniem wymienionych
obserwacji, a takze prowadzeniem prac obliczeniowych, zwigzanych z tymi
zjawiskami.

Sekcja udziela pomocy obserwatorom w zakresie:

- rozprowadzania efemeryd zjawisk

- metodyki obserwacji

- konstruowania pryrzagd”~w obserwacyjnych

- publikowania wyn kéw obserwacji w czasopismach krajowych i zagranicznych

Siedzibg Sekcji jest £6dz, Oddziat t6dzki PTMA Planetarium i Obserwatorium
Astronomiczne m. todzi, ul. Pomorska 16, 91-416 £ 6dz.

Sekcja wydaje kilka razy do roku wtasne “Materialy SOPiZ”, zawierajace prace
whasne cztonkéw i informacje biezace.

Raz do roku Odbywajg sie 2-3 dniowe seminaria Sekcji z udziatem wiekszosci
cztonkéw, poswieoone wymianie doswiadczen i ustalaniu programu na
nastepny okres.

Nowowstepuja ;y do Sekcji przechodza “staz kandydacki”. Po wykonaniu
wartosciowych obserwacji i dalszym aktywnym udziale w pracach Sekcji staja
sie jej petnopr awnymi cztonkami.

Szczegbtowy zakres praw < obowigzkéw czionka Sekcji a takze zasady
organizacj Sekcji wynikajg z “Regulaminu Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakry¢
Polskiego Towarzystwa Mito$nikéw Astronomii”.



