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Sprawy organizacyjne

Dwie duże imprezy zdominowały ostatnie kilka miesięcy: kolejne semina
rium SOPiZ, tym razem w Tarnowie oraz kolejne ESOP -  w Hannoverze. 
Sprawozdania z obu imprez znajdują się w bieżącym n-rze „Materiałów”.

Spotkanie w Hannoverze było tym razem na tyle owocne, że można mó
wić o faktycznej współpracy w Europie na polu obserwacji zjawisk zakrycio- 
wych. Na pewno da to efekt już w  najbliższym czasie. Na razie otrzymaliśmy 
m.in. program wyznaczjący profil brzegu Księżyca, który po dopracowaniu 
będzie dostępny dla wszystkich członków SOPiZ. W  Hannoverze dostaliśmy 
też efemerydy na rok 1992, które już zostały rozesłane obserwatorom. Proszę 
o ewentualne Informacje w razie Ich nieotrzymania !

Przy kodowaniu wyników obserwacji Plejad w r. 1991 proszę nie podawać 
numerów gwiazd wg katalogu P ! Jak się okazuje, pozycje gwiazd w tym ka
talogu są obarczone większym błędem, niż w katalogach pozostałych. Proszę 
zatem używać numerów wg katalogu R (ZC). Bliższe wyjaśnienie tego faktu w 
następnym n-rze „Materiałów".

„Poradnik Obserwatora Pozycji i Zakryć” uległ już wyczerpaniu. Ponie
waż, miejmy nadzieję, jego edycja będzie kiedyś wznowiona, w imieniu 
współautorów zwracam się z prośbą o nadsyłanie uwag co do treści meryto
rycznej „Poradnika” oraz wytknięcie błędów. Część treści „Poradnika” już te
raz wymaga przeredagowania lub wprowadzenia zmian.

W  Hannoverze kilku kolegów zakupiło stoper elektroniczny z pamięcią, 
umożliwiający zachowanie 8  notowań plus 9-te na wyświetlaczu.

Dane stopera: Stoper Multi-Function with memory „PESOTEC” prod. 
Hong-Kong, nr zamówienia (Bestell No) 843059, sprzedawany w sklepach fir
mowych KONRAD ELECTRONICS. Cena 29.50 DM.

W  Min. Budownictwa w Warszawie przy ul. Wspólnej znów jest do kupie
nia niemal cały komplet map 1:100 000 ze współrzędnymi geograficznymi 
oraz map dokładniejszych, ale bez tych współrzędnych. Niebawem ma być 
też dostępna Instrukcja do przeliczania współrzędnych prostokątnych „1965" 
na geograficzne.

W  Planetarium w Łodzi jest dostępny program 1CE (Interactive Computer 
Ephenieris) na IBM PC. Jest to program do obliczania efemeryd ciał układu 
słonecznego z dokładnością, Jaką gwarantują duże roczniki astronomiczne. 
Jest też cały program DANCE OF THE PLANETS, jednakże możemy zaofero
wać do kopiowania jedynie Jego wersję okrojoną -  demonstracyjną, a nie cały 
program (względy umowy kupno - sprzedaż). Ten program działa na IBM PC 
z kolorowym monitorem 1 kartą graficzną VGA lub SVGA.

Przepraszam za opóźnienie w  ukazaniu się obecnego n-ru „Materiałów”, 
ale winę za to ponoszą niektórzy z autorów. Następny numer planowany jest 
do wydania na przełomie r. 1991 i 1992.

M arek Z aw ilsk i



4 Materiały SOPiZ

Artykuły

Janusz Wlland

SPRAWOZDANIE Z XI SEMINARIUM SOPIZ W TARNOWIE

W dn iu  14 c ze rw ca  p rz y b y w a li do Tam ow a 
p ie r w s i  u c z e s tn ic y  XI Sem inarium  SOPiZ na z a p r o s z e n ie  
K lubu PTMA im. J .H e w e liu s z a  p r z y  P a ła cu  M ło d z ie ż y .  Kasz 
z ja z d  wypadł w 380 r o c z n ic ę  u r o d z in  Jana H ew e liu s za  
i  4 0 - le c ie  P a ła cu  M ło d z ie ż y .  W p ią te k  s p o tk a n ie  u c ze s tn ik ó w  
m ia ło  c h a ra k te r  n i e o f i c j a l n y  -  k o le ż e ń s k i .

W s o b o tę  15 c ze rw ca  o god z . 1005 u r o c z y s te g o  o tw a rc ia  
dokonał o r g a n iz a t o r  te g o  z ja zd u  k o l .  L e s z ek  B e n ed y k to w ic z , 
k t ó r y  p od z ięk ow a ł w im ie n iu  S e k c j i  SOPiZ K lubow i PTMA 
w T a rn ow ie  za  z a p r o s z e n ie .  Omówił on sprawy s o c ja ln e  
n aszego  p ob ytu  w T a rn o w ie . Zaproponow ał op iek u n ce  te g o ż  
K lubu pan i mgr Barbarzd* M a c ie jo w s k ie j  p row ad zen ie  
X I Sem inarium  .

Pan i B .M a c ie jo w sk a  b a rd zo  s e rd e c z n ie  p o w ita ła
u c ze s tn ik ó w  XI Sem inarium  SOPiZ i  n asze  s p o tk a n ie  
r o z p o c z ę ła  m ło d z ie ż  K lubu , k tó r a  p r z e d s ta w iła  :

-  w ie r s z  T adeu sza  S liw ia k a  p . t . " C i e ń  i  ś w ia t ło "
-  b i o g r a f i ę  J ó z e fa  Bema -  u rod zon ego  w Tarn ow ie
- co w id z i  p o c zą tk u ją c y  m iło ś n ik  a s tr o n o m ii 

p a t r z ą c y  na ro zg w ie żd żo n e  n ieb o
- p rob lem y w k on ta k ta ch  z innym i c y w i l iz a c ja m i 

na p od s ta w ie  tw ó r c z o ś c i S ta n is ła w a  Lema.
Po ty c h  k i lk u  sym patycznych  w y s tą p ie n ia c h  k o o rd y n a to r  

SOPiZ d r  Marek Z a w ils k i  p o w ita ł  g o ś c i  z C z e c h o s ło w a c ji 
o ra z  p r z e d s ta w ił  ru tynow y r e f e r a t  d o y c zą c y  s tanu  osobowego 
S e k c j i .  R o zp o c zą ł jed n a k  od p rzyp o m n ien ia  p oczą tk ów  SO PiZ , 
k t ó r e  m ia ły  m ie js c e  w 1979 r . , a na p ierw szym
z a ło ż y c ie ls k im  sp o tk a n iu  w z ię ło  u d z ia ł  p ię ć  osób . O becn ie  
S e k c ja  l i c z y  ok . 60 cz łon k ów  i  l i c z b a  t a  c i ą g l e  s ię  
zm ie n ia ,  gd yż p rzyb yw a ją  nowi c h ę tn i do o b s e rw a c ji  z ja w is k  
za k ry c io w y ch . Ha w yśw ie tlon ym  s l a j d z i e  z  mapą P o ls k i  w idać 
b y ło  r o z m ie s z c z e n ie  p o s z c z e g ó ln y c h  o b se rw a to ró w , a ta k że  
w ie lk ą  pu stkę  w p łn . - z a c h .  c z ę ś c i  k r a ju .  N ie s t e t y  na 
tam tych  re jo n a c h  »n ie  ma n aszych  o b serw a to rów . W arto 
spróbow ać p ozyskać  tam k i lk u  c z łon k ów , gd yż n a le ż y  d ążyć  do 
rów nom iernego  r o z m ie s z c z e n ia  o b serw a to rów  na t e r e n ie  c a łe g o  
k r a ju .  Na za k o ń c ze n ie  k o l .  M .Z a w ils k i p r z e d s ta w ił  s tan  
fin a n so w y  S e k c j i ,  z k tó r e g o  w y n ik a ła  k o n ie c zn o ś ć  z a p ła c e n ia  
15 t y s . z ł .  od osoby  z a  dwa numery "M a te r ia łó w " ,  k tó r e  
ukażą s i ę  j e s z c z e  w tym roku .

N a s tęp n ie  w ramach kom unikatów w y s tą p ił  s e k r e ta r z  
Zarządu  G łównego PTMA d r  H enryk B ra n cew ic z  (c z ło n e k  S O P iZ ), 
k t ó r y  na w s tę p ie  p r z e p r o s i ł  w im ie n iu  k i lk u  osób  z a p r o 
szon ych  do w z ię c ia  u d z ia łu  w naszym  sem inarium  za  ic h  
n ie o b ec n o ść  i  ic h  u s p r a w ie d l iw i ł .  P o in fo rm ow a ł nas o p r z y 
d z ia l e  dwóch te le sk o p ó w  dwóm o d d z ia ło m  PTMA, o ra z  
o p rob lem ach  z n ie k tó ry m i o d d z ia ła m i PTMA. S t w ie r d z i ł  on , 
że  SOPiZ J e s t  je d y n ą  s e k c ją ,  k t ó r a  może o k r e ś la ć  sw o ją  
d z ia ła ln o ś ć  ja k o  naukową. Pow iadom ił nas ta k ż e ,  że  i s t n i e j e  
szan sa  na u zy s k a n ie  d la  SOPiZ 3 - l e t n ie g o  stypend ium , 
a le  ja k  to  b ę d z ie  w p ra k ty c e  zobaczym y p ó ź n ie j .
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K o l.  Jerzy Speil omówił warunki w id o c zn o ś c i z b l i ż a 
ją c y c h  s ię  do nas komet okresow ych . N ie s t e t y  będą one 
w id oczn e  t y lk o  p r z e z  duże te le s k o p y .  L iczym y jed n ak , że 
p r z y l e c i  w k ró tce  ja k a ś  ja sn a  n iesp od z iew a n a  kom eta 
d o g o d n ie js z a  do o b s e w rw a c ji.  Omówił t e ż  k i l k a  p la n e to id  
w a rty ch  obserw ow an ia , z  k tó r y c h  jed n a  o numerze 3103 
o d k ry ta  w 198£ roku  b ę d z ie  p r z e la t y w a ła  w o d le g ł o ś c i  
18.5 min km od Z iem i w nocy z 7/8 s ie r p n ia  b r .

K o l.  Janusz Ślusarczyk s t w i e r d z i ł ,  że  są je s z c z e  
p rob lem y z o k re ś la n ie m  w sp ó łrzęd n ych  m ie js c  o b s e rw a c j i ,  
z k tó ry c h  wykonywane są  grupowe z a k r y c ia  b rzegow e . Brak 
j e s t  j e s z c z e  dok ładnych  map obszarów  P o ls k i .  S y tu a c ja  
ta  popraw i s i ę ,  gd yż są ju ż  dos tęp n e  wojskowe mapy 
to p o g r a f ic z n e  1 :25000, a le  będą one p rzyd a tn e  d o p ie ro  po 
r o z s z y fr o w a n iu  w sp ó łrzęd n ych  w ojskow ych  i  zam ian ie  ic h  na 
ta k ie  ja k ie  p o trzeb u jem y .

K o l.  Błażej Feret z g ł o s i ł  fo rm a ln y  w n iosek  s w o je j 
r e z y g n a c j i  ze  s tan ow isk a  k o o rd yn a to ra  o b s e rw a c ji 
a s te r o id a ln y c h  z uw agi na za n ie c h a n ie  p rac  o b serw acy jn ych  
(b ra k  c z a s u ) . W n iosek  ten  z o s ta ł  r o z p a t r z o n y  w k u lu a rach  i-  
fu n k c ję  t ę  p r z e ją ł  k o l Janusz Ślusarczyk. K o l.  B .F ^ re t  
p r z e d s ta w ił  p ię k n ie  wydrukowany na d ru karce  la s e ro w e j A t la s  
N ieb a  Z o d ia k a ln eg o  z gw iazdam i do 8 .5  mag -  czym zajm ował 
s i ę  p r z e z  o s t a t n i  ro k . Ponadto zn a jd u ją  s i ę  tam s zc ze g ó ło w e  
fragm en ty  n ie b a  (P le ja d y )  o z a s ię g u  do 11 mag. W szy s tk ie  
gw ia zd y  te g o  a t lś s u  są  na końcu sk a ta lo go w an e , a wykonany 
on z o s ta ł  w o p a rc iu  o k a t a lo g i  SAO i  AGK3.

D y re k to r  O bserw atorium  i  P la n e ta r iu m  m ia s ta  L o d z i 
Mieczysław Borkowski omówił ak tu a ln e  p rob lem y 

w r e j e s t r a c j i  z ja w is k  za k ry c io w ych  te c h n ik ą  v id e o .  K ło p o ty  
są p r z y  "p o d łą c z e n iu "  kamery do te le s k o p u , a le  w L o d z i 
uporano s ię  z tym i  m ogliśm y zo b a c zyć  na e k ra n ie  t e le w iz o r a  
za ćm ien ie  K s ię ż y c a  z 9 I I  1990, duże p o w ięk s ze n ia  K s ię ż y c a  
z d ob rze  w idocznym i k ra te ra m i,  z a k r y c ia  gw ia zd  p rz e z  
K s ię ż y c ,  a ta k że  dużą t a r c z ę  J o w is za  z k s ię ży c a m i.

Po k r ó t k ie j  p r z e rw ie  ob rady  w z n o w il i  g o ś c ie  
z  C z e c h o s ło w a c ji .

Pan Ladislav Dubny opow iada ł o program ach 
kom puterowych na ZX Spectrum  i  IBM PC, k tó rym i dyspon u ją  
n a s i p o łu d n io w i s ą s ie d z i .

Pan Jaromil Holubec p r z e d s ta w ił  w yroby s w o je j f irm y  : 
ATC Astro Telescope Centrum P.A.

P.O. Boz 75, 750 02 Prerov, Czechoslovakia
Zadem onstrował nam o k u la ry  do lu n e t i  te le s k o p ó w , f i l t r y ,  

p i e r ś c i e n i e  red u k cy jn e  i  in n e a k c e s o r ia  te le sk o p o w e . 
Z o b a c zy liś m y  t e ż  go tow y  wyrób lu n e tk ę  MONAR 25x70 z układem  
optycznym  o d ch y la ją cym  .prom ień  ś w ie t ln y  u m oż liw ia ją cym  
wygodne p a t r z e n ie  na n ie b o . F irm a d o p ie ro  " r o z k r ę c a "  s i ę ,  
a p la n y  na p r z y s z ło ś ć  ma duże. Pan H olubec p o s ta w ił  s o b ie  
za  c e l ,  że  w s z y s tk ie  w yroby muszą być p e r fe k c y jn e  
n a jw y ż s z e j j a k o ś c i .  N iż e j  p od p isa n y  nabył w t e j  f i r m ie  
o k u la r  typu  K e ln e r  f  = 20 mm i  p o tw ie rd za  po te s ta c h  ego 
wysoką ja k o ś ć .
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O godz i 3 - t e j  u d a liśm y  s i ę  na o b ia d  do p o b l i s k ie j  
r e s t a u r a c j i ,  g d z ie  w szy scy  d o s ta liś m y  zupę Jarzynow ą, 
k o t l e t  schabowy z ziem n iakam i i  m iz e r ią  o ra z  wodę sodową. 
Pc o b ie d z ie  w ię k s zo ś ć  z w ie d z i ł a  K a ted rę  Tarnowską i  Muzeum 
D iecez ja ln e  z  in te r e s u ją c y m i eksponatam i z X IV  i  XV w.

O brady w zn o w ił. Ko 1 . Jerzy Speil, k tó ń y  w y g ło s i ł  r e f e r a t  
n ap isa n y  w s p ó ln ie  z k o l .  Andrzejem Pigulskim p . t .  
"O szacow an ie  poprawek K s ię ż y c a  na p od s taw ie  s e r i i  z a k r y ć ” . 
A u to r z y  z w r ó c i l i  uwagę na in t e r e s u ją c ą  z a le ż n o ś ć  pom iędzy 
r ó ż n ic ą  momentu o b s e rw a c ji  - i czasu  z ja w is k a  wg e fem eryd y , 
a kątem  p ozycy jn ym  zakryw an e j gw ia zd y . Ha p od s taw ie  t e j  
z a le ż n o ś c i  można o b l i c z y ć  m atem atyczn ie  p o ło ż e n ie  K s ię ż y c a  
r z e c z y w is t e g o  podczas s e r i i  za k ry ć  w k ró tk im  c z a s ie .  Im 
w ię c e j  gw ia zd  w s e r i i  tym d o k ła d n ie js z a  j e s t  p o z y c ja  
K s ię ż y c a .  D z ię k i  t e j  m e to d z ie  J e s t m o ż liw o ść  e lim in o w a n ia  
z ły c h  o b s e rw a c ji  ( t y lk o  gdy w y s tęp u ją  w s e r i i )  p rzed  
wpisywaniem  j e j  do ra p o rtów  za k ry c io w ych .

K o l.  Marek Zawilski mówił o re d u k c ja c h  o b s e rw a c ji 
z a k ry c io w y ch , o w p ływ ie  b łędów  p o z y c j i  gw ia zd  i  b łędów  
w y n ik a ją cy ch  z n ierów n ego  b rzegu  t a r c z y  K s ię ż y c a .  Być może 
w k ró tc e  b ęd z iem y  d ysp o n ow a li p r o f i l e m  K s ię ż y c a  zap isanym  
na d y s k ie tk a c h ,  a w ted y  będziem y m o g li sami d o k ła d n ie  
o b l ic z a ć  e fem eryd y  za k ry ć  zw yk łych  i  b rzegow ych .

K o l.  Sławomir Kruczkowski opow iad a ł Jak w id z ia ł  
za ćm ien ie  S ło ń ca  28 l i p c a  1990 i  p r z e d s ta w ił  na v id e o  
k r ó tk ą  r e l a c j ę  z wyprawy a s tro n o m ic zn e j do F in la n d i i  na to  
z a ć m ie n ie .

n a s tę p n ie  odbył s i ę  pokaz s la jd ó w  :
-  z  obse rw a to r iu m  w Tau tenburgu  ( t e le s k o p  2m)
-  z p la n e ta r iu m  w J e n ie
-  z obse rw a to r iu m  w B e r l in i e

Po p r z e rw ie  o b e jr z e l iś m y  f i lm  na v id e o  z wyprawy 
A p o l lo  11 o ra z  taSmę, k t ó r ą  d o s ta l iś m y  w p r e z e n c ie  od ILOC. 
Są na n i e j  p ię k n ie  w id oczn e  z ja w is k a  za ic ry c io w e , k tó rym i 
za jm u je  s i ę  n asza  S e k c ja .  C zęść  ty c h  z d ję ć  wykonanych 
j e s t  p r z e z  duże p r o fe s jo n a ln e  te le s k o p y .  Ha ta śm ie  z n a jd u ją  
s i ę  :

-  z a k r y c ia  gw ia zd  p r z e z  K s ię ż y c
- n iesam ow ite  z a k r y c ie  b rzegow e  Jasr.eJ g w ia zd y , k tó r a  

k i lk a n a ś c ie  r a z y  zn ik a  i  p o ja w ia  s i ę ,  a w pewnych 
momentach w idać w y ra źn ie  j e j  m ig o ta n ie ,  gdy ś l i z g a  
po p ra w ie  p ła sk im  p r o f i l u  K s ię ż y c a  w tym m ie js c u

- za ćm ien ie  S ło ń ca  82 V I I  1990 r .  w F in la n d i i
-  z a k r y c ie  86 S g r  p r z e z  T y ta n a  3/4 l i p c a  1989 r . , 

p odczas k tó r e g o  ś w ie tn ie  w id o czn y  b y i b ły s k  
c e n tr a ln y

- z a k r y c ie  £8 S g r  p r z e z  p i e r ś c i e n i e  i  t a r c z ę  S a tu rn a , 
p r o je k c ja  c a łe g o  z ja w is k a  b ez sk ró tów  -  zn a k om ic ie  
w id oczn e  p r z y g a s a n ie  gw ia zd y  za  p ie r ś c ie n ia m i - 
d osk on a łe  p row ad zen ie  dużego  te le s k o p u  za  Saturnem
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Z a raz po p r o j e k c j i  w y sz liśm y  z H a l i  W idowiskowo 
-S p o r to w e j na zew n ą trz  p o d z iw ia ć  p r z y  ła d n e j p o g o d z ie  
p ięk n ą  k on iu n k c ję  K s ię ż y c a  z trzem a  p lan etam i : Wenus, 
Jow iszem  i  Marsem.

16 V I w n i e d z i e l ę  c zę ść  z nas r o z p o c z ę ła  d z ie ń  mszą 
ś w ię tą  w p o b lis k im  k o ś c i e l e ,  na k tó r ą  z a p r o s i ł  u c z e s tn ik  XI 
Sem inarium  SOPiZ , c z ło n e k  PTMA ks '. Dariusz Tuczapski .

C zęść  r e fe r a to w ą  ro z p o c z ą ł  k o l .  Leszek Benedykto w ic z , 
k t ó r y  omówił p rob lem y s łu żb y  czasu . W o s ta tn im  c z a s ie  
p r z e s t a ł y  nadawać s y g n a ły  c zasu  r a d io s t a c je  p ra c u ją ce  na 
f a l i  o c z ę s t o t 1iw o ś c ia c h  : £500, 3170 i  4525 k H z.
Zadem onstrował na sp ec ja ln ym  ra d io o d b io rn ik u  s ta c je .  , k tó r e  
można odeb rać  w P o ls c e  i  omówił ja k  wykonać n a j le p s z e  
a n ten y , aby o d b ió r  sygn ałów  b y ł n a j s i l n i e j s z y .  W t r a k c ie  
te g o  r e f e r a t u  k o l . J e r z y  S p e i l  z w r ó c i ł  uwagę na 
s k a n d a lic zn e  n id o p a t r z e n ie  w nadawaniu sygn ałów  czasu  
w P o lsk im  R ad iu , w k tó ry c h  to  n ie  u w zg lęd n ion o  o g ó ln o 
ś w ia to w e j sekundy p r z e s tę p n e j w dn iu  31 X I I  1990 r .  D o p ie ro  
po o s o b is t e j  in t e r w e n c j i  w dn £ I 1991 r .  k o le g i  J . S p e ila -  
s y g n a ły  czasu  w PR b y ły  d ob rze  nadawane.

K o l.  Roman Fangor p r z e d s ta w ił  r y s  h is t o r y c z n y  s łu żb y  
czasu  w O d d z ia le  W arszawskim  PTMA. O becn ie  o p ie r a  s i ę  ona 
na E le k tr o n ic z n y c h  R e je s t r a t o r a c h  Czasu , k tó r e  sam 
za p ro je k to w a ł w 1984 roku . Zadem onstował ta k i  r e j e s t r a t o r  
(wykonany p r z e z  n i ż e j  p o d p is a n e g o ), k tó r y  zn akom ic ie  n ad a je  
s i ę  do r e j e s t r a c j i  czasu  podczas  zarówno zw yk łych  za k ryć  
ja k  i  b rzegow ych  o ra z  o b s e rw a c ji  p o z y c jy n y ch . J e s t  to  
m ożliw e  d z ię k i  r e j e s t r a c j i  czasu  na taśm ie  m agnetofonow ej 
wraz z sygn ałam i akustycznym i pochodzącym i od o b se rw a to ra . 
Z a p is  j e s t  c i ą g ł y  u m o ż liw ia ją c y  po o b se rw a c ja ch  dok ładny 
o d c zy t  czasu  k ażdego  w c iś n ię c ia  k lu c z a .  R e je s t r a t o r  ma 
m ożliw ość  s yn ch ro n iczn ego  w y s ta rto w a n ia  z g o d n ie  z dowolnym i 
sygn a łam i czasu  nadawanymi p r z e z  r a d io ,  a ta k ż e  można tó  
wykonać r ę c z n ie ,  gdy s ły s z a ln o ś ć  sygn ałów  j e s t  s ła b a  z 
z a k łó c e n ia m i.  O dczy t o b s e rw a c ji  z taśm y można wykonać 
dodatkowym u rząd zen iem  wykonanym p r z e z  k o l .  R. Fangora  lub 
w y k o rz y s tu ją c  kom puter ZX Spectrum  - program  ERC READ DATA 
(a u to r  Janusz Wiland) lub  w o s t a t e c z n o ś c i  m etodą 
uch o-ucho . Kol R .F a n go r z a z n a c z y ł,  że  może wykonać je s z c z e  
k i lk a  t a k ic h  r e je s t r a t o r ó w ,  a za in te res o w a n y ch  p r o s i  o 
k o n ta k t ,  aby u s t a l i ć  i l e  n a le ż y  wykonać p ły t e k  drukowanych 
m etodą fo to c h e m ic zn ą , k t ó r e j  duże k o s z ty c m a ie ją  gdy j e s t  
w ięk sze  zam ów ien ie .

K o le d zy  z L o d z i Michał Głogowski i  Piotr Grabarczyk 
p r z e d s t a w i l i  o f e r t ę  produkow ania sta tyw ów  as tron om iczn ych  
do te le sk o p ó w  z prow adzen iem  e le k t r o n ic z n ,rm w obu o? i  ach. 
Na w y ś w ie t la c za c h  w id oczn e  m ają być w sp ó łrzęd n e  równikowe 
a k tu a ln ie  w id oczn ych  o b iek tó w  w t e le s k o p ie .  U s ta w ia n ie  
te le s k o p u  ma s ię  odbywać p o p rz e z  u s ta w ie n ie  żądanych 
w s p ó łrzęd n ych  na w y ś w ie t la c za c h . P ro p o z y c ja  b y ła  bard zo  
in t e r e s u ją c a  t y lk o  szk od a , że  s ię  im zep su ł samochód i  n ie  
m o g li zadem onstrować te g o  u rzą d z e n ia .
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K o l.  Marek Zawilaki s tw ie r d z i ł/  że  n as tępn e  Sem inarium  
SOPiZ o d b ę d z ie  s i ę  w d n ia ch  8 - iO  V 199£ r . , na k tó r e  
za p ra s za  G ru d z ią d z . Po in fo rm ow a ł o w ypraw ie  11 człon ków  
3 0P iZ  na ESOP w H an n o ve rze . Jako c iek a w os tk ę  p r z e d s ta w ił  
p r z e b ie g  pasa c a łk o w it e g o  za ćm ien ia  S ło ń ca  w dn 6 X l£ 4 i 
(750 l a t  temu) p rze ch o d zą cego  p r z e z  t e r e n y  ob ecn e j D a n ii ,  
J u g o s ła w ii  i  E g ip tu .

K o l.  Aleksander Trębacz z a p r o s i ł  na obóz a s tr o n o 
m ic zn y , k t ó r y  o r g a n iz u je  w dniach. 1-15 V I I I  1991 r .  na 
g ó r z e  Lubom ir.

Ha k o n ie c  pan i mgr Barbara Maciejowska p od z ięk ow a ła  
w szy s tk im  u czes tn ik om  za  u d z ia ł ,  a my p o d z ięk ow a liśm y  
gospodarzom  za  g o ś c in ę .

W XI Sem inarium  SOPiZ w T a rn ow ie  u c z e s tn ic z y ły  
53 osob y .

o ś rod ek  : Tarnów - 16

c z ło n k o w ie  SOPiZ : H iep o łom ice - 8
Łódź - 7
Kraków - . 6
Krosno - 4
W arszawa - £
G ru dz iąd z - 1
C zęstochow a 1
W a łb rzych - 1
C ie s z y n - 1
Rudna W ie lk a - 1
R zeszów - 1
J a ro s ła w - 1
Toruń - 1

o ra z C ze ch o s ło w a c ja - £

P ro to k o ło w a ł :
S e k re ta r z  SOPiZ Janusz W ilan d

l ~  ENGLISH SUMMARY:
Janusz WUand. gioes the report Jrom the 11-th Annual Meeting o j SOPiZ (Sectlon o j Post- 

tion and OccultationObseruations) this year held In Tarnów.L" J
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Sławomir Kruczkowski

X EUROPEJSKIE SYMPOZJUM OBSERWACJI 
I PRZEWIDYWANIA ZJAWISK ZAKRYCIOWYCH ESOP-X. 

HANNOVER 16-21.08.1991.

Wyjeżdżając na ESOP-X spodziewaliśmy się, że będzie ono stało pod zna
kiem całkowitego zaćmienia Słońca z 11 lipca. Jednak nie spodziewaliśmy 
się, że na wstępie Hans-Joachim Bodę, szef Sekcji Europejskiej IOTA, powita 
nas zaćmieniowym show, będącym przeglądem wszystkich jego dotychczaso
wych wypraw na zaćmienia Słońca. Mimo to, poza efektownymi zdjęciami 
(lwią część roboty wykonało... samo Słońce, darząc nas widokiem przepięk
nych protuberancji) -  rejestracją zjawiska na magnetowidzie nie byliśmy za
chwyceni.

Najistotniejszym spostrzeżeniem dokonanym podczas wszystkich dni ob
rad był fakt, że problemy trapiące naszych zachodnioeuropejskich kolegów, 
a związane czy to ze sprzętem, czy też z efemerydami, nie są wcale mniejsze 
niż nasze.

Muszę przyznać, że z pewnym rozczuleniem przyglądałem się efektom 
działania programu komputerowego kol. Claudio Costy z Włoch, który to 
program testuje błąd osobowy obserwatora i pomyślałem, że o Ileż efektyw
niejszy jest produkt kol. Romana Fangora czy to pod względem merytorycz
nym czy też estetycznym.

Ten sam włoski kolega opowiadając o pracy obserwacyjnej w jego kraju, 
narzekał na problem z odbieraniem sygnałów czasu (odbierają je ze Szwajca
rii) C2y  też na zbyt skromny sprzęt.

Wolfgang Zimmermann unaocznił istotny problem, wynikły podczas 
współpracy kolegów, zajmujących się sprawami obliczeniowymi. Jest to kom
patybilność sprzętu, a co za tym idzie sposobu zapisu Informacji na nośni
kach magnetycznych Spektakularnym przykładem Jest program, obliczający 
znane nam wszystkim efemerydy zakryć, który stworzony na przestarzałym 
sprzęcie nie może być (może nie jest to tylko problem techniczno-programo- 
wy) automatycznie przełożony na kod, zrozumiały dla współcześnie stosowa
nych komputerów.

Kontynuując problematykę sprzętu, zauważyliśmy, że wielu kolegów jest 
na etapie wdrażania nowoczesnych technik wizyjnych (kamerowidy, przetwa
rzanie CCD) a dotychczasowe osiągnięcia są więcej, niż mizerne. Dlatego też 
obrady, poświęcone tej tematyce były rzeczowe i dość owocne.
- Osobnym tematem, który przedstawił się wszystkim w wielu aspektach, 

były zakrycia planetoidalne. Po prezentacji efektownych wyników obserwacji 
planetoid Westa, Kleopatra i Myrrha przez Davida Dunhama z USA (prze
wodniczącego IOTA), wszyscy doszli do wspólnego wniosku, że największym 
problemem są tzw. efemerydy na ostatnią chwilę, a tylko dostęp wszystkich 
zainteresowanych do faxów mógłby go rozwiązać.

Uśmiechem potraktowałem uwagę kolegi Błażeja Fereta, że Wolfgang Bei- 
sker opowiada chyba po raz trzeci o efektach obserwacji zakrycia gwiazdy 28 
Sgr przez Tytana.
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Marek ZawUski przedstawił zagadnienia redukcji zjawisk zakryclowych 
(na przykładzie Plejad) w aspekcie błędów poszczególnych czynników oblicze
niowych, w szczególności zaś pozycji gwiazd. Wydaje się, że stosowanie do 
obliczeń różnych katalogów gwiazdowych, mających często nieokreślony błąd 
pozycji, jest tu najistotniejszym czynnikiem, wpływającym na Jakość redu
kcji. Zaniedbania w  tej materii biorą się chyba ze statystycznego traktowania 
obserwacji z całej planety.

Niemałe zainteresowanie wywołała prezentacja kolegi Carlosa Schnabela 
z Hiszpanii -  obserwacji brzegowego zakrycia Antairesa z 4 kwietnia 1991 r. 
Problemem wysuwającym się na czoło Jest Ilość obserwatorów rejestrujących 
zjawisko w danym miejscu, gdyż to warunkuje Jakość i sens prowadzenia tej 
obserwacji. Nie mają takiego zmartwienia koledzy z Holandii, gdyż u nich w 
zakryciach brzegowych bywa często bardzo wielu uczestników na Jednym 
stanowisku zaś obserwacje te wykonują bardzo często (mają samochody).

Bardziej teoretycznymi były problemy, związane z obliczeniami efemeryd 
zjawisk zakryclowych, dlatego też ta część obrad skupiła wąskie grono zain
teresowanych. Także sprawy, związane z analizą obserwacji fotoelektiycz- 
nych zainteresowały niewielkie grono, lecz wydaje ml się, że ta część obrad 
była wcale owocna (przynajmniej dla mnie).

Miłym akcentem był prezent, podarowany gospodarzom przez kolegę 
Marka z okazji 750-lecia nadania praw miejskich miastu Hannover. Była to 
mianowicie Informacja, że w tym roku (1241) było w Hannoverze widoczne 
całkowite zaćmienie Słońca (6.X). A może to zjawisko miało wpływ ...?

Także dalsze rozważania, dotyczące historii zjawisk zakryclowych 1 za
ćmieniowych przyjęte zostały z dużym zaintersowaniem.

Jedynym, powiedziałbym żenującym dla nas dysonansem podczas obrad, 
było wystąpienie p. B.Malećka z Czecho-Słowacji, który prócz narzekań na 
sytuację finansową nie miał nic rzeczowego do powiedzenia.

Obserwując od strony organizacyjnej całość obrad, nasunęła nam się 
myśl, że sposób organizowania takich spotkań Jest zupełnie Inny, niż u nas.

Dlatego też obok sympatycznych wycieczek do Muzeum Techniki oraz 
Zamku Marlenburg nie wiedzieliśmy na początku (i nikt nam tego nie poka
zał), gdzie odbywają się obrady. Szczególnie uwidoczniło się to podczas prób 
trafienia do sali obrad na uniwersytecie.

I ENGUSH SUMMARY:
ESOP-X in Hannouer is shortly presented. Maln hlghltghts o f the meetlng Included:
-  the Jasctnating, opentng sllde show o j H-J Bodę:
-  Claudio Costa’s program for testlng personal eąuation;
-  Wolfgang Zlmmermann's presentation of problems with recodlng tprograms fo r  ephe- 

meris calculations. The last (bad) news sag, that the old IBM mainframe at USNO will be
■ operatingfor only seueral weeks. As the ephemerls fo r 1992 are ready. the problem to sol- 
I ve is to conuert old programs fo r PC-s (what is a terrible task) or to write complete new set 

of programs and have them tested wlthln a few months;
-  new technics of obseruatlons (uldeo, CCD, speckle Interferometry);

Davld Dunham’s presentation of asterotdal results;
-  reductton problems tn the context of catalog errors (M. ZawUski);
-  uto wist program* -  the Hastra Museum of Technics and the Marlenburg Castle 

Itcdy^Z. Next ESOP will be organlzed by C.Costa and held probably tn Castel Gandolfo

— L

U J
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Sądzę jednak, że nikt z naszej grupy tego wyjazdu nie spisał na straty 
(pominąwszy oczywiście finansowe), gdyż chyba po raz pierwszy mieliśmy 
pełniejszy wgląd na sposób prowadzenia całości prac. związanych z obserwa
cjami zjawisk zakiyclowych przez kolegów z Zachodniej Europy. Uważam 
także, że na przyszłorocznym spotkaniu we Włoszech (ponoć w Castel Gan- 
dolfo) będziemy mieli jeszcze więcej do powiedzenia.

Poniżej zamieszczone są dwa zdjęcia uczestników obrad (głównie nas -  
Polaków, wykonane przez B .Fereta.
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WYKAZ REFERATÓW WYGŁOSZONYCH PODCZAS OBRAD
ESOP-X

Na podstawie programu ESOP-X opracował Marek Zawilski

H.-J. Bodę : Refleksje na temat obserwacji zaćmień Słońca;
M.Zawflsld : Analiza redukcji ILOC przy wykorzystaniu zakryć Plejad;
C.Cos ta ; Sposób określania błędu osobowego dla zakryć księżycowych;
K.-L. Bath : Interferometria plamkowa dla amatorów ?
C.Costa : Obserwacje zakryć i ich redukcje we Włoszech;
B. MaleCek : Prace zakiyciowe w CSRF;
M.Zawilski: Krótka historia obserwacji zakryciowych od r. 1610;
W.Zimmermann : Uwagi co do programów IOTA do obliczania zakryć; 
G.Lehmann : System bazy danych do zakryć ( wersja 3.3 );
C. Schnabel: Brzegowe zakrycie Antaresa 4 kwietnia 1991;
D. Buttner, A.Viertel: Doświadczenia praktyczne z obserwacji zakryć 

brzegowych
Obliczenia i obserwacje zjawisk zaćmieniowych 
dla galileuszowych księżyców Jowisza;
Obserwacje zakryć wzajemnych i zaćmień księżyców 
galileuszowych przy użyciu kamery video CCD;
Struktura atmosfery Tytana określona z zakrycia gwiazdy 28 Sgr; 
Rozmiary i kształt Westy, Kleopatry i Myrrhy wg zakryć, 
obserwowanych w ciągu stycznia 1991 r.;
Sytuacja w zakresie efemeryd na ostatnią chwilę;
Wyniki obrączkowego zaćmienia Słońca 16 stycznia 199 lr.; 
Całkowite zaćmienie Słońca 11 lipca 1991 r.;
Problemy i propozycje;

R.Buchner : Pierwsze wyniki tegorocznego Wielkiego Zaćmienia Słońca:
D.Dunham : Zaćmienia w r. 1992.

M.Federspiel:

H.Bulder :

W.Beisker : 
D.Dunham

H.-J.Bode
H.-J.Bode
H.-J.Bode

SESJE ROBOCZE:

Matematyka zakryciowa i astrometria;
Elektronika dla celów obserwacji zakryć;
Analiza numeryczna fotoelektrycznych rejestracji zakryć;

I ENGUSH SUMMARY:
The list Includes the authors and tltles o j papers presented during IDSOP-X, and the tit- 

I les o j workshop sesslons. _______________________________________________________ l
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Jerzy Speil, Andrzej Plgulski

OSZACOWANIE POPRAWKI POZYCJI KSIĘŻYCA 
NA PODSTAWIE OBSERWACJI SERII ZAKRYĆ

Referat wygłoszony na XI Seminarium SOPEZ w Tarnowie

Na możliwość prostego oszacowania poprawki pozycji Księżyca zwrócił 
uwagę Jeden z nas (J.S.) po wykonaniu serii odkryć 5 gwiazd 13 październi
ka ub. roku. W  tym przypadku widoczna była wyraźna zależność O-C (t.j. 
różnicy między obserwowanym a podanym w efemerydzie czasem zjawiska) 
od kąta pozycyjnego gwiazdy. Warunkiem wyznaczenia poprawki pozycji 
Księżyca jest jednakże wykonanie serii zakryć (lub odkryć) w ciągu jednej 
nocy, przy czym miejsca zakryć powinny być rozłożone na znacznej części 
brzegu Księżyca (duży zakres kątów pozycyjnych). Zakryć takich powinno 
być teoretycznie co najmniej dwa, w praktyce co najmniej pięć, generalnie 
zaś im więcej, tym lepiej.

Należy z góry zastrzec, że próba oszacowania (obliczenia) poprawki pozy
cji Księżyca jest przybliżona, a na jej dokładność, prócz błędów obserwacji . 
ma wpływ wiele Innych czynników. Zakładamy bowiem, że w całej serii za
kryć (lub odkryć), trwającej na ogół kilka godzin, względna pozycja Księżyca 
„teoretycznego" i rzeczywistego pozostaje nie zmieniona. Ponadto, efemerydy 
USNO, względem których liczymy odchyłki O-C podane są z dokładnością do 
1 sek. Zakładamy też, że brzeg Księżyca jest Idealnie gładki, a pozycje gwiazd 
bardzo dokładne.

Rysunek 1 przedstawia geometrię zjawiska. Okrąg, zaznaczony linią cią
głą oznacza pozycję Księżyca „teoretycznego”, zaś zaznaczony linią przerywa
ną -  rzeczywistego. Układ współrzędnych ustalony został względem wektora 
prędkości ruchu Księżyca. Oś y skierowana jest wzdłuż tego wektora, zaś oś 
x -  prostopadle do niej. Pozycję gwiazdy w momencie zetknięcia się z kontu
rem Księżyca określa kąt X, mierzony od osi y w kierunku zgodnym z ru
chem wskazówek zegara. Tak więc zakrycia zachodzić będą przy 0°< X< 90° 
oraz przy 270°< X< 360°, a odkrycia przy 90°< X < 270°.

Zakładamy, że przesunięcie Księżyca rzeczywistego w  stosunku do „teo
retycznego” wynosi A w kierunku 0, licząc od osi y (patrz rys. 1). Przesunięcia 
te wynoszą w kierunku osi x 1 y odpowiednio : Xo = A sin© oraz yQ = A cos©. 
Wskutek przesunięcia wzdłuż osi x (dla Xq= 0) Księżyc rzeczywisty zakrywał 
będzie pewne gwiazdy, których „teoretyczny" nie zakrywa, 1 odwrotnie -  po 
przeciwnej stronie pewne gwiazdy zakrywane przez „teoretyczny” nie będą 
zakrywane przez Księżyc rzeczywisty. Te dwa „brzegowe” obszary zakryć leżą 
zawsze w okolicy kątów X równych 90° 1 270° , w obrębie małego kąta równe
go 2*arccos(l -  Xo/R), gdzie R jest promieniem Księżyca. W  praktyce Xq jest 
zawsze tak małe w porównaniu z R, że we wspomnianych obszarach zacho
dzą tylko zjawiska brzegowe.

Kąt X możemy dla każdego zjawiska policzyć dość łatwo, znając kąt bie
gunowy zjawiska (w efemerydzie USNO kąt PA -  Polar Angle) oraz kąt biegu-
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nowy wektora prędkości ruchu Księżyca. PAr. Wtedy X= PAjj -  PA. Przy obli
czeniach wygodnie jest wyrazić promień Księżyca i Inne odległości nie w  jed
nostkach kątowych na niebie, ale w sekundach czasu, odpowiadających 
przejściu na niebie danej odległości przez Księżyc. Oczywiście, jedne Jedno
stki łatwo przeliczyć na drugie, znając prędkość kątową Księżyca na niebie 
(średnio 0.549 /s). Dla danego X, znając A i O, możemy wyznaczyć różnicę, 
mierzoną wzdłuż osi y, między Księżycem rzeczywistym a „teoretycznym", 
która. Jeśli odległości wyrazimy w sekundach, Jest po prostu równa obserwo
wanej różnicy czasów zakrycia/odkrycia. Różnica ta wynosi:

D zakr= r  cosX R -  (R sinX -  A  sin©) -  A cos©
odkr +

We wspomnianym wyżej „brzegowym" obszarze (w pobliżu X=90° i 270°) 
wyrażenie pod pierwiastkiem staje się mniejsze od zera.

Jak wyznaczyć A i © ( lub równważne lm Xq i y0 )? Do dyspozycji mamy 
pewną Ilość obserwacyjnych wartości D (czyli O-C) oraz kąty X dla nich. 
Chcemy dopasować brzeg rzeczywistego Księżyca w  taki sposób, aby Jak naj
lepiej pasował on do obserwowanych odchyłek O-C. W  tym celu napisany zo
stał program, który wyznacza te poprawki za pomocą metody najmniejszych 
kwadratów, w oparciu o powyższy wzór na różnicę D. Wymaga on jedynie po
dania początkowych wartości A i ©, po czym wielkości te są poprawiane ite- 
racyjnie aż do uzyskania zbieżności. Zwykle wystarczają 3-4 iteracje, aby 
uzyskać ostateczny wynik.

Poniżej prezentujemy wyniki obliczeń dla serii, wykonanych przez nas 
obserwacji w okresie od marca 1989 do marca 1991 roku. N oznacza liczbę 
obserwacji danej nocy. Dla obserwacji z 22 września 1989 r. i 1 kwietnia 
1990 r. podaliśmy także wyniki z pominięciem jednej obserwacji, wyraźnie 
odbiegającej od pozostałych. W  następnych kolumnach tabeli podane są ko
lejno: inicjały obserwatora, wartości A (w sek.) i © (w stopniach) z błędami 
oraz odchylenie standardowe SD (w sekundach).

I ENGLISH SUMMARY:
We Jound a slmple method o j eoaluate the correctlon o j Moon’s posltlonJrom the sedes 

o j obseruatlons (disapp. or reapp.) durtng one nlght and wlth the wlde rangę o j posltlon 
angles. The method assumes that durlng ajew  o j hours (sedes o j euents) the posltlon dlf- 
Jerence between the “real" moon (RM) and the “theoretlc" moon (TM) Is constant. Fig. 1 
shows the geometry o j the euent. Fuli Une clrcle -  TM, dashed llne circle -  RM. Y axis is 
allgned wlth the dlrectlon o j moon's motlon. k -  the contact angle Jor star ( k Is 0°-90°, 
270°-360° Jor disapp. and 90°-270° Jor reapp. RM Is shlfled relatluely to TM Jor dlstance 
A  In dlrectlon O (xo and y0 In carteslan coordlnates). The Iteratlue, Computer program al- 
lows to calculate A and & baslng on the sedes o j obseruatlons Jor whlch we know D (tlme 
dlfference between the ephemerts and obseruatlon) and k.

Results o j analysls Jor some series o j obseruatlons madę durlng last two years. The co- 
lumns o j tobie Include: N-the number o j obseruatlons In one nlght, obseruers Inltials, A ua- 
lues (sec,), O (deg.) and standard deulatlon o j A (sec.). Flgures 2,3,4 show the O-C as a 

Junctlon o j k Jor chosen euents. The scatter ojpolnts may be the result o j the accuracy o j 
the ephemerts and other errors.

LAs It is seen -  A may be as high as a Jew seconds, so not strange that sometlmes the I 
obserued moment is out o j ephemerts error (15-20% o j euents).
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POPRAWKI POZYCJI KSIĘŻYCA

H
A SD

s s o o s
1989 MAR 12 6 JS 0.58 + 0.70 106 +_ 39 0.89
1989 MAY 9 7 JS 0.86 + . 0.40 143 +_ 21 1 . 0 2
1989 SEP 19 7 JS 2. 18 +_0.42 288 +_ 10 0.91
1989 SEP 22 5 JS (0.78 ■f 1.54) (241 + 66) 1.91

4 JS 1.76 + 0.49 259 + 14 0.61

1990 FEB 6 6 AP 1.61 ■f 0.31 105 +_ 9 0.53
1990 APR 1 7 JS (0.57 +_ 0.42) ( 87 + 43) i. 03

6 JS 0.92 + 0.23 60 + 12 0.46
8 AP 1. 15 +_ 0.37 65 + 22 1.11

14 JS+AP 1.07 +_ 0.23 62 + 12 0.87
1990 OCT 13 5 JS 2.78 + 0.05 153.0 + 1.3 0.10
1990 DEC 6 4 JS 3.46 + 0.49 165 + 9 0.83

1991 FEB 21 22 JS 1.98 +_ 0. 12 138 + 3 0.59
1991 MAR 23 8 JS 2.26 + 0.26 111 +_ 8 0.71

Rysunki 2,3 1 4 przedstawiają zależność O-C (w sek.) od kąta X dla wy
branych zakryć. Rys.2 przedstawia obserwacje obydwu autorów z 1 kwietnia 
1900 r. -  widać dobrą zgodność odchyłek między obydwiema seriami obser
wacji (patrz też tabela powyżej). Rozrzut wokół dopasowanej krzywej wynika 
przede wszystkim z tego, że efemeryda podawana jest z dokładnością do 1 
sekundy, ale też 1 z wielu możliwych błędów, wspomnianych na wstępie.

Rys .3 przedstawia wspomnianą na początku noc 13 października 1990 r. 
Dla tej nocy A jest bardzo duże (prawie 3 sek.), a dopasowanie -  doskonałe. 
Tak dobre dopasowanie jest jednak prawdopodobnie wynikiem przypadko
wego zniesienia się występujących błędów.

Wreszcie rys.4 przedstawia wykres dla „pożegnalnego" zakrycia Plejad z 
21 lutego b.r. Nie ulega wątpliwości, że dopiero przy tak licznej serii możemy 
być pewni wyznaczonych poprawek. Zakrycia Plejad nie zdarzają się jednak 
na codzień. Mimo to zebranie obserwacji z danej nocy od kilku obserwatorów 
może dać równie liczną serię. Ponadto porównanie wyników uzyskanych na 
podstawie obserwacji z tej samej nocy przez różnych obserwatorów stwarza 
możliwość wykrycia ewentualnych błędów systematycznych, wynikających z 
niewłaściwie wyznaczonych współrzędnych geograficznych miejsca obserwa
cji.

Jak widać z powyższej tabeli A może być równe nawet kilka sekund. Nie 
powinno więc dziwić obserwatorów, że czasami zdarza się, Iż obserwowany 
czas zakrycia wychodzi poza błąd podany w efemerydzie. Z doświadczeń au
torów wynika, że zdarza się to dość często -  w 15-20% przypadków.
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Leszek Benedyktowi cz

SŁUŻBA CZASU -  PROBLEM NADAL OTWARTY
Referat wygłoszony na XI Seminarium SOPiZ w Tamowie

W  momencie, kiedy zaprzestano nadawać sygnały czasu w postaci „pi
ków” sekundowych na częstotliwościach 2500,3170 1 4525 kHz, pojawiły się 
problemy w  amatorskiej służbie czasu. Na powyższych częstotliwościach Im
pulsy sekundowe nadawane były przez całą dobę. Sygnały stacji nadających 
te sygnały były na tyle mocne (dzięki małej odległości), że można je było od
bierać nawet na domowych odbiornikach.

Sygnały te mogły być nie tylko wzorcem czasu do uruchamiania Innych 
urządzeń, ale mogły być bezpośrednio wykorzystywane do rejestracji czasu, 
np. nagrywane na magnetofon.

Pozostały więc tylko sygnały czasu nadawane przez krajowe stacje radio
foniczne. Problem jednak w tym, że sygnały te nie są nadawane o każdej go
dzinie, a cóż dopiero mówić o całej dobie. Ponadto, co wykazało XI Semina
rium SOPIZ, polskie sygnały czasu są nadawane niesolidnie. Cóż więc pozo
stało? Skąd czerpać dokładny czas?

W  pewnym momencie wydawało się, że problem ten rozwiążą sprowa
dzane z Niemiec modufy DCF-77. Moduły te były już opisywane na łamach 
„Materiałów", a autor tego artykułu też takowy nabył. Nowy nabytek należało 
przetestować i tak się też stało. Wynik testu okazał się niezbyt pomyślny co 
dalszy ciąg artykułu wykaże.

Spójrzmy na ogólną budowę modułu DCF-77. Składa się on z odbiornika 
fal długich „O", nastrojonego na częstotliwość 77.5 kHz, demulatora-sprzę- 
gacza „S" oraz zegara kwarcowego „ZK”. Po włączeniu zasilania odbiornik za
czyna odbierać sygnały radiowe, zawierające kod czasu, co jest demodu- 
lowane i przez sprzęgacz jakby nanoszone na zegar kwarcowy. Czyli, zegar 
kwarcowy zaczyna być synchroniczny z sygnałami czasu, odbieranymi przez 
odbiornik.

Kiedy synchronizacja się zakończy, wtedy na wyświetlaczu pojawi się na
pis DCF. Odbiornik zostaje odłączony od zegara, a ten idzie już własnym 
chodem. Chód ten jest taki, jak w każdymi zegarze kwarcowym. Trwa to do 
chwili, gdy samoczynnie odbiornik się załączy i poprzez sprzęgacz znów prze
prowadzi synchronizację chodu zegara kwarcowego. Zegar wyświetlacza ma 
możliwość sterowania zegarami krokowymi. Takim urządzeniem może być 
n.p. generator dźwiękowy i wtedy można otrzymać sekundowe „piki”.

Co wykazał test? Już na pierwszy rzut oka 1 ucha dało się zauważyć 
opóźnienie sekund zegara w  stosunku do sygnałów wzorcowych, nadawa
nych przez stacje wzorcowe.
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Dokonano więc wielu pomiarów za pomocą programu komputerowego 
„REC-READ DATA” kol. Janusza Wilanda. Za sygnał porównania autor wy
korzystał sygnały kilku stacji wzorcowych. Pomiary wykazały. że zegar Jest 
zawsze synchronizowany z opóźnieniem w stosunku do sygnałów wzorco
wych. Co gorsze, opóźnienie to Jest zawsze Inne. Jest zawsze większe od 0.1 
sekundy a mniejsze od 0.2 sekundy.

Tak więc czasem wynosi ono 0.15 sek., a czasem 0.19. ltd. Tak'dzieje się 
tuż po synchronizacji. Jeśli chód zegara jest Idealny, to opóźnienie to nie 
ulegnie zmianie do następnej synchronizacji. Egzemplarz DCF-77, który po
siada autor ma okres własny nieco krótszy od 1 sekundy, przez co zegar do
gania po pewnym czasie wzorcowe sekundy, by je wreszcie wyprzedzić.

Zegar synchronizuje się automatycznie około godziny pierwszej w nocy. 
Tak więc wyżej wymieniony moduł po synchronizacji wykazuje opóźnienie, 
około godz. 18 zrównuje się z czasem wzorcowym, a już około godz. 21 -  wy
przedza go.

Owo opóźnienie wykazały też Inne moduły, o czym autor dowiedział się 
jeszcze przed nabyciem swojego. Sygnalizowali to też koledzy z Łodzi.

Tak więc p rzy  normalnych zakryciach, gdzie wymagana jest duża dokład
ność pomiaru, nie powinno się bez wcześniejszego wyznaczania błędu stoso
wać DCF-77. Można natomiast to robić przy rejestrowaniu zakryć planetoi- 
dalnych, gdzie nie Jest wymagana tak duża dokładność pomiaru czasu.

Zatem nie stosujmy modułu DCF bezkrytycznie 1 nie używajmy go 
jako wzorca czasu !

W takim razie co stosujmy? O lym można się dowiedzieć z drugiej części 
tego artykułu, która ukaże się w następnym numerze .Materiałów".

c.d.n.

P.S. Nadal jest do przydziału odbiornik komunikacyjny “OKA". Autor cze
ka na zgłoszenia.

rENGLISH SUMMARY:
Ąfter some conttnuous tlme slgnals have be en suspended, the problem o j timekeeping 

I reappeared agaln. Local radio slgnals emltted at Juli hours are not satisjylng, besldes, 
they are sometlmes not exacL The DCF-77 module seemed to solne all the problems, but..

The module, ajler radio autosynchronizing wlth DCF source slgnals is swltched to its In- 
1 ternal. ordinary ąuartz clock. At Jlrst look the synchronization itself was not exacL Compu- 
• ter comparison o j DCF-77 ubeepsn with conttnuous tlme slgnals receloed by projesslonal 
I radio showed, that autosynchronized “beeps" are late about 0.1-0.2 seconds. The delay is 

not constantl Sometlmes 0.15 s., sometlmes 0.19 s. ... IJ the DCF module ąuartz clock is 
| Ideał (?) the delay ts constant until next synchronization (about 1 a.m.) . But the modules, 

that we haoe bought showed also “normal* tlme shljl resultlng Jtom wrong ąuartzJreąuen- 
I cy.
1 Concluslons: 1) DCF module may be used Jor lunar occultations only i j  the star- 
. ting delay and in tem al shift are known. 2) For asteroldal euents, wherc the timeke- 
I eplng is not so rtgorous DFC may be used wlthout testing. 3). Do not use DCF 

uncritically and as the master clockl
So what to do? Sugestions will Jotlow In the next Issue...
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Obserwacje

Leszek Benedyktowlcz, Marek Zawilskl

ZESTAWIENIE REDUKCJI OBSERWACJI ZAKRYĆ GWIAZD 
PRZEZ KSIĘŻYC ZA III III KWARTAŁ 1988 R.

Oznaczenia:

ZC nr gwiazdy wg Zodiacal Catalog lub wg jego uzupełnień 
ew. wg katalogu Plejad;

Zj Rodzaj zjawiska;
Obs Obserwator;
O-C wartość redukcji wg ILOC;
O-Cp wartość redukcji prawdopodobna, obliczona przez autorów 

ze wszystkich obserwacji danej nocyna świecie, o liczbie n;
60-Cp średni błąd wartości O-Cp:
WH korekta na profil brzegu Księżyca (Watts height); 

znak (*) oznacza niepewną wartość WH (+0.3n);
n liczba obserwacji wykonanych na świecie w ciągu danej nocy;
AL,AB poprawki współrzędnych ekliptycznych Księżyca, wynikłe z analizy 

całej serii danej nocy obserwacyjnej;

Data ZC ZJ Obs O-C O-C
P

SO-C
P

UH n AL AB

ii „ „ „ H H

VI 18 1398 DD Szu +0.71 +0.64 0. 16 -0.53 15 +0. 11 -0.63
EMil +0.54 +0.64 0. 16 +0.80 ±0. 14 ±0. 13
Dzr + 1.00 +0.64 0. 16 -1.57

V II 6/7 X 1776 RD Siu +0.52 - i .  i i 0.51 +0.54 12 +0.32 -1.17
X 1793 RD Zaw +1.65 +0.19 0.45 -0.16 ±0.32 ±0.40
X 1829 RD Siu -1.56 -1.10 0.51 +0.80
X 1829 RD Zaw -1.28 -1. 13 0.51 +0.86

V II I  5/6 P 49 DB Pec +0.68 +0.39 0.03 +0.04 714 +0.39 -0.05
P 49 DB Szu +0.68 +0.39 0.03 +0.04 +0.03 +0.04
P 43 DB Pec +0.48 +0.28 0.05 -2.03
P 43 DB Szu +0.48 +0.28 0.05 -2.03
P 110 DB Pec + 1.04 +0.29 0.05 -2.20
P 110 DB Szu +1.04 +0.29 0.05 -2.20
P 24 RD Szu +0.45 -0.33 0.03 +0.56*
R 537 RD Cho -0.40 -0.35 0.04 +0.43
P 49 RD Pec -0.18 -0.37 0.05 +1.31
P 49 RD Szir -0. 18 -0.37 0.04 +1.31
P 13 RD Pec -Ó.48 -0.38 0.04 +0.04
P 43 RD Szu -0.48 -0.38 0.04 +0.04
R 536 RD Cho -0.26 -0.39 0.04 -0.49
R 539 RD Cho -1. 16 -0.22 0.05 -1.87
P 32 RD Pec -0.21 -0.26 0.05 +0.66
P 82 RD Szu -0.21 -0.21 0. C7> R6
P 61 RD Pec -0.37 -0.39 0.04 - 37
P 61 RD Szu -0.37 -0.39 0.04 -0.37
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P 113 RD Pec -0.59 -0.21 0.05 +0.99
P 121 RD Pec -0.98 -0.16 0.05 +1.29
P 121 RD Szu -0.98 -0.16 0.05 +1.29
P 96 RD Pec -0.38 -0.39 0.04 -0.49
P 96 RD Szu -0.38 -0.39 0.04 -0.49
P 102 RD Szu -0.27 -0.39 0.04 -0.57
P 110 RD Pec -0.29 -0.38 0.04 -0.59
P 110 RD Szu -0.29 -0.38 0.04 -0.59
P 178 RD Szu -0.21 -0.20 0.05 + 1.25
P 136 RD Pec -0.53 -0.35 0.04 -0.45*'
P 136 RD Szu -0.53 -0.35 0.04 -0.45*
P 138 RD Pec -0.47 -0.34 0.04 -0.16*
P 138 RD Szu -0.47 -0.34 0.04 -0.16*
P 1S1 RD Spl -0.38 -0.36 0.04 +0.85
P 151 RD Pec -0.59 -0.37 0.04 +0.11*
P 151 RD Szu -0.59 -0.37 0.04 +0.11*
P 231 RD Spl -1.48 -0.06 0.05 +0.70*
R 546 RD Fan +0.36 -0.35 0.04 0.00*
R 546 RD Uli +0.36 -0.35 0.04 0.00*
R 546 PD Mil +0.43 -0.35 0.04 0.00*

X 4899 RD Uli +0.62 -0.09 0.05 -0.08*
X 4899 RD Fan +0.65 -0.09 0.05 -0.08*
P 231 RD Pec +0.32 -0.08 0.05 -0.11*
P 231 RD Szu +0.32 -0.08 0.05 -0.11*
P 219 RD Pec +0.36 -0.13 0.05 +0.12*
P 219 RD Szu +0.36 -0.13 0.05 +0.12*
P 227 RD Pec -0.43 -0. 15 0.05 +0.80*
P 227 RD Szu -0.43 -0.15 0.05 +0.80*
P 197 RD Spl -0.70 -0.36 0.05 +0. 14
P 197 RD Pec -0.54 -0.35 0.05 -0.01
P 197 RD Szu -0.54 -0.35 0.05 -0.01
P 212 RD UU -1.16 -0.32 0.05 +0.52
R 548 RD ' Mil -0.47 -0.37 0.05 -0.56
R 548 RD Uli -0.43 -0.37 0.05 -0.56
R 548 RD Fan -0.31 -0.37 0.05 -0.56
R 548 RD Zau -0.32 -0.37 0.05 -0.01
P 247 RD Spl -1.48 -0.32 0.05 +0.51
P 247 RD Pec +0.19 -0.32 0.04 -0.17
P 247 RD Szu +0.19 -0.32 0.04 -0.17
P 234 RD Pec -0.74 -0.32 0.05 +0.60
P 234 RD Szu -0.74 -0.32 0.05 +0.60
R 553 RD Uli -0.20 -0.30 0.05 -0.57
R 553 RD Fan -0.16 -0.30 0.05 -0.57
R 553 RD Mil +0.16 -0.30 0.05 -0.57

X 4907 RD Mil +0.86 -0.25 0.05 -1.18
X 4907 RD Fan +0.89 -0.25 0.05 -1.18
X 4902 RD Fan -1.01 -0.35 0.05 +0.51
X 4931 RD Bor -0.46 -0.27 0.05 -0.07
X 4931 RD Uli -0.99 -0.26 0.05 +0.28
X 4931 RD Fan -0.87 -0.26 0.05 +0.28
X 4931 RD Mil -0.79 -0.26 0.05 ® +0.28
P 310 RD Pec -0.40 -0.29 0.05 -0.49
P 310 RD Szu -0.40 -0.29 0.05 -0.49
R 557 RD Uli -1.89 -0.26 0.05 +0.63
R 557 RD Fan -1.83 -0.26 0.05 +0.65
R 557 RD MU -1.79 -0.26 0.05 +0.65
P 330 RD Pec -0.61 -0.30 0.05 -0.36
P 330 RD Szu -0.61 -0.30 0.05 -0.36
P 413 RD Pec -0.11 -0.24 0.05 +0.76
P 413 RD Szu -0. 11 -0.24 O.OS +0.76
P 406 RD Pec -0.46 -0.27 0.05 ♦0.10
P 406 RD - Szu -0.46 -0.27 0.05 +0. 10
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V III  9

IX 2

IX 3/4

IX 28

P 468 RD Pec +0.48 -0.08 0.05 +C.74*
]P 468 RD Szu +0. 48 -0.08 0.05 +0.74*
' 505 RD Pec +0.81 -0.26 0.05 +0.32

505 RD Szu +0.81 -0.26 0.05 +0.32

R 1013 RD Tat +0.73 -0.05 0. 19 +0.22 19 +0.04 -0.
R 1013 RD Szu +0.94 -0.06 0.20 +0.20 ±0.19 ±0.
X 9434 RD Szu -0.85 -0.05 0.20 -0.11
R 1028 RD Szu +0.07 +0.33 0.31 +0.67
X 9594 RD Szu +0.30 -0.24 0.28 -0.62

X 4495 Rtt Ben -0. 16 -0.30 0.21 -0.52 59 +0.21 -0.
R 512 RD Ben -0.42 -0. 10 0.21 +0.25 0. 14 ±0.
R 512 RD Szu -1.62 -0. 16 0. 18 +1.06*
R 513 RD Ben +1.73 -0.06 0.22 -0.72*
R 513 RD Szu +1.78 -0. 12 0. 19 +0.85
X 4562 RD Ben +0. 17 -0.01 0.24 +0.38
X 4562 RD Szu -0.74 -0.08 0.21 0.00*
X 4580 RD Ben +0. 10 -0. 10 0.21 -0.56*
X 4580 RD Szu -1. 15 -0. 16 0. 17 +1.32
X 4584 RD Ben +0.02 -0.06 0.22 -0.56*
X 4584 RD Szu -0.36 -0. 13 0. 19 -0.81

X 6846 RD Ben +0.05 +0.39 0.35 -1. 12 23 +0.34 -0.
X 6846 RD Bor +1.57 +0.33 0.36 -0.33* ±0.34 ±0.
X 6927 RD Ben -1.17 -0.48 0.42 -1. 17
X 6927 RD Bor -0.35 -0.50 0. 43 -0.35

X 3852 RD Ben +0.87 +0. 14 0.33 +0.74 25 +0.48 -0.
R 425 RD Ben -0.68 -0.46 0.27 +0.70 ±0.26 ±0.
R 435 RD Ben -0.78 +0.33 0.29 0.00*
R 440 RD Ben -1. 17 -0.65 0.34 -0.58
R 440 RD Siu -0.93 -0.65 0.34 -0.69
R 440 RD Zaw -0.96 -0.63 0.33 -1.56
R 440 RD Lub -1.07 -0.66 0.36 +0.88
R 440 RD Kos -0.97 -0.66 0.36 +0.88
R 440 RD Dzr -0.90 -0.66 0.34 +0.56
R 44 RD Tat -1 .30f -0.62 0.32 -1.94
R 440 RD Bod -0.82 -0.66 0.35 +1.22
X 4031 RD Ben -0.91 0.00 0.35 +0.82
X 4035 RD Ben +0.98 -0.44 0.28 +0.62

ENGUSH TITLE:
The results o j the reductions o j observationsJrom second h a jo j 1938.

□
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WSTĘPNE REDUKCJE ZA R.1989,c.d.

V II I  17 -  ZC 3177, 5.9 mag. I> podczas całkowitego zaćmienia Księżyca

0-C WH

D .F ilipow icz -0.03 +0. 10
J.Tatyrża -0.43 ph -0. 17
J .Spe il +0.53 +1.48
G .K iełtyka -0. 15 -0.57
M.Paradowski +0. 16 +0.50
M.Zawllskl -0.26 +0.07
J.Ślusarczyk -0.43 +0.55
R.Bodzoń 0.00 -0.49
W.Dziura +0. 13 -0.25

IX 19/20 -  PLEJADY

ZC 0541 (P ).  4.0 imag. , RD ZC 0539 ( P 67 ),  4.3 e

0-C WH 0-C WH

L. Newelskl -0.32 +0. 18 -1. 18 + 1.08
D. Hi l l e r -0.39 +0. 18 -1 18 +1.08
J. Wiland -0.45 +0.18 -1.23 +1.08
R. Fangor -0.41 +0. 18 -1. 18 +1.08
J. Drą£kowski -0.14 -0.26 -0.60 +0.61
W. Dziura -0.16 +1.08 -0.90 +1.61
R.Bodzoń -0.49 +0.67 -0.97 +1.37
J. Siwek -0.41 +0.92
D.Pasternak -0.45 +0.92
M.Zawilski -0.55 +0.49 -0.39 +0.45
M. Borkowski -0.55 v id  +0.49
M.Górko -0.51 +0.49 -0. 18 +0. 45
B.Feret -0.58 +0.55 -0.38 +0.40
J.Lubas +0.05 +0.73 -1.00 + 1.41
W.Koslek -0.52 +0.72 -0.42 +1.41
E.Łukaniuk +0.19 +0.73
Z.Rzepka -0.22 +0.75 -0.83 + 1.45
J .Spe il +0.07 +0.34 -1. 13 +0.98
D. F ilip ow icz -0.58 +0.78 -1.21 + 1 56
J.Ślusarczyk -0.62 +1.98
J. Skalski -0.55 +1. 98
W. Moskal +0.56 + 1.41
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WSTĘPNE REDUKCJE ZA R. 1990

I I  6 -  ZC 1046, 6.9 mag., DD I I  6 -  ZC 1049, 6.6 mag.

0-C WH 0-C WH

J. Lubas
n 0 m

-0.36 -1.37
G. K iełtyka -0.27 -1.37
A.Pigulski +0.06 ph -1.66 -0.26 -1.34
J.Speil -0.50 -1.40 -0.74 -1.49
R. Bodzoń -0.18 -1.47 -0.68 -1. 18
L.Benedyktowicz -0.16 -1.51 -0.37 -1.47
J.Ślusarczyk -0.13 -1.37 -0.47 -1.26
J.Drąźkowskl -0.75 -1.47

I I I  31 -  ZC 0780, 6. 8 mag., DD

O-C WH

J.Tatyrźa +2. 35 ph -0.,77
M.Zawilski +2. 67 +0. 87
M.Borkowski +2. 88 +0..94
M.Laskowski +3. 16 + 1.. 16
J.Speil +2. 35 +1..99
D.Filipow icz +2. 36 -0..09
W.Dziura +2. 25 +2..00
J.Ślusarczyk +2..30 +1..73

IV 1 -  X 08662, 8.5 mag. , DD IV 1 -  X 08727, 8. 6 mag.

0-C WH O-C WH

J.Ślusarczyk -0. 11 -1.59 +0.25 -1.86
L.Benedyktowicz -0.13 -1.66 +0.25 -1.84
A.Pigulski -0.01 ph -1.64 +0.26 ph -1.39
J .Speil +0.33 -1.71 _  +0.07 -1. 10
M.Borkowski -0. 19 -1.63 +0.32 -1. 15
M.Paradowski +0.18 -1.80
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VII 31 -  ZC 2287, 3.0 sag, DD X 25 -  ZC 2836, 5.5 mag.

O-C WH 0-C WH

W.Dziura +0.23 -0.16 +0.56 +0.96
J. Lubas +0.39 -0.24 +0.46 +0.86
G. K iełtyka +0.40 -0.24 +0.52 +0.86
J.Speil +0.19 -0.19 ' +0.59 +0.68
L.Benedyktowicz +0.30 -0.15
H.Zawilski +0.62 -0.17 +0.90 +0.82
D.Filipow icz +0.72 -0.21 +0.79 +0.72
M.Paradowski +0.24 -0.08
J.Ślusarczyk +0.64 +0.74

V III  2 -  ZC 2554, 4.7 mag. , DD

0-C WH

J.Speil +0.83 -1.12
M.Laskowski +0.81 -1.10
M.Zawilski +0.84 -1.18
D. F ilipow icz +0.71 -0.53
W.Dziura +0.66 +0.32

XII 25 -  ZC 0089, 6.5 mag. , DD

O-C WH

M.Borkowski -1.47 +2. 18
H.Górko -1.30 +2.23
W.Senclo -1.28 +2.23
G.Kiełtyka -0.97 +0.46
D.Hi l le r -0.29 -0. 11

ENGLISH TTTLE :
Prellmłnary reductlons fo r 1989. Continuation. J
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ZAKRYCIE PLEJAD 21 I11991, c.d.

Kol. Andrzej Pigulski nadesłał nam swoje rezultaty obserwacji fotoele- 
ktrycznych. Niestety, wprawdzie rejestracja krzywych zmian blasku powiodła 
się w pełni, jednak nastąpiła awaria na linii przesyłu sygnału czasu do kom
putera, gromadzącego wyniki. Po zauważeniu 1 usunięciu tej awarii udało się 
w pełni zarejestrować tylko zakrycie gwiazd ZC 567 i ZC 570 (a więc 2 z 14 
mających rejestrację przebiegu zmian jasności). Mimo to same rejestracje 
łych przebiegów są też ciekawe, toteż kilka z nich publikujemy.

Kol. Pigulski zarejestrował także Jedno zjawisko w układzie księżyców Jo
wisza, a mianowicie zaćmienie Io przez Europę 17 marca 1991 r. Przebieg -  
na załączonym rysunku. Ponieważ zjawisko zachodziło nisko nad horyzon
tem 1 przy mglistej pogodzie, wystąpiły spore fluktuacje jasności. Obserwacje 
wykonywano przez filtr V. Każdy punkt oznacza ok. 0.15 s Integracji. Prze
rwa w krzywej jest spowodowana chwilową przerwą w obserwacjach w celu 
sprawdzenia położenia księżyców na diafragmie.

Obserwacje podobne, ale wizualnie, wykonał jedynie kol. Grzegorz Kiełtyka :

1991 II 23 -  zaćmienie Io przez Europę
17:42:20 UT -  początek spadku jasności Io 
17:45:00 -  Io odzyskał swój blask w 90%

. 17:50:11 -  blask Io nie ulega zmianie, jest taki, jak przed zaćmieniem
W  czasie zaćmienia lo był najsłabszym księżycem Jowisza.

1991 III 2 -  zaćmienie Io przez Europę
20:05:12 UT -  początek spadku jasności Io 
20:06:30 -  początek wzrostu jasności Io
20:06:42 -  po chwilowym zatrzymaniu się ponowny, bardzo powolny

wzrost jasności
20:07:20 -jasność Io jak przed zaćmieniem

W  obydwu przypadkach warunki pogodowe były dobre.

I ENGLISH SUMMARY:
A.Pigulski has madę some photoelectric obseruatlons o j Pleiades occultation (Feb. 21,

I 1991). Unfortunately, due to partial failure o j Computer Umer link, Jor 14 photoelectrically J 
regtstered euents only 2 are timed correctly. The llght curues themselues are howeuer Inte- 

I resttng enough to present some o j them.
Photoelectrically was also obsewed one o j Jupiter moons ecltpses (ecltpse o j Io by Euro- 

pe) on March 17, 1991. The resulting llght curoe taken wlth V JUter is presented. Integra- 
Uon U me was 0.15 second per point Some o j data were lost due to eąuipment adjusting. 

Simllar, but olsual obseruatlons by G.Kiełtyka are also described.
i **

L
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ZAKRYCIE PLEJAD 
21 LUTY 1991

ZC 537 = ELECTRA 

V = 3.69

ZC 545 = MEROPE 

V = 4.16

ZC 552 = ALCYONE 

V = 2.86

ZC 560 = ATLAS 

V -  3.62

ZC 561 -  PLEIONE 

V = 5 .2



ZA
ĆM

IE
NI

E 
10
 P

RZ
EZ

 E
UR

OP
Ę 

17
 M

AR
ZE

C 
19
91

30 Materiały SOPiZ

_L_________ I_________ I________ L
o  w o  ld

• • • •

° ? T T
[Beuł] n>ISV"l8 »3QVdS

CZ
AS

 
U

N
IW

ER
SA

LN
Y



SEKCJA OBSERWACJI POZYCJI I ZAKRYĆ POLSKIEGO TOWARZYSTWA 

MIŁOŚNIKÓW ASTRONOMII____________________

Sekcja Istnieje od 1979 r.

Działalność Sekcji obejmuje:

1. Obserwacje pozycyjne planetoid i komet

2. Obserwacje zjawisk zakryciowych:

a) gwiazd przez ciała Układu Słonecznego, w tym zwłaszcza przez Księżyc i 
planetoldy

b) wzajemnych zakryć ciał Układu Słonecznego, w tym przejść planet dolnych 
przed tarczę Słońca, zaćmień Słońca i Księżyca

Sekcja skupia osoby, zainteresowane wykonywaniem wymienionych 
obserwacji, a także prowadzeniem prac obliczeniowych, związanych z tymi 
zjawiskami.

Sekcja udziela pomocy obserwatorom w zakresie:
- rozprowadzania efemeryd zjawisk
- metodyki obserwacji
- konstruowania przyrządów obserwacyjnych
- publikowania wyników obserwacji w czasopismach krajowych i zagranicznych

Siedzibą Sekcji jest Łódź, Oddział Łódzki PTMA, Planetarium i Obserwatorium 
Astronomiczne m. Łodzi, ul. Pomorska 16, 91-416 Łódź.

Sekcja wydaje kilka razy do roku własne “Materiały SOPiZ”, zawierające prace 
własne członków i informacje bieżące.

Raz do roku odbywają się 2-3 dniowe seminaria Sekcji z udziałem większości 
członków, poświęcone wymianie doświadczeń i ustalaniu programu na 
następny okres.

Nowowstępujący do Sekcji przechodzą “staż kandydacki”. Po wykonaniu 
wartościowych obserwacji i dalszym aktywnym udziale w pracach Sekcji stają 
się jej pełnoprawnymi członkami.

Szczegółowy zakres praw i obowiązków członka Sekcji a także zasady 
organizacji Sekcji wynikają z “Regulaminu Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakryć 
Polskiego Towarzystwa Miłośników Astronomii”.


