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Materialy SOPiZ

W nastepnym numerze

- lista cztonkéw SOPiZ
- nowe mapy topograficzne
- metody video w obserwacjach zakryciowych

- obserwacje biezgce
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Sprawy organizacyjne

W koricu b.r. okazato sig, ze grono cztonkéw SOPiZ powiekszyto sie znacznie,

a nowe zgtoszenia ciagle naptywaja. Biorac to pod uwage, opublikowanie listy cztonkéw

Sekcji zostaje przesuniete do numeru nastepnego.

W zatgczeniu przesytamy tez komunikat o finansach Sekq'i w r. 1990 i planach na rok

1991.

Regulamin SOPiZ zostanie rozestany na poczatku 1991 r. Sprawa zakupu
odbiornikéw DCF-77 wywotata duze zainteresowanie. Proponowane rozwigzanie to
zebranie wptat (okoto 360 tys. zt. przy obecnym kursie marki) i wystanie kogo$ do Ber-
lina w celu zakupienia nim. 10 egzemplarzy odbiornika. W zwigzku z tym prosimy
o powtdérne, ostateczne potwierdzenie checi zakupu odbiornika lub zgtoszenie tego

zamiaru do 20 stycznia 1991 r. (Patrz tez odpowiedni artykut w tym numerze).

Prosimy tez o infonnaqe, czy potrzebne sa kopie map topograficznych 1:100 000 (dla

niektérych obserwatoréw moze ich brakowac).

SOPiZ otrzymata ostatnio program na redukcje obserwacji zakry¢ bedacy obecnie
w testowaniu. Autorem programu jest p. C.Costa, koordynator obserwacji zakryciowych

we Wioszech.

Marek Zawilsid
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’ Artykuty

Marcin Goérko -to6dz

DCF-77 FUNK-UHRMODELL - NOWOSC W “BRANZY”

Podczas ESOP-IX w Jenie zaprezentowano jego uczestnikom jako nowo$¢ modut
zegarowy DCF-77. Urzadzenie to spotkato sie ze znacznym zainteresowaniem, aw owym
czasie (sierpien 1990) cieszyto sie ws$réd niemieckich obserwatoréw ogromnag
popularnoscia, bedac swoistym szlagierem ws$rdéd sprzetu elektronicznego, uzywanego

przy obserwacjach. Warto wiec chyba przyblizy¢ ten modut i polskiemu obserwatorowi.

Z wygladu zewnetrznego zegar nie rézni sie zbytnio od zwykiego zegara. Duzy,
czytelny wyswietlacz pokazuje godzine,minuty,sekundy oraz dzien tygodnia. Mozliwe jest

takze wyswietlanie daty (rok, miesiac, dzien). Zegar moze wskazywac czas letni (MESZ),

zimowy (M E Z) oraz uniwersalny (UTC).

Modut ma wymiary (w mm) 70X50X50. Lecz na tym podobienstwa do zwyktych
zegardéw sie koricza.

Modut DCF-77 oprécz zegara ma wbudowany... odbiornik radiowy na czestotliwo$¢
77500 Hz. Na tej wiasnie czestotliwosci nadawane sg zakodowane sygnaty czasu ze stacji
DCF, znajdujacej sie w Mainflingen w Niemczech (k.Frankfurtu na Menem) .Modut od-
biera te sygnaty, odkodowuje je i sam koryguje witasny chéd. Czyni to raz na dobe oraz po

kazdorazowym wigczeniu zasilania. Po wtozeniu baterii do modutu on sam “zaskakuje”

na wiasciwy czas.

Szybkie ustawianie sie zegara zalezy od jego odlegtosci od nadajnika. W Berlinie
zegary te nastawiajg sie w ok. 1 min., w todzi - ok. 3 min. Jednak zasigeg nadajnika jest

o wiele wiekszy. Z zegaréw D CF korzystano w czasie wypraw na za¢mienie Stoncaw Fin-

landii, gdzie dziataty niezawodnie.

Modut zasilany jest z baterii 1.5V typu “paluszek” a pobér pradu wynoszacy 8 mA
zapewnia teoretycznie korzystanie z jednej baterii przez okres ok.2 lat. Jest to wiec

urzadzenie ekonomiczne.
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Inng ciekawostka jest to, ze producent zapewnia stabilno$¢ wskazan (czyli chodu

Zrédtowego zegara atomowego) + 1sekunde na 300000 lat (!). . «

D o kolejnych zalet nalezy mozliwo$¢ sterowania modutem az 20 zegaréw krokowych,
tworzacych jakby sie¢ zegaréw, Sie¢ taka dziata min. w Grossplanetarium w Berlinie.

Wymaga to jednak zbudowania specjalnego uktadu,ktérego schemat zatgczony jest do in-

strukq'i.

Po wykonaniu innego uktadu, réwniez z instrukcji, uzyskaé mozna sekundowy sygnat
dzwiekowy w postaci “szpilek”. Moga by¢ co prawda problemy z zakupem odppwiednich

tranzystoréw, lecz zastosowanie polskich odpowiednikéw niewiele pogarsza site dzwigku.
Przedstawione wyzej cechy modutu od razu nasuwajajego zastosowania.

Moze on by¢ stosowany jako stuzba czasu przy obserwacjach pozycyjnych i zak-
ryciowych. Po potaczeniu zegara z kluczem1™uzyska¢ mozna niezawodny rejestrator do

nagrywania na taéme sygnatéw czasu z zegara i momentéw zjawisk z klucza

Wspomniana powyzej sie¢ zegar6w moze stanowi¢ stuzbe czasu w obserwatoriach
w koputach teleskopéw. Mate rozmiary umozliwiajg stosowanie modutéw DCF-77 w ob-
serwacjach zakry¢ brzegowych, gdzie kazdy z obserwatoré6w musi posiadac¢

wihasng,doktadna stuzbe czasu. Zastosowania takie i im podobne mozna mnozy¢.

Czytelnika moze interesowac jeszcze jedna kwestia : cena. Jeden egzemplarz
kosztuje 79.50 DM, kupujac trzy - ptacimy 69.50 DM za sztuke a powyzej 10 szt - juz
tylko 59.50 DM.

W chwili obecnej w SOPiZ sa dwa takie zegary ( £6dz, Niepotomice ), ale warto

chyba zainteresowac sie nimi na szersza skale.

A Patrz “Poradnik... 7, zat. nr 10.

2) oba sygnaly sa nagrywane na magnetofon przez wzmacniacz sygnatéw, wbudowany

w klucz.
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Elektronik + Technik
tirHeim/Heus

DCF 77 Funkuhren

DCF 77 Funk-Uhrenmodul ana,°9e Nebenuhren

..Sattarie eintegen” und . Antenne ausnchten” sind die einzigen Vorar-
be ten. die notwendig sind. um immer die absolut richtige Uhrzeit zu er-
halten denn diese Uhr empfangt die Zeitinformation uber Funk. Diese
amtliche Zert wird von einem Casium-Zeitfreouenznormal in der PTB
Braunschwe.g erzeugt und vom Sender DCF-77 von Mamflingen bei

{n%;HaEn% f!r\nbﬁeq(%\l’glvoDnuiOOOT?n wg&‘aenderlels\ung ist ein sicherer
Indem DCF-77-Modul wird das empfangene Signal duren einen speziel-

$rh~A? 2T .h eSS*r deSOO:erl, und schon nach wen,9en Minuten er-

‘T DISp,ay’ G,eich2eit9 werden Stunden. Minuten.

d WPChentag an9ezeigt- Selbsh/erstandlich erfolgt die

1 OfliSCS T er' Und Win,erzeit automatisch. !m Display wird

S MESZ angezeigt. Zusatzfich ist es moglich. auf UTC-

Un;versa T,me Coord-nated) umzuschalten. Diese Zeitan-

ISt-b€svond/ers ‘ntereS8an-,ur Funkamateure, Segelflieger sowie

Ptoten. Fur die Anzeige des Datame sir.d zwei Betriebsarten vorgese-

nen. emmal kann das Daturr manuell zur Anzeige gebracht werden

bzw. -st es moglich. auf Wechseianzeige Uhrzeit-Datum zu schalten In

diesem Fali zeigt die Uhr 8 Sek. d.e Uhrzeit und 2 Sek. das Datum In der
Datumsanzeige werden Tag. Monat und Jahreszahl abgebildet

Besonders interessant:

S,™ |n 77'M,?dul bestet elnen Aus9a"9. mi! dem preiswerte Analog-
f.>S,A"Uh™erkl 8esteum 'verllen tonnea. Diese Nebenuhren werden

S T "™ 0 ?eil v°re'n9esteilt Diese Zeit wird dann in
aas DCF-77-Modul eingegeben. Danach werden die analogen Neben-
uhren automatisch auf die aktuelle Zeit gestellt und haben damit die
gleiche Genauigkeitwie das DCF-77-Modti.

Krtne Uhr, tondern ther sine Zeltmaschim: Dat Caslum-Frepuenznoronl

CSlinder PTB Braunschweig.

Daher ideat ais Mutter/Tochter-Uhrenanlage oder auch ais Weltzeit-
Uhrenamage zur gleichzeitigen Anzeige von mehreren Weltzeiten
Es sind beligbig viele Tochteruhren anschlieBbar

Technische Daten:

LCD-Anzeige: 6stellig mit Wochentagssymbolen. MEZ. MESZ und UTC
Einblendung - Ziffemhéhe: 13 mm Betnebsspannung 1.5V (Mignort-
Zelle) Stromaufnahme: ca. 8 pA Betriebsarten. MEZ MESZ UTC Da-
tum. Wochentag Synchronisationszeit max 7 Minuten Zeitabwei-
enung: + 1 Sek. in 300 000 Jahren * Abmessungen 70 x 40 x 45 mm

ueferumfang. Modut komplett aufgebaut und gepruft. EmDfangsanten-
ne. Batteriehalterung sowie Bedienungsanleitung. Lieferb. ab Nov. 89

Best"Nn Stuck ab3st.n ab 10St a
19 8935-44 79.50 69.50 59.90
Passende Batterie, Typ Mignon
Zubehor-Best.-Nr. 61 4211-44
Paisender Frontrahmen fOr DCF 77-Modul
Farbe schwarz
Best-Nr. StUCK ab3st a ab 10St,;
1992 49-44 3 241
w t ) Abb. ohne Frontplatte
Lieferung
ohne Zeiger

Analog-Tochter-Uhrwerk
Zum AnschluB an das DCF 77-Modul. Stromversorgung uber das Mo-

dut. Abm. Frontplatte 40 x 45 mm. mit 4 Befestigungslocnern. Wellen-
3nge: 15 mm.

Passende Zeigerfinden Sie auf der Seite 38.

Best.-Nr. Stuck ab3St a ab 10St. a
1992 90-44 850

Interface-Kabel fur DCF 77-Modul

Bei igen E i 1 oder wenn das Modut in ein
M it wird. es sich. die Ei

separat zu montieren.

yerlangerungskabel, 2 in, mit passenden Steckyerbindem
Be*ct .NT * PN, -

DCF-77

Noch um die Jahrhundertwende galt die Rotation der
Erde ais Grundlage fur die Errechnung einer Sekun-
de. Sehr bald wurde eine hohere Genauigkeit gefor-
dert. Nun wurde die Umtaufzeit der Erde um die Son-
ne ais Ausgangsbasis verwend9t. Die daraus abgelei-
tete ,Ephemeriden Sekunda” galt bis in die dreiBiger
Jahre ais Zeitstandard. Danach wurde die Zeit von
den Eigenschwingungen eines Ouarzes abgeleitet.
Dabei entdeckte man. aaB die fruher ais Standard gel-
tende astronomische Zeit Schwankungen unterwor-
fen war. Bereits in den funfziger Jahren folgte dann
eine Entwickiung. die sich ais Grundlage unserer heu-
tigen Zeltberechnung intemaiional bewahrte. Das Ca-
sium Zeit- und Frequenznormal wurde eingefuhrt Da-
mit wird eine Genauigkeit erreicht, welche die ,Gang-
genauigkeit” der Gestirne um ein Vielfaches ubertrifft.
Die Casium-NormaJ-Uhren stehen bei der Physikait-
schen Technischen Bundesanstalt (PTB) in Braun-
schweig. Die erzeugte Zeitinformation wird durch
Richtfunk nach Mainflingen (bei Frankfurt) gesendet
Von hier aus verbreitet ein Langwellensender auf
775 kHz stfindig die amtliche Uhrzeit der BR
Deutschland. Die Tragerfrequenz ist aine hochstabiie
Normaifrequenz. die von mehreren Casiumnormalen
abgeleitet ist. Dabei wird eine extrem hohe Genauig-
keit erreicht. was einer Abweichung von weniger ais
1 Suk. in 300 000 Jahren entspncht. Die abgestrahhe
Zeit kann vor. jedermann mit enstprechenden Funk-
jhrer, empfangen werden. Diese Uhren brauchen
nicht gestellt zu werden. da vom Sender atle Inform?
tionen gpliefert werden.

Ebenso erfolgt die Umschaltung von Sommer- auf
Winterzeit und umgekehrt automatisch. Der Empfang
des DCF-77-Senders ist in Deutschland und in den
angrenzenden Nachbariandem moglich.
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Andrzej Pigulski - Wroctaw

ZAKRYCIA | ZACMIENIA KSIEZYCOW GALILEUSZOWYCH JOWISZA

Dwa razy w ciagu roku jowiszowego, czyli co okoto 6 lat Ziemia znajduje sie
w poblizu ptaszczyzny, w ktérej kraza cztery najwieksze ksiezyce Jowisza, zwane galileu-
szowymi. Mozemy wtedy obserwowaé z Ziemi wzajemne zakrycia tychze ksiezycéw.
Podobnie, kiedy we wspomnianej ptaszczyznie znajdzie sie Stonce, zdarza sie, ze docho-

dzi do wzajemnych zaémien jednego ksiezyca przez drugi.

Obydwa rodzaje zjawisk przypadaja mniej wigecej w tym samym czasie i mozna je
obserwowa¢ przez okres kilku miesiecy. Obserwacje tych zjawisk, wykonane w ciagu
kampanii obserwacyjnych w latach 1979.i 1985 dostarczyty wielu interesujgcych informac-
ji na temat kinematyki, rozktadu jasnosci na powierzchni i rozmiaréw satelitéw galileus-

zowych Jowisza.

Nadchodzacy rok 1991, a wtasciwie jego pierwsza potowa, stwarza kolejng okazje do
obserwacji takich zjawisk. Stosunkowo duza dodatnia deklinacja Jowisza sprawia, ze

lepsze warunki bedg mieli obserwatorzy na pétkuli pétnocnej.

Wydaje sie,ze dzieki misjom prébnikéw serii Pioneer i Voyager ksiezyce Jowisza
zostaly poznane na tyle dobrze, ze tego typu obserwacje nie wniosg nic nowego. W is-
tocie, znamy juz bardzo dobrze rozmiary tych ksiezycéw i uksztattowanie ich
powierzchni. Mimo to istniejg niewyjasnione do tej pory nieregularnosci na krzywych
blasku, otrzymanych podczas poprzednich kampanii. Ponadto bardzo subtelne efekty
w ruchu ksiezycéw Jowisza, zwigzane n.p. z ich przy$pieszeniem, moga by¢ badane na

razie tylko dzigki tego typu obserwacjom.

Kampania obserwacyjna, organizowana obecnie przez paryskie Bureau des Lon-
gitudes ma na celu uzyskanie jak najwiekszej ilosci obserwaqi réznego rodzaju. Chodzi
o uzyskanie ksztattu krzywych blasku zakry¢ i zaé¢mien, wielkosci spadku blasku oraz

doktadnego czasu maksimum spadku blasku.

Wizualne obserwacje nie pozwola oczywiscie na doktadna ocene wielkosci spadku
blasku. Jednakze do$wiadczeni obserwatorzy moga pokusic sie o ocene czasu maksymal-
nego spadku blasku, np. poprzez poréwnywanie blasku satelitéw, uczestniczacych w za-

krytiu/za¢mieniu z blaskiem satelity, ktéry w zjawisku udziatu nie bierze.
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Mysle, ze tego typu obserwacje moga stanowi¢ ciekawa propozycje dla obserwatoréw
naszej Sekcji. Oczywiscie, do tego typu obserwacji konieczne beda jak najwieksze

powiekszenia.

Ponizej przedstawiona jest tabela najbardziej znaczacych zjawisk w ukladzie
satelitéw gatileuszowych Jowisza w nadchodzacym roku. Efemerydy te policzone zostaty

w Bureau des Longitudes.
Kolejne kolumny w tabeli oznaczaja:

-DATE (YR,M,DAY) & TIME (H,M,S) - rok, miesigc, dzien oraz czas uniwersalny
minimum blasku. Czas podany jest z doktadnoscia do |Is, jednak niepewnos$¢ jego wyz-
naczenia wynosi co najmniej kilka sekund.Generalnie, im dluzszy jest czas trwania

zjawiska, tym wieksza niepewno$¢ podanego momentu.

- EVENT - rodzaj zjawiska : 2 OCC 3 oznacza, ze ksiezyc J2 zakrywa ksigezyc J3,
2 ECL 1loznacza, ze ksiezyc J2 zaémiewa ksiezyc ksiezyc JI. Kolejne satelity oznaczone

sg nastepujaco:
jri-io
J2 - Europa
J3 - Ganimedes
J4 - Kallisto
Ponadto P oznacza zjawisko czeSciowe, zas A - obraczkowe.

- MAG DPvOP - spadek jasnosci w wielkosciach gwiazdowych. W przypadku zakry¢
wielko$¢ ta liczona w stosunku do sumarycznej jasnosci obu ksiezycéw, natomiast dla

za¢mien- w stosunku do jasnosci tylko ksiezyca zaémiewanego.
- DUR - czas trwania zjawiska w sekundach,
- JALT - wysoko$¢ Jowisza, w stopniach

SALT - wysokos$¢ Storicaw stopniach.
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Uwaga !wielko$ci JALT i SALT liczone sgdla centrum Polski (L6dz).
-NOTES - uwagi:
[ ] 1- zjawisko bardzo dtugie: podczas tego zjawiskawidome predkosci obydwu
ksiezycow sa zblizone; doktadnos$¢ wyznaczenia czasu nie jest zbyt dobra.
2 -zjawiska nachodzace na siebie; np. zaémienie J1 przez J2 tuz po zakryciu J1
przez J2,29;stycznia 1991.
3 - zjawiska, dla ktérych widoma odlegto$¢ Jowisza i ksiezyca jest mniejsza, niz 5°
4 - zjawisko zachodzi tuz po koncu zakrycia przez Jowisza.

Zapraszam serdecznie do obserwacji. Wszystkich, ktérzy pragna otrzymaé wiecej
szczeg6tdéw, odnosnie tych obserwaciji, prosze o listowny kontakt na adres:

uL Monte Cassino 29,51-681 Wroctaw.



YR

1990
1990
1990
1990
1991
1991
1991
199!
1991
199!
1991
1991
1991
1991
1991
199!
1991
1991
1991
1991
1991
1991
1991
1991
1991
199!
199
199
199
199
199
199
199
199
199
199
199
199
199
199
199.
199
199
199
199
199
199
199
199
199
199
1991

B R R P R P R BR R R LR R R R P R BRBRBRB R B B B B

10

DATE

11
11
12
12

[ T

N w® WO w N NNNRNNR R B R e e e e e e

[ B B B B N NN N N N N A )

TIM
DAY H
13 1
20 5
25 22
28 19
1 6
1 22
2 1
5 0
9 3
9 5
12 1
12 3
19 4
19 5
22 1
22 5
22 5
22 18
22 18
23 20
29 21
29 21
5 23
5 23
13 1
13 2
20 3
21 2
23 17
2 18
2 20
9 20
9 22
16 23
17 0
17 23
18 19
24 1
25 19
1 22
3 18
10 18
10 20
13 21
17 23
20 23
21 18
29 22
7 20
12 18
19 19

21 21

E

47
10
07
51
30
53
39
19
02
25
53
05
58
33
47
00
47
22
43
24
00
02
13
36
24
04
33
0-1
42
48
05
58
26
08
46
44
43
20
42
56
31
53
48
15
05
12
53
17
29
59
27
.53

(uT)

37
14
05
49
29
01
50
38
41
11
18
26
49
18
29
35
14
39
20
40
03
52
06
04
01
50
51
39
45
24
18
18
21
54
14
27
28
23
10
29
49
22
51
48
20
01
14
11
15
14
02
03

W NN ®N AR ANNNNND R ®N

AR NN NN NN NN NNONNNNONNRONNLNDNRNRNRNNRNRNENRDQUDN D ON NN N

EVENT®

occ
occ
occ
occ
occ
ECL
occ
occ
ECL
occ
ECL
occ
ECL
occ
occ
occ
ECL
ECL
occ
ECL
occ
ECL
occ
ECL
occ
ECL
occ
occ
ECL
occ
ECL
occ
ECL
occ
ECL
occ
ECL
occ
ECL
ECL
ECL
occ
ECL
ECL
ECL
ECL
ECL
ECL
ECL
*ECL
occ
ECL

Materialy SOPiz

W e W W oW

- W W e W

[T

T >» v >» v » 7V » 0V v>H>> TV >V VUV TV TV VTV >T >> VTV > TV UV OV > TV U

[mag]

© O © OO0 OO0 © 0O © 09 0 0 O0© O O jn Op© O0p OpOpOoOo okw o 0o O .0, 000 oo o oo o o

MAG
DROP

© 0o © » ® ® ©w © A O
A AP W R NN o P

.07
.20

71

.07
.25

14

.71

18

.30
.71
.49

23

.40
.30
.06
.34
.41
.37
.34

04
43
31

.55

30
17

31

56

.22
.35
.36
.34
.25
.30

16
17

.06
.33

10
12
53

o
~

1
4
2

1
1

129

1
1

177

3
2

3

12

DUR
Cs]

393
55
01
61
39
94
18
17

48
44
83
95
70

15
21
84
66
54
60
70
55
61
50
55
46
78
49
39
45
34
43
29
40
25
53
24
33
42
35

-

1.16
326
332
299
.519

. 455

020
413
157
138
715

® ® ® ® O ®ON©©ONO R oR o0 ANOO®NO @O O®a NP NS O NN

JALTSALT

[deg]

' 45.2
51.7
' 38.8
20.3
18.3
48.3
= 55.0
55.9
44.3
23.2

50.9.

42.2
20.7
15.4
46.9
18.5
11.4
23.5
26.7
V -42.5
50.4
50.7
55.7
54.1
37.2
31.1
12.8
26.3
39.9
- 52.3
.57.7
56.3
47 .4
37.5
22.5
31.4
58.0
13.0
57.0
29.6
58.2
56.2
n43.4
37.9
18.8
,16.0
52.5
19.3
31.5
42.1
34.4
10.9

NOTES

[ded]

-37.5
-8.5
-60.9 .-
-47.1
-3.2
461. 1"
-46.0.
-55.9
-33.6
- 11.-9
-43.8
-33.0
-15.0
-9.9
-43.5
-14.4
-7.57
-29.0
-32,2
-46.5
-49.2
-49.5
-53.9
-53.2
-41.7
-36.4

-34,5
- 15.0
-23,0
-33,5
-37.0
-42.3
-39.7
-34.3
-38.2
-25,9:
-28.2
-23.6

NN
ww



Grudzien 1990 1

Obserwacje

Klaus-D.Kalauch - LoJJnitz, Niemcy
JUrgen Huber - Schneeberg, Niemcy

PRZENIESIENIE SIE W INNY SWIAT - ZACMIENIE StONCA
w FINLANDII

Gdy w nocy z 3 na4 lipca 1989 r. zdarzyto sie spektakularne zakrycie gwiazdy 28 Sgr
przez Tytana, najbardziej wytrwatym mito$snikom astronomii w naszej republice (NRD)
nie byto dane poszukiwa¢ bezchmurnego nieba w okolicy Lubeki i Kilonii - istniata

granicajako przeszkoda wprost nie do pokonania.

Podraznieni przez to przezycie, przemysliwalismy juz wtedy, jak tez byloby mozliwe
zaobserwowanie nastepnego przewidywanego wielkiego zjawiska, jakim byto catkowite

za¢mienie Storica 22 lipca 1990 r. w Finlandiii ZSRR.

Tak to rozpoczeli$my swoje wstepne przygotowania, aby znalezé w ZSRR odpowied-
nie miejsce obserwacyjne dla naszego celu, tj. do zaobserwowania catkowitego zaémienia
Stonca. Byto ono w koricu takze jedynym dla nas do r.1999, ktére mogliby$smy osiagnag;

tak przynajmniej sadzilismy!

Bardzo szybko okazato sig, ze nasze pomysty, aby obserwowa¢ za¢mienie w ZSRR
mogty pozosta¢ sennymi marzeniami. Nie byto dla nas zadnej drogi do tego kraju. A wiec
pozostata tylko Finlandia. Wprawdzie “kapitalistyczna zagranica”, ale osiggalna podobno
bez wiz. | z tym rozpoczety sie nasze prawdziwe przygotowania. Po tym, jak obliczylismy
i zasymilowaliSmy przebieg zaémienia, spostrzegliémy, ze i Finlandia oferowata dobre

warunki obserwacyjne.

A prawie réwnocze$nie rozpoczeta sie rewolucja w naszym kraju, ktéremu los

tymczasem sprzyjat.

Cel nasz zostat konkretnie ustalony a nasza czwdérka dziatata zgodnie, by mimo
wszystkich jeszcze istniejacych trudnosci i niepewnosci zaobserwowaé¢ w Finlandii

catkowite zaémienie Stonca.



12 M aterialy SOPiz

Nastepny okres byt wypetniony wiasciwymi przygotowaniami do podrézy jak tez

planowaniem samych obserwacji za¢mienia Doswiadczen nie byto a informaq‘e innych
obserwatoréw byty tylko troche przydatne... *
W koricu nasza ekspedycja wyjechata w niedostepng dotad dla nas dal:

wypozyczonym mikrobusem przez Szwecje do Helsinek w Finlandii. Przybywszy tam 20

lipca zastaliSmy “rozpaczliwy” widok - lato bowiem jak cebra.

Nasz wiasciwy cel nazywat sie jednak Goéra Koli w srodkowej Finlandii, odlegty od
Helsinek o ok. 600 km. Jechati$my non-stop do tego naszego wtasciwego miejsca obser-

waq'i a tam tez okazato sig, ze pada... Po znalezieniu zakwaterowania, udaliSmy sie na
spoczynek, majac przy tym nadzieje na zmiane pogody.

W sobote rano obudziliSmy sie i nie wierzyliSmy wkasnym oczom : fantastyczny ranek
z krysztatowo czystym powietrzem, nienormalna przejrzysto$¢ i najlepsze warunki. Tak to
ogladali$my wschéd Stonca ze szczytu géry Koli. Przy tym stwierdziliémy tez,jak wazne
jest rozpoznanie swojego miejsca obserwacji co najmniej dziert wczes$niej i w tych samych
(") warunkach obserwacyjnych- zaoszczedza sie nieprzyjemnych zaskoczen. Juz tego

ranka zatowalismy, ze zaémienie Storica nie ma miejsca wiasnie tego dnia. | te nasze
przewidywania miaty sie potwierdzi¢.

W ciggu dnia naptywato coraz wigcej chmur a wynikta jeszcze jedna sprawa: nie
przyjechali$my naturalnie sami na gére Koli. Juz po potudniu stato sie¢ nam za ciasno. Po

tyle trudnosciach chcieliSmy tego spektaklu natury zazy¢ w spohojo cwcmaafeiie w razie

niepowodzfertia sami sie znosi¢ ze swoim ‘losem”.

Wyszukali$my sobie inny, ustronny punkt obserwacyjny, ktéry znajdowat sie na zbo-

czu gory i wg nas byt bardzo przydatny. Jego wspdirzedne zostaty okreslone jako:
63°09.9' N, 29°49.7' E.

Nasze stanowisko nie lezato w centrum pasa zaémienia, ale przy ponad 80 sekun-
dowym czasie trwania faZy catkowitej byto jeszcze stosunkowo korzystne.

W nocy niebo zaciagato sie coraz bardziej i gdy wstaliSmy po krotkiej drzemce,

sigpito catkiem tadnie.
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Niezrazaja¢ sie postanowiono: montaz przyrzadéw na stanowisku! Po przyjsciu
tamze przezyliSmy pierwsze zakoczenie, gdyz czekato tam juz na Stonce okoto 30 oséb.
Pézniej byto juz nawet na pewno dobre 50 oséb, od 2-miesiecznego niemowlaka do 80-

letniego starca ...

W koricu miato wzej$¢ Stonce. Nie zobaczyliSmy z tego nic, gdyz masywny wat chmur
do ok. 4° nad horyzontem uniemozliwial obserwaqg'e. Ale jednak mieliSmy szczes$cie
w nieszcze$ciu, poniewaz ten wat chmur nie zmieniat sie wcale, tak, ze w rezultacie
w chwili zaémienia catkowitego (przy obliczeniowej wysokosci Storica w tym miejscu

4°.2 1) zaémione Storice byto widoczne dobrze.

Wprawdzie nieliczne chmury przeszkadzaty, ale utrzymywato sie to w normie,
aponiewaz juz ok. 10 minut (!) po koncu fazy catkowitej zaczeto lekko padac i Stonce nie

byto juz wiecej widoczne, byliémy z warunkéw obserwacyjnych jako tako zadowolen.

ByliSmy zadziwieni nastrojem i ciemnoscia, ktéra zapadta krétko przed drugim kon-
taktem.. Fascynujace przezycie, ktoérego nie da sie opisa¢. Gdy po drugim kontakcie
zaémione Storice widoczne byto z intensywnie Swiecacymi protuberangami, radosé nasza
byta nieopisana. PatrzyliSmy, zwazaliSmy na wszystko i fotografowali$my, co sie tylko
dato. Niestety, korona nie byta gotym okiem widoczna. Bardzo szybko nadszedt trzeci
kontakt a wraz z nim stynny wiatr zacmieniowy. Na koniec ogélna feta a jakby na
ukoronowanie na niebie ukazato sie kilka samolotéw, ktérych pasazerom byto nas

szkoda ...

Wreszcie wrdciliSmy znéw do domu a po wywotaniu filmoéw ujrzeliSmy korone

stoneczna!

Szkoda tylko, ze wielu innych mitosnikéw astronomii w innych miejscowos$ciach
wzdtuz pasa zaémienia nie miato szczeécia ujrze¢ tego i dzi$ wywotujacego wrazenie

spektaklu natury.

Autorzy chcieliby w tym miejscu podziekowa¢ za otrzymang pomoc p. K.Hopfowi

(Hof) oraz p. HJ .Bodemu (Hannover).

Tlumaczenie: Marek ZawUsld
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Andrzej Pigulski - Wroctaw

OBSERWACJE ZAKRYC GWIAZD PRZEZ KSIEZYC
W OBSERWATORIUM UNIWERSYTETU WROCLAWSKIEGO
W BIALKOWIE

W obserwatorium Uniwersytetu Wroctawskiego w Biatkowie prowadzone sg od lat

obserwacje fotoelektryczne gwiazd zmiennych.

Z chwilg zastosowania do rejestracji komputera IBM PC/XT pojawita sie mozliwo$¢
szybkiej rejestracji danych, ktérg postanowiono wykorzysta¢ do obserwaq'i zakry¢ gwiazd
przez Ksiezyc. Poniewaz obserwacje takie mozna wykonywa¢ takze w czasie pogody,
ktéra nazywamy potocznie “niefotometiyczng” (zamglenia,niebo czeéciowo zachmur-
zone), program obserwacji zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc stanowi doskonate uzupetnienie

prowadzonych obserwaqi gwiazd zmiennych.

Obserwacje zakry¢ rozpoczeto w kwietniu 1989 r. W artykule tym chciatbym omoéwic¢
szczegodty dotyczace aparatury, za pomoca ktérej prowadzone sg obserwacje i przedstawi¢

pierwsze wyniki.

Zacznijmy od teleskopu. Jest to 60 cm reflektor Cassegraina ( ogniskowa efektywna
7500 mm ), wyposazony w jednokanatowy fotometr i niechtodzony fotopowielacz EMI.
6256S oraz dwa komplety filtréow systemu UBV Johnsona i uybyjt Stromgrena. Uktad
pomiarowy pracuje w systemie zliczania impulséw. Oznacza to, ze impulsy pradowe,
wywotane przez fotony padajgce na fotokatode fotopowielacza, po wzmocnieniu
i przejsciu przez dyskryminator rejestrowane sa przez licznik impulséw. Licznik
impulséw potaczony jest speqgalnie skonstruowanym interfejsem z komputerem -
zapewnia to mozliwo$¢ odczytu stanu licznika z czestos$cig co najmniej 1000 Hz (co

0.001 s).

Stuzbe czasu zapewnia odbiornik radiowy, odbierajacy sygnaly sekundowe ze stacji
DCF-77 w Mainflingen w RFN na czestotliwosci 77.5 kHz. Sygnat ten charakteryzuje sie
tym, ze nie ma w nim 59 sekundy kazdej minuty. Odbiornik radiowy, poprzez prosty
uktad elektroniczny potgczony jest z jednym z portéw drukarki komputera (#3BE), skad

jest odczytywany z tg sama czestoscia, co licznik impulséw.
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“Szybkg” rejestracje obstuguje program UMER, napisany w Pascalu przez
J.Miynkiewicza. Wykorzystuje on 500 kB pamiegci operacyjnej komputera, co pozwala na
zarejestrowanie 100000 pomiaréw (przy obserwacjach z czasem integracji réownym 0.001
s daje to 100 sekund ciagtych obserwaciji, przy dtuzszych czasach integracji - odpowiednio
wiecej). Jeden pomiar to dwie liczby: pierwsza to odczyt licznika impulséw, druga - stanu
portu #3BE (jedynka najednym z bitéw tego portu oznacza, ze jest sygnat radiowy, zero
- ze nie ma sygnatu). Sam odczyt licznika i stanu portu trwa ok. 40 ms i jest znacznie

krétszy od typowych czaséw integracji (1 ms lub wiecej).

Pamieé operacyjna podzielona jest umownie na 20 réwnych cze$ci (nazwijmy je
tablicami), do ktérych kolejno wpisywane sg odczyty licznika i stanu odbiornika sygnatu
czasowego z zadang czestoscig (np. co 0.001 s). Po wypelnieniu pamieci program
rejestruje dane dalej, niszczac najwczes$niejsze pomiary. Przerwanie rejestracji nastepuje
po wcisnieciu klawisza (stan tego klawisza sprawdzany jest po wypetnieniu kazdej tablicy
). Mozna wiec program uruchomi¢ na dtugo przed oczekiwanym zjawiskiem, trzeba jed-
nak pamietaé, aby przerwaé rejestrage tuz po wystgpieniu zjawiska. Po przerwaniu
klawiszem, zarejestrowane pomiary przepisywane sg z pamieci operacyjnej na dysk kom-
putera, poczynajac od ostatniej zapisanej tablicy az do najwczesniejszej. Kazda tablica
zapisywana jest do oddzielnego zbioru dyskowego.Zapis taki mozna w kazdej chwili
przerwad, jezeli nie chcemy rejestrowac wszystkich 100000 pomiaréw (20 tablic). Zwykle
wystarcza zapis 4-8 tablic (20-40 sekund przy czasie integracji 0.001 s ), w ktérych
powinien sie znalez¢ zapis 59 sekundy ktérej$ minuty. Jest to konieczne, aby przy

redukcji nie pomyli¢ sie o catkowitg liczbe sekund.

W okresie od kwietnia 1989 do maja 1990 roku zarejestrowano w sumie 40 zakry¢i 1
odkrycie. Najstabsza obserwowang do tej pory gwiazda byta gwiazda o jasnosci 9.2 mag.
Wydaje sie, ze gwiazdy o jasnosci ok. 9.5 mag stanowia dolna granice, jezeli chodzi
o mozliwosci rejestracji za pomoca tej aparatury. Przy dobrej pogodzie aparatura ta poz-
wala na rejestracje wszystkich zjawisk, oznaczonych w efemerydzie USNO kodem
obserwowalnosci réwnym 4 i wiecej. Do obserwacji uzywane byty filtry B i V Johnsona,
ale gwiazdy stabsze obserwowane byly bez filtru. Czas integraq'i stosowany przy obser-
wagq'ach wynosit 1 ms ( bardzo rzadko, gdy btad podany w efemerydzie byt dos¢ duzy,

czas ten byt nieco wigkszy ).
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Jak do tej pory, poza jednym przypadkiem, nie udato sie uzyska¢ obrazu dyfrakcyj -
nego zakrycia. Tym jedynym przypadkiem jest zakrycie Mai (Z C 0541) podczas zakrycia
Plejad 3 lutego 1990 r. Niestety,wskutek bardzo ztej pogody gwiazda byta obserwowana
przez cienkie chmury, co znacznie zwigkszylo poziom tta i zmniejszyto udziat blasku
gwiazdy w catkowitym, sygnale. Niemniej, jak wida¢ z rysunku, widoczne jest wyraznie
pierwsze maksimum na krzywej dyfrakcyjnej. Dla tego i pozostatych zakry¢ jedynym
wynikiem obserwacji jest wiec dokltadny moment zjawiska. Wydaje sie jednak, ze dla
gwiazd jasniejszych niz 5.5 mag powinien by¢ (przy dobrej pogodzie) widoczny obraz
dyfrakcyjny, co datoby mozliwo$¢ wyznaczania $rednic katowych. Jak na razie pogoda nie

dopisata w czasie zakry¢ (odkry¢) takich jasnych gwiazd...

Jesli idzie o doktadno$¢ wyznaczenia momentu czasu, to zalezy ona przede
wszystkim od tego, jaki udziat w catkowitym mierzonym sygnale ma gwiazda. Gdy udziat
ten stanowi potowe zliczenh mozliwe jest wyznaczenie czasu z doktadnoscia rzedu 0.002-
0.003 sekundy. Dla najstabszych gwiazd, ktérych udziat w mierzonym blasku stanowi ok.
2-3%, doktadno$¢ wyznaczenia momentu zjawiska jest duzo gorsza i wynosi ok. 0.03-0.05
s. Moze wydawac¢ sie dziwne, ze zakrycia przy tak maltym wktadzie gwiazdy do
catkowitego blasku sg w ogéle widoczne. Ot6z jesli wykresli sie obserwacje zakrycia
takiej stabej gwiazdy dla czasu integracji 1 ms, to zakrycie ginie w szumie i praktycznie
nie jest widoczne. Jednak po zsumowaniu zliczeri np. w kolejnych 20 ms zakrycie staje sie

wyraznie widoczne wskutek zmniejszenia stosunku sygnatu do szumu.

Wyznaczenie momentu czasu zakrycia (odkrycia) nastepuje za pomocg programu,
ktéry przy uzyciu iteracyjnej metody dopasowuje do obserwacji syntetyczng krzywa,
odpowiednia dla danego filtru i typu widmowego gwiazdy jako Zrédta punktowego. Do
wyliczenia takiego dopasowania wystarcza zwykle ok. 1s obserwacji, obejmujacych zak-
rycie. Krzywa, znaleziona w wyniku dopasowania do obserwacji wspomnianego zakrycia

Mai pokazana jest linig ciggta na rysunku.

Omoéwiona wyzej aparatura moze stuzy¢ takze do obserwacji innych zjawisk zak-
ryciowych, choc¢by zakryé gwiazd przez planety/planetoidy czy tychze przez Ksiezyc.
Podejmowane juz byly préby obserwaq'i zakry¢ planetoidalnych (3 obserwacje), jak na

razie wszystkie z wynikiem negatywnym.
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Leszek Benedyktowicz - Krakéw

Marek Zawilski - £6dz

ZESTAWIENIE REDUKCJI ZAKRYC GWIAZD PRZEZ KSIEZYC
ZA Il POLROCZE 1987 R.

Oznaczenia:
zZC - nr gwiazdy
Zj - zjawisko
Obs - obserwator
O-C - wartos$¢ redukqg'iwg ILOC
o-cp - wartos$¢ redukcji prawdopodobna, obliczona przez autoréw
ze wszystkich obserwaq'i danej nocy w liczbie n
60-Cp - btad $redni wartosci O-C
WH - korekta profilu Ksiezyca (Watts height)
n -ilos¢ obserwaq'i w serii z danej nocy
AL, AB - poprawki do wspoétrzednych ekliptycznych Ksiezyca,

wynikte z analizy catej serii



Data

vir 16

Vil 19

Vil 31

VIl 16

Obs

Bor

Zaw

Dzr

Dzr

Mac

Ben
Par
Fil
Wil
Faun
Szu

Zaw

Par

Siu
Ben
Par
Fil

Fan
Wil

Szu

Zaw

Grudzien 1990

+0?29
+0.35
+0.37
+0.20

+0.13.
-0.31

-1. 16

-0. 15
-0.48
-0.26
-0.27
-0.17
+0. 13
-0.24

-0.31
-0.08
-0.33
-0.32

-0.98
-1.35
-1.19
-1.47
-0.92
-0.92
-0.86
-0.60

+0*33
+0.33
+0.36
+0.43

-0.22
-0.22

-0.11

-0,27
-0-26
-0.29
-0.29
-0.29
-0.33
-0.35

-0.59
-0.68
-0.74
-0.77

-0.75
-0.75
-0.74
-0.76
-0.76
-0.76
-0.79
-0.79

50-C

0748
0. 48
0.48
0.48

0.26
0.25

0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0. 10
0. 10

0.09
0; 10
0.11
0.11

0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.09
0.09

WH

+0*27
+0.21
-0.55
+0.23

-0.86
-0.66

+0.56

-0.52
-0.30
-0.61
-0.60
-0.60

0.00

0.00

+0. 08
+0. 13
+0.96
+0.78

+0.07
+0.40
-0.09
+0.21
-0. 12
-0. 12
-0.66
-0.30

-0"66
+0.37

+0. 10

+0. 17

-0.39
+0.29

+0.68
;+0.07

19

</

-0. 13
+0.30

-0.51

+0.36

-0. 10
+0.30

-0.60
1+0.09
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Data ZC Zj Obs 0-C 0-C 50-C WH n AL AB

VIl 16 0567 RD Par -1.11 -0.89 0.1 +0.11
cd. Fil -1.26 -0.90 0.11 +0.13
Fan -0.75 -0.90 0.11 +0.24
Wi+ -0.62 -0.90 0.1 +0.24
Szu -0.70 -0.90 0.11 +0.58
Zaw -1.01 -0.90 0.11 +0.62
0570 RD Rze +0.12 -0.90 0.11 +0.49
Par -1.12 -0.90 0.11 +0.47
Zaw -1.13 -0.87 0.1 -0.69
Fan -1.20 -0.90 0.11 +0.69
wir -1.06 -0.90 0.11 +0.69
Fil -1.22 " -0.90 0.11 +1.08
Szu -0.80 -0.88 0.1.1 +0.78 e
0587 RD Szu -0.66 -0.84 0.10 -0.39
Bod -0.54 -0.74 0.08 -0.14

VIl 21 X11267 RD Szu -0.61 -0.31 0.18 -1,00 17 +0.26 -0.83
Zaw +0.06 -0.34 0.19 -1.06 +0.16 +0.32

X11293 RD Szu -0.78 -0.13 0.21 +0.21
Zaw +0.44 -0.15 0.20 -0.57

VIIl 31 2287 RD Szu +0.34 +0.37 0.16 +0,75 28 +0.36 +0.06
Fil +0.55 +0.37 0.16 +0.80 +0.12  +0.31
Siu +0.64 +0.37 0.15 +1.08
Cho +0.78 +0.37 0.16 +0.70
Rze +0.42 +0.37 0,16 +0.80

Par +0.63 +0,37 0.16 +0.80
Dzr +0.87 +0,37 0. 15 +1.10 * e- .:



Bata zc

IX 2 2609

IX 13 0647

IX 15/ X8669
16 952

X8707

X8725

X8734

X8762

X8818

X8895

ZJ

DD

RD

RD
RD

RD

RD

RD

RD

RD

sRD

Obs

Fil
Rze
Par

Par

Bor
Zaw
Bor

Szu

Bor
Szu

Bor

Bod
Bor
Zaw
Mil

Szu

Bor
Zaw
Mil

Bor

Zaw

Bor

Szu

+0.52
-0. 16
+0. 17

-1.28

+0.08
-0.37
-0.34
-0.44

-1.08
+0.58

+0.01

-0. 12
-0.78
-0.78
+0.86
-0.58

-1.50
-1.45
+0.09

-0.99
-0.97

-1.38
-1.10

Grudzien 1990

+0.30
+0.30
+0.30

-0.54

-0.82
-0.24
-0.24
-0.30

-0.09
-0. 16

-0.72

-0.47
-0.55
-0.55
-0.54
-0.60

-0.63
-0.63
-0.62

-0.59
-0.59

-0.59
-0.65

50-C

0.28
0.28
0.28

0.26
0.20
0.20
0. 19

0.23
0.22

0. 15
0. 12
0. 12
0. 13
0. 13

0. 10
0. 10
0. 10

0.11
0.11

0.11
0.11

WH

+0. 18
+0.22
+0.21

+0.45

+0.09
+0.25
+0.25
+0. 13

+0. 12
-0.95

-0.60

+1.78
+1.24
+1.24
+1.26
+1.03

+0.78
+0.78
+0.33

+1.03
+1.03

+1.05
-0.49

27

53

+0.23
+0.20

+0.58
+0.30

+0.64
+0.10

+0.30
+0.34

+6.70
+0.62

-0.61
1+0.24

21



22 M aterialy SOPiz

Data ZC zJ Obs 0-C 0-C 60-C WH e n AL A B

I1X 15/ X8907 RD Bod +0.49 +0.03 0.24 +0.63
16. cd. Bor +0.06 -0. 12 0.23 +0.20
Zaw +0.22 -0. 12 0.23 +0. 19

Szu +0.06 -0.22 0.23 -0.21

X8996 RD Bor -0.01 -0.61 0. 10 +0.01
Szu -0.41 -0.68 0. 11 -0.56

IX 16/ 1088 RD Cho +0.11 +0.02 0. 17 +0.08 36 +0. 17 -0.31
17 Szu +0.30 -0.02 0. 17 -0. 14 +0. 12 +0. 13

X 4 3339 DD Ben +0.32 +0.08 0.27 +0.07 26 +0.06 -0. 47
Siu +0. 18 +0.08 0.27 +0.02 +0.26 +0.28

Bod +0.63 +0.09 0.27 0.00

3347 DD Siu -0.29 -0.31 0.38 +0.02

Bod -0.47 -0.28 0.38 -0. 10
Szu -0.35 -0.35 0.30 +0.27
3355 DD Szu +1.36 -0.01 0.30 -0.64

Bod +0.79 +0. 10 0.28 +0.51

X 11/12 D27-716 RD Ben +0.57 +0. 46 1.85 +0. 19 6 -0.72 -0.39
+1.43 +1.26

0746 RD Zaw +1.88 +0.40 1.88 +0.26

0756 RD Bod -1.36 +0.23 1.90 +0.49



Data

X1

29

31

9

ZC

1169

X28637

3018

X29870

X29882

33C3

1108

ZJ

RD

DD

DD

DD

DD

DD

Obs

Ben
Zaw

Bor

Bod

Zaw
Fil

Rze

Szu
Zaw

Bod

Bod
Zaw

Szu

Spe
Szu
Zaw
Bod
Fil

Zaw

-0.05
+0.20
+0.23

+0.54

+0.27
+0. 15
+0.31

+1.08
+0.71
+1.66

-0.33
+0.06
+0. 19

+0.17
+0.04
+0.52
+0.24
+0.32

-0.75
-0.38

Grudzien 1990

+0.20
+0.20
+0.20

-0.32

+0.19
+0. 17
+0. 14

+0.30
+0.30
+0.29

+0.31
+0.29
+0.27

+0.22
+0.22
+0.24
+0.25
+0.24

-0.88
-0.77

ao-c

0. 13
0. 14
0. 14

0.24
0.24
0.26

0.11
0.11
0.10

0. 15
0.15
0.15

0.16
0. 16
0. 15
0. 13
0.15

0.33
0.30

WH

-0.28
+0.23
+0.23

-0.85

-0.53
-0.31
-0.48

+0.17
+0. 10
+0.61

+0.08
+0.01
-0.25

-0. 45
+0.06
-0.61
-0.18
0.00

-0. 13
+0.48

n AL
20 -0.22
+0.09
23 +0.33
Jjtp-15
38 +0.29
+0. 10
20 +0.27
+0. 11
9 +0.35
+0.1L

23

-0.01
+0. 17

+0.43
+0.29

+0. 16
+0. 12

-0. 18
+0.24

-1. 11
+0.38

L



24 Materialy SOPiZ

Data zC 73 Qbs 0-C 0-C,  50-C_ WM n AL AB
X1l 12 D 12- RD Siu -0.58 -0.18 0.23 +0.96 8 +0.19 -0.03
2215 +0. 17  +0.17

X 14 1716 RD Bod -0.79 -1.05 0.33 -0.34 7 +0.47 -0.96
+0.20 40.28

X1 31 0587 RD Ben +0.85 +0.78 0.30 +0.35 16 +0.59 . -0.53

Bod +0.86 +0.79 0.32 +0.12 +0. 14 +0.37



Styczen 24-

Luty 21 -
Marzec 12 -
Marzec 22 -
Kwiecien 4 -
Maj 30/31 -
Czerwiec 16 -
Czerwiec 24-
Lipiec 12 -
Sierpien 11 -
Sierpien 20 -
Wrzesien 14 -

Wrzesien 21 -

Grudzien 1990 25

Efemerydy

CO W ROKU 19917

Brzegowe zakrycie ZC 440 (e Ari, 4.6 mag.), m.in. widoczne
w todzi i Warszawie.

Wieczorem bardzo dobrze widoczne zakrycie Plejad
Rano, za dnia zakrycie Saturna

Wieczorem zakrycie Marsa

Rano zakrycie Antaresa

Po péinocy odkrycie ZC 2672 (A Sgr, 2.9 mag)
Wieczorem zakrycie ZC 1428 (o Leo, 3.8 mag)
Brzegowe zakrycie ZC 2349 (a Sgr, 3.1 mag), pld. Polska
Nad ranem odkrycie ZC 3269 (GAqr, 4.3 mag )

Rano, za dnia zakrycie Merkurego w elongacji 18° W
Wieczorem zakrycie ZC 2672 (A Sgr, 2.9 m ag)
Wieczorem zakrycie ZC 2349 (a Sgr, 3.1 mag )

Wieczorem zakrycie ZC 3269 (0 Aqr, 4.3 mag)



BRZEGOWE ZAKRYCIA GWIAZD PRZEZ KSIEZYC W 1 KWARTALE 1991 R.

26
Lp Data uT
1 14 22.2
2 121 19.3
3 124 16.5
4 2 18.2

5 121 18.8

6 11 21 23.0

7 111 23 23.4

OZNACZENIA :

ZC

1564

0557

0440

0546

0553

0587

1050

6.6

Materialy SOPiZ

HK

49

60

55

50

15

17

UT - przyblizony moment zakrycia w Polsce

ZC - nr gwiazdy wg Zodiacal

J - jasnosc¢

HK - wysoko$¢ Ksiezyca

Catalog

AK - azymut Ksiezyca od potudnia

HS - wysoko$¢ Stonca

CA - kat pozycyjny od terminatora

AK

+65

-25

+45

+60

+120

+115

FK - faza Ksiezyca - procent oswietlonej tarczy

HS

-12

12 N

FK

78- v

62+

58+



Grudzien 1990
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28 M aterialy SOPiz

Janusz Wiland - Warszawa

ZAKRYCIA URANA | NEPTUNA PRZEZ KSIEZYC DO KONCA 1999 R.

W artykutach, ktére sie ukazalty w URANII, opracowanych wspoélnie z Markiem
Zawilskim, a dotyczacych efemeryd zjawisk zakryciowych na najblizsze tata brakuje

obliczern zakryc URANA i NEPTUNA przez Ksiezyc.

Napisatem uniwersalny program do obliczen zakry¢ i koniunkcji planet z Ksiezycem
na ptaszczyznie Bessela, czego wynikiem jest broszura, w ktdérej zawartem wszystkie

koniunkcje i ew. zakrycia planet (bez Plutona) do korica 1999 .

Ponizej przedstawiam wszystkie zakrycia Urana i Neptuna, jakie wystgpig u nas w

najblizszych 10 latach.



PLANETA

URAN

URAN

NEPTUN

URAN

NEPTUN

NEPTUN

NEPTUN

URAN

DATA

1991 XIX 8
1992 11 1
1992 IX 6
1999 IV ii
1999 VI 3
1999 Vil 1
1999 IX 20
1999 IX 21

DZ.T.

Sob

Nie

Czu

Czw

Pon

Wto

Grudzien 1990

urtT

13:55

14:46

8:06
9:28

18:04
19:26

6:46
7:43

20:35
21:24

3:05
3:58

22:46
23:50

20:24
21:03

Jasn

6?1

6.1

6.1
6.1

6.1
6.1

HP

12°

14

15

16
18

21
20

-10
-4

+11
+ 5

+ 2
-6

+19
+18

AP

+23°

+34

-13
+ 7

-8
+12

+ 3
+17

-73
-64

+38
+50

+54
+67

+12
+22

HS

+ 3°

-3

+12
+18

-8
-19

26
33

-11
-13

+5
+12

-36
-33

=31
-34

+ 26°
+ 26

-26
-26

+122
+122

- 65

-129

-129

-155
-155

+124
+124

+135
+135

29

+27CN
-55 N

-87 S
+69 S

+90 N
-70 s

-47 s
+47 s

-61 N
+41 N

-48 N
+50 N

+84 N
-87 N

+30 N



StKCJA obserwacji pozycjiizakryé polskiego towarzystwa

MILOSNIKOW ASTRONOMir *

Sekcja istnieje od 1979 r.

Dziatalno$¢ Sekcji obejmuje:

1. Obserwacje pozycyjne planetoid i komet
2. Obserwacje zjawisk zakryciowych:

a) gwiazd przez ciata Ukladu Stonecznego, w tym zwlaszcza przez ksiezyc i
planetoidy

b) wzajemnych zakry¢ ciat Ukladu Stonecznego, w tym przej$¢ planet dolnych
przed tarcza Stonca, zaémien Stonca i Ksiezyca

Sekcja skupia osoby, zainteresowane wykonywaniem wymienionych obserwaciji,
a takze prowadzeniem prac obliczeniowych, zwigzanych z tymi zjawiskami.

Sekcja udziela pomocy obserwatorom w zakresie:

- rozprowadzania efemeryd zjawisk

- metodyki obserwacji

- konstruowania przyrzadéw obserwacyjnych

- publikowania wynikéw obserwacji w czasopismach krajowych izagranicznych

Siedzibg Sekcji jest £6dz, Oddziat Lédzki PTMA, Planetarium i Obserwatorium
Astronomiczne m. todzi, ui. Nowotki 16, 91-416 +6dz.

Sekcja wydaje kilka razy do roku wiasne "Materialy SOPiZ", zawierajgce prace
wilasne cztonkéw i informacje biezace.

Raz do roku odbywajg sie 2-3 dniowe seminaria Sekcji z udzialem wiekszosci
cztonkéw, poswiecone wymianie doswiadczen i ustalaniu programu na nastepny
okres.

Nowowstopujacy do Sekcji przechodzag "staz kandydacki'. Po wykonaniu
wartosciowych obserwacji i dalszym aktywnym udziale w pracach Sekcji staja sie
jej petnoprawnymi cztonkami.

Szczegotowy zakres praw i obowigzkéw cztonka Sekcji a takze zasady organizacji
Sekcji wynikaja z "Regulaminu Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakry¢ Polskiego
Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii®.



