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SPRAWY | ORGANIZACYJNE

V nawigzania do dyskusji na IV Seminarium SOP1Z prosimy o nadsy-
tania do kol. K.Zawilskiego artykuiléw i notatek oraz komunikatéw,
ktére aoga by¢ wykorzystane w “Materiatach “. Beda one wstepnie
oceniane pod wzgledem merytorycznym 1 sukcesywnie drukowane.

Z uwagi na charakter naszego periodyku autorzy prac winni by¢ swia-
doal petnej odpowiedzialnosci za tresé¢ tych prac, gdyz nie beda
one osobno recenzowane. V tej sytuacji otwierany, poczynajac od ni-
niejszego n—+ru dzial = DYSKUSJA 7, w ktéryw nos$na bedzie polemizo-
waé z trescig wczesniejszych artykutéw badZz wnosi¢ swoje uwagi ozy
uzupeinienia.

Szczegoblnie cenne w najblizszym czasie beda prace' z nastepujacych
tematow :

- wlasne konstrukcje przyrzadéw stuzby czasu i rejestracji
sonentow

- technika fotoelektryczna w obserwacjach za¢mien i zakry¢

- badanie btedu osobowego w réznych warunkach

- zakrycia brzegowe i doswiadczenia z Ich obserwacji

- obserwacje pozycyjne komet i pianetaid

- komunikaty z ciekawych obserwacji

- udoskonalanie metod obliczeniowych

- poprawianie wspoétrzednych geograficznych miejsc obserwacji

Prace powinny by¢ przepisane na maszynie / wystarczy w t e~gz./, za$
rysunki powinny by¢ wykreslone starannie czarnym tuszem na. formacie
nie przekraczajacym A—i.

Liczymy na pozytywny odzew, uprzedzajac, ze czusear druk nadestanych
prac moze sie przedtuzy¢ do p6t raka, w zaleznosci od cyklu wydawa-
nia * Materiatow *. :

IV SQJIiAHHai SEKCJI OBSERWACJIIPOZYCJl | ZAKRYC
Sarszana, 20-22.V.1983

W dniach 20-22 maja 1983r. odbyto sie kolejne, czwarte Juz Semina-
rium naszej Sekcji. | tym razem uczestnicy goscili w pomieszcze-
niach Centrum Astronomicznego im. U.Kopernika w Warszawie.

Po raz pierwszy, dzieki nawigzanym wczesniej kontaktom, w obradach
mogli uczestniczy¢ goscie r zagranicy. | tak , z NIU przybyli



Claudia Buntrock 1 Wolfgang Rothe a s CSRS- dr fiohuall UaleSok.

Przyczynito sie to do ciekawej wywiany Informacji.l doswiadczen.

2 cztonkédw naszej Sekoji przybyto 1* oséb : Roman Fangor - Warszawa,
Marek Sawliski - t6dz /organizatorzy / oraz : Hanna Wojtas - Kielce,
Janosz Wiland, Robert Kurlanowlcs, Dariusz miler - Warszawa, Daniel
Filipowicz - Otwock, Btazej Feret - t6dz, Ryszard Drazkowski - Wio-

ctawek, Zbigniew Rzepka - Poznan, Stawomir Kruczkowski - Grudziadz,
Janosz Bankowski - Bek:hatéw,rRyszard Sznjeekl, tucjan Newelski -
Warszawa*

Obecni takze byli * kandydaci * : Tomasz Kwiatkowski - Bydgoszcz,
Witold Cichocki - t6dz, Waldemar Zwierzchlejskl 1 Artur Pasek - Czes-
tochowa. Przybyt réwniez p. dr Ireneusz Dominskl z Borowca k/Pozna-
nia, gdzie miesci sie Astronomiczna Stacja Szerokosciowa PAN.

Kilku kolegéw, ktérzy nie mogli przybyé, zgtaszato wczesniej cheé
uczestniczenia w Seminariom. Nie moégt byé obecny m.In. nasz nieoce-
niony obserwator - kol. Mieczystaw Szulo z Tucholi.

Nie przybyt takte p. doc. Uacled Bielicki, z powoda nagltego pogorsze-
nia sie stanu zdrowia.

Z przykroscig odnotowaé¢ trzeba fakt nieobecnosci przedstawicieli
Zarzadu Gtoéwnego PT5.IA, pomimo wczesniejszych, wielokrotnych zaproszen.
CzeSciowym usprawiedliwieniem tego faktu moze by¢ natozenie sie w cza -
sie Kilku innych konferencji 1 zjazdéw / Prombork, Krakéw, Dagbrowa
Gornicza /, alo nie maty pewnosci, ozy brak giebszych przyczjn

7 pierwszym dniu obrad, t.J. 20 mata m w pintok . po powitaniu uczest-
nikéw, odbyt sie pokaz sprzetu optycznego 1 elektronicznego, wykona-
nego przez kolegéw z Warszawy. Nastepnie obserwowano niebo.

Udato sie m.in. wyznaczy¢ trzy momnnty zakry¢ stabych gwiazd przoz
Ksiezyc. Do tych obserwacji mozna byto utyd, nlestoty, tylko dwoch
duzych teleskop6w. Poniewaz pogoda byta doskonata, kontynuowano obser-
wacjo nieba do pér.na w nocy / Jowisz, Saturn, gromady kuliste i mgta-

wice pianetorno /.
« t

Zasadniczo obrady trwaty przoz ooty drugi dzien, 21 maja, w sobote.
\7piorw omoéwiono sprawy osobowo Sekcji, stan wyposazenia instrumentalo-
wego i dotychczasowo wyniki obserwacji.

Problem polega na koniecznos$ci rozszerzenia sieci obserwatoréow.

Obecnie grupuja sie oni nadal w okolloy centrum kraju. Szereg innych
stacji obsorwacyjnyoh z réznych wzgledéw alo rozpoczeto pracy.



. ! T, Viy V- ;
Sa koniec maja 22 punkty pogiadaiy Wyznziczone w Miare doktadne "%
wspoétrzedne geograflane ; 34 tet one wyposazone w niezbedny sprzet
obserwacyjny .Sposéréd nich 15 aa nadany kod USHO i otrzymuje do-
ktadne efemerydy zakry6é gwiazd przez Ksiezyc.

Stan wyposazenia, instrumentalnego olegt wyraznej poprawie. Szereg
os6b wykonato lub wykonuje teleskopy powytej 10 ca $rednicy, za$
poczatkujacy noga korzystaé¢ z obiektywu 63/840 na, rozprowadzane-

go przez PTUA. Nieco gorzej wyglada probleaatyka stuzby czasu.

7 tya zakresie cennag poaoca Jest odbiornik sygnatéw czasu, konstru-
kcji K.Fangom / odbiera stacje 31Z 1QLBS /. ¥ opracowaniu sg inne
jeszcze warianty rejestratora. Ponadto kilka oséb pracuje nad wlas-r
nyni konstrukcjaal rejestratorow. \Y

S dalszy* tako obrad oadéwiono publikacje Sekcji. Uany w tej chwi-
li do dyspozycji : <Materiaty saPiK*, eUranie* 1 "Astronomlcal Be-

ports*. tota dyskusji zgodzono sie co do tego. aby do ‘*Materiatéw"
kierowac¢ prace, Interesujace gtdwnie czlonkéw Sekcji, specjalistycz-
ne, dyskusyjne i instruktazowe.. 7 "Uranii* powinny za$ by¢ prezen-

towane- artykuty, obrazujgce dorobek Sekcji oraz niektére efemerydy.
Z kolei do "Astroncmlcal Beports* nalezatoby przygotowaé¢ publikacje
powazniejsze, o charakterze naukowym, przede wszystkim ostatecznie

opracowane rezultaty obserwacji. Niestety, wydawnictwo to od pewnego
czasu nie ukazuje sie.

Propozycje zmian organizacyjnych wewnatrz Sekcji polegatyby na prze-
kazaniu kilku tematéw przez kol. U.Zawllskiego innym osobom- koordy-
natorom. Chodzi tu o zakrycia brzegowe / przejmie je kol. J.Bankow-
ski/, zakrycia pianetoidalne, obserwacje fotoelektryozae i oblicze-
nia. Koledzy, prowadzacy trzy ostatnie tematy zostang wybrani spo-
$rod chetnych w najblizszym czasie.

Nastepnie , w tym samym dniu, wystuchano Kkilku referatow.
Wolfgang Bothe przedstawit organizacje 1 dziatalno$¢ Grupy Obserwac-
ji Zakry¢ w SHD. Grupa ta liczy okoto 40 oso6b i w r.1982 wykonata
712 obserwacji zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc / przez 39 obserwatoréw /&
Kieruje nig p. Edgar Otto, dyrektor Obserwatorium w Silcnburgu
k/Lipska. Obserwatorzy grupuja sie we rsrbodala pasie kraju.

Oprocz teg© obserwowane sa zakrycia gwiazd przez pianetoidy. ?<yko-
nano tei-e powodzeniem, kilka obserwacji zakry¢ gwiazd - brzegowych
lub zblizonych do takich, m.In. * stynnego " zakrycia iTenus S.X.i980.
Byla to pierwsza udana obserwacja grupowa.

Cztonkowie Grupy dysponujg gtownio sprzetem optycznym firmy "Carl

4 t
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, natomiast stuzba ousa Jest oparta na sygnatach radiowych
stacji DIS t. OLBj /falo kroétkie /.orna UCF TT / fala diabla, mniej
podatna na zaktécenia 1 zaniki /. Opréoz tego ni>*ony jest sprzet
produkcji wtasnej do rejestracji elektronicznej momentéc zjawisk,
a.ln. t wykorsystanlea oscyloskopu z pamiecig a takie stopery elek-
troniczne firny "Ruhia" / patrz tek "Materiaty SOP1Z nr 1/83/.

Szereg 0s6b Intensywnie pracuje nad fotoelektryczng technikag rejes-
tracji zakryé¢. !
* *

S

| kolei organizacje obserwacji zakry¢ w CSSS przedstawit dr Bohonil
Uale&ek.

Centralg dla tych obserwacji jest Obserwatorlua Astronomiczne w miej-
scowosci YalaSske UezirlSi, ktéry* dr Uale%ek kieruje.

7 bardzo interesujgcy* referacie, llustrowanym przezroczami i nagrania-

mi, zostalo przedstawione samo obserwatoriom, jak 1 sprzet, uzywany do

rejestracji zakry¢. Zakrycia obserwuje sie w CSHS w wiekszos$ci wizual-

nie. Jednak w V.Mexirl?i wdrozono do stosowania aparature fotoelektrycz

ng, przetwarzajac sygnat Swietlny na dzwiek, a takze nagrywajac sygnat
czasu, przetworzony na obraz razem z sygnalem $wietlnym / po jego -« J
wzmocnieniu /. Dzieki temu rejestruje sie n.p.
nych, zjawiska dyfrakcyjne,

jest rzedu setnej sekundy.

zakrycia gwiazd podwdj-
za$ osiggana dokiadnos$¢ momentéw zakryé

Cata sie¢ obserwacyjna liczy setki /!/ punktéw, totet mozliwe jest

obserwowanie licznych zjawd.sk/ zakry¢ brzegowych, pianetoldalnyoh 7/,

bez koniecznos$ci organizowania ekspedycji. | tak n.p. 11 marca 1983

zarejestrowano trzy momenty zakrycia gwiazdy SAO 93315 przez /19/ For-
tune/ u nas do zakrycia nie doszio /.

X' r. 1981 w CSAS wykonano ogétem 29? obserwacji/momentéw/ zakryé¢ gwlaz

przez Ksiezyc, obecnie rejestruje sie Ich znacznie wiecej.

7 dalszej kolejnosci zostaty wygtoszone referaty

iiarek Zawilskl - Uplyw doktadnosci .wspétrzednych geograficznych na

wyniki ob3erwaoji zakry¢
Btazej Feret - Mozliwosci fotoelektrycenych obserwacji zakryé¢ 1 zaé-
mien w warunkach amatorskich

Roman Fangor - Widoczno$¢ stabych gwiazd podczas
Ksiezy*

Ich zakrywania przez

Janusz Slland - Obliczanie mentom zakry¢ na EMC



Btazej Peret - Obilcunie lwefcrw 1 izofaz oze$oiowyoh zapalen
m Storica- na EMC \%
Stawomir Kruczkowski - Obliczani# momentéw kontaktéw czesciowych
1 catkowitych zaé¢mienn Stonca na GUC
Marek Zawllskl - Uproszczona Metoda wyznaczania momentéw zaé¢mien
i zakry¢ w oktadzie Bessela
Claudia Buntrock - Widoczno$¢ komety Halleya

Tan ostatni referat zostat zilustrowany przezroczami, a Jego wygto-
szenie wigzato sie z pracami, prowadzonymi przez Astronomiczny Klub
Mitodziezowy, dziatajgcy przy Obserwatorium Archenhold w Berlinie.

Rychte pojawienie sie komety Ealleya skionita réwniez kilku Innych
kolegébw do zajecia sie tym teaatea. | tak kol. J.Bankowski przygo-
towat referat o komecie / cz.l ukazuje sie drukiem w niniejszym n-rze/,
a takze zajat sie obliczeniom jej efemerydy. Podobne obliczenia
przeprowadzit tez kol. Z.Rzepka.

Na zakonczenie drugiego dnia obrad obejrzano fila poklatkowy z czes-
ciowego zasmiania Storica 15.X11.1982 / Q.Filipowicz/ oraz zestaw
przezroczy / J.Wiland, U.Zawllskl / z tegoz zaémienia.

Ponadto kilka os6b zdazyto jeszcze zwiedzi¢ Obserwatorium PTHA na
budynku PAX-q z ustawionym taat pod ruchomg koputkg teleskopem 350 nm

ff niedziele. 22 naja. przed potudniem przedyskutowano wyniki obserwa-
cji fotograflczno-chronometralowycb czesciowego zaémienia Storica
z 15.11l1. Wstepne wyniki z pieciu miejsc obserwacji / Warszawa, L6d;,
Wioctawek, Borowiec i Belchatéw / sg bardzo rozbiezne. Bo rozstrzyga
nlecla pozostaje m.In. metodyka opracowania wynikéw pomiaréw cieciw
t.j. aproksymacja zmian diugosci cieciwy w czasie odpowiednim wielo-
mianem oraz wpltyw refrakcji aa rezultat konicowy. Conne uwagi przeka-
zali na ten tesat dr I|.Doslnskl i dr B.liale2ek.

W przerwie obrad przed6tawiomm przeZzrocza nieba / R.Fangor /.

Seminarium podsumowano dyskusjg.

Oméwiono tryb przesytania wynikéw obserwacji i rozprowadzania efemeryd.

Dr Domiuski poinformowal tez o przewidywanym uruchomieniu nadajnika

krajowych sygnaléw czasu dla celéw energetycznych, na czestotliwosci

80,5 kflz, w rejonie Uzeszowa.

Kol.L.Newelskt podat wniosek o zajecie sie w wiekszym niz dotad stop-

niu obserwacjami pozycyjnymi. Aczkolwiek nic nie stoi temu formalnie

na przeszkodzie, tzeba zauwazyé¢, ze obserwacje takie wymagajg dobrego
4



SprZeQTtljBSa trwlitieisu od |akno|M}«h Uimo to wujbllttijs esaslo
sprawa ta powinna zosta¢ rozwigzana.

Kolr J.Bankowski poinformowatO gOtowod6oi podJecia sie organizacji
nastepnego.Seminarium w Batahatowla. Istnieje motllwoé¢¢é¢ sakwatarowac"
nia ucuetniké* s by¢ Mte 1 wyzywienia. Optymalny tanin V Sarnina-
rlua to 4-6 maja / zakrycia | / lab 11-13 maja 1984.

Oprécz spraw, zwigzanych z samymi obradami oficjalnymi, odbywaty sla
Jak zwykle, liczne spotkania kolezenniskie w hotelu CA10.-U, w ktérym
kvyaterowall ug;zestnlcy Seminariom. Byty one chyba nie mniej cenne.
If)fJIII wfg?,“{?él&\/{aiy %ﬁ#ckle i przy wspélnych positkach / $niadaniach 1 ko-
Iac;ach /* Byly 'te positki przygotowywane sanodzielnie we wiasny* sa-
kreslerw”~koc¢&nl'hotelowej, a szczegdélnymi zdolnos$étani kulinarnymi -
popisaltsiijrdi~r.kzepka.'
sst-'t* nfsatstaifl w aelSu-tb.-siy. »e M.
V sumie:.wiec-;kolejne -zebranle Sekc;l wcina na pewno uzna¢ za udane,
cho6 byto ono sole zbytnio 'napiete " w czasie.
Czekajagc na nastepne, nozna przystgpi¢ do ..."codziennych " obserwa-
cji'™ innjeh™tutjfhioSych prac |
v«JROS saio \saiwc/i.

.siitsitncir m . .
£K X sailiorcwtoaiC -
>0 i3, -3 ~

Opracowat t
u usizebaskK;j Jit
f.pimJ2 sinni-fiL.;? ©eswodioeis
NMrse"Sn'~ \ i * j,v

B Ju .oNn'.lem

Marek Zawilskl
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v u f nemjarosci TCF&Jsz&snca csoGU&ficzhich miejsca
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/ referat KB v Seotlitarimn SOPiZ, ITarszawa, 20-22.V.i3S3/

1. ftitp

ZaajotaosSe tetta<tajet xs”ainfjaydi geograficznych. miejsca abs-er—
m eji jest Jeba>on * istotaycls ewywatkawr, detenninKjgcyitt wartos¢
obserwacji satoryciwwyeb.

Wspotrzetkae gecwraftczne sg jedynymi, ktore okreslaja r praktyce
doktadne pot<r..-aie punktow obserwacyjnych na powierzchni Ziemi.
PonJewai Ich okres$lcnie jest dla amatora, czesto- trudne, przy za-
chowaniu wysokiej doktadnosci, warto zastanowi¢ sie, jaki wptyw
na doktadnos¢é wynikéw obserwacji asa btgd wyznaczenia dtugosci

1 szerokosci geograficznej. /mm'’

2. Analiza zagadnienia

Przedstawiony w tytule, referatu problem najtatwiej jest zanali-
zowac¢ na ptaszczyznie fundamentalnej Besseta.

\T takim przypadku przebieg zakrycia przedstawia sie, jak wiadomo.
Jako wchodzenie obserwatora w cien, rzucany przez cieto zakrywajgce
/ rys.i./$ Istotne znaczenie ma tutaj szybkos$¢ ruchu cienia wzgledem

obserwatora, v. . ,



Uoie ona by¢ przedstawiona w przyblizenia Jako réznica predkosci
cienia, vo, i predkosci obserwatora, wo, Wprawdzie czasem obie te
predkosci noga sie dodawa¢ / gdy kat godzinny Jest, co do wartosci
bezwzglednej, wiekszy ni* 90*pr*y makryeiacb gwiazd prze* lzieZyc,
ora* czesto przy wsteczny* racha planetoid /, ale ten przypadek nie
Jest ta miarodajny. Najwiekszy btad okreslenia mementa aa alejace
dla aininalnej wartkie! predkosci w.

Przeanalizujmy zagadnienie na przyktadzie zakry¢ gwiazd prze* Ksie-
zyc.'" $rednia predkos$¢ orbitalna ruchu Ksiezyca wynosi okoto 1,0 fcn/s
za$ ninlnalna okoto 0,93 kn/s. Taka te* Jest liaaal predkos¢ rucha
clenia Kslatyca wzgleden Ziemi.

Predkos$¢ rucha obserwatora na ptaszczyznio Bessela / $ci$lej w rzu-
cie na tg ptaszczyzne / Jest najwieksza podczas gérowania Kaietyca.
Wynosi ona / rys.l./

'.wW , ~N2LB*MNES20i- / w ./
° 86400
Dla if* 52° oraz = 6378 kn otrzymujemy tq - 0,29 kn/s.

YI przypadku zakrycia centralnego, gdy oion KsleZyca przemieszcza sie
réwnolegle do ptaszczyzny réwnika Ziemi, ninlnalna wartos$¢ predkos-
ci t wynosi o

B >em’ e \Y
Wa 0,33 - 0,29 WO0,64 kz/s 1>4

Jesli moment zakrycia na by¢ wyznaczony z dokiadnoscig + O?S, to
zaktadajac btad okreslenia czasu / wraz z refleksem wg subiektyw-
nej Jego oceny / réwny 0*1, taka samg dokladnos$é¢ winna dawaé¢ pozy-
cja geograficzna.
Zate® dla omawianego przypadku, biedowi czasowemu + O®lodpowiada
btagd ditugosci geograficznej 0,064 km= 64 *. *
Ditugos¢ i* w di. geograficznej wynosi dla Polski okoto 19 m. Stad
wiec ostatecznie otrzymujemy dopuszczalny biagd wartosci X :

o v 'r ' -

IX - £»*] = AV V;.

W przypadku obserwacji fotoelektryeznycb bedzie on Jednak Jui o rzad
wielkosci mniejszy J

\r przypadku zakryé niecenlralnych, zaczyna ponadto odgrywac¢ role
btad szerokosci geograficznych.



Jezeli kat pozycyjny od terminatora zawiera sie w przedziale
~+45°, —45°°K lub S, to wieksze znaczenie na doktados¢ (p . -
Skrajny przypadek masy przy zakryciach brzegowych, zachodzacych
okoto gérowania Ksiezyca. Nieréwnosci brzegn Ksiezyca,- wynosza-
ce AH, posiadajg odwzorowanie na potudnik ziemski / dla sytu-
acji.jak na rysunku / réwne :

oE

cos /y -8J

Jezeli przyjmujemy rozrdéinlalne aH = 10«, to dla tp-52° 1&= + 25°
to otrzyseay :

10
F+ mmmm————— =1l b

Poniewaz wartosci 1 w szerokosci geograficznej odpowiada okoto
31 stad :

5tp = + 0*35

Jest to warto$¢ dla amatora b. trudno osiggalna. Pocieszeniem
noze by¢ fakt, ze podczas grupowych obserwacji zakry¢ brzegowych
wazniejsza jest sprawa okreslenia wzajemnych réznic miedzy pozy-
cjami obserwatoréw. Bezwzgledny btad ip powoduje jednak duzy biad
okres$lania momentu / kilka do kilkunastu sekund 7/, co utrudnia
pb6zniejsza redukcje obserwacji/ 1/.

Oproécz znajomosci wartosci |+ e trzeba takze znaé¢ wysokos¢ nad
poziom morza, ale to zagadnienie nie nastrecza wiekszych trud-
nosci i uzyskanie dokltadnosci nawet v i a jest mozliwe. Wyso-
kos¢ n.p.o. jest istotna dla zjawisk przy horyzoncie.

Jesli chodzi o zakrycia planeto!dalne, szybkos$¢ ruchu clenia
jest znacznie wieksza / "przelot e cienia planetoidy na tle ku-
li ziemskiej trwa zwykle kilka minut /. Totez dla wyznaczenia

momentu zjawisk moznaby zna¢ pozycje »t -'.graficzng z dokit. OJl.
Jednakze wazniejsze jest w tym przypadku wyznaczenie " trasy prze-
lotu " i ksztaltu planetoidy. Totez pozycja geograficzna musi

by¢ znana w efekcie tak samo dokitadnie, jak w przypadku zakry¢
ksiezycowych.
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3. Uwagi koncowa

Obocnle USNO wymaga dla obliczania efemeryd zakry¢ gwiazd przez
Ksiezyc - podawania wspétrzednych z dokitadnoscig rzedu + 1 lub
lepsza, tadane sg przy tym nie tylko wspéirzedne geograficzne
astronomiczne, ale i geodezyjne, a to w cela odniesienia Ich
do' tzw. zunifikowanej elipsoidy odniesienia, aproksymttjacej ku-
le ziemskag /2/. Do tej sprawy Jeszcze powrécimy.

Pamieta¢ nalezy takze, iz dokiadnos$é¢ okreslenia moaento obserwac-
ji, podawana na formularzach OSKO lub ILOC / m aocuraey * / win-
na by¢ wartoscig sumarycznag, t.J. powinna zawiera¢ nie tylko btad
sintby czasu i refleksu, ale te* oméwiony wptyw niedoktadnosol
pozycji obserwatora ! /3/.

e *! |

~jLeratUra ;

1. Materiaty na Il Seminarium SOPiZ, Tiarssawa, maj 1981.

2. Occultation Project. US Naval Obserratory, 1983,
Occultation Observers Verification.

3. Guide to Lunar Occultation Observations, ILOC, 1982.

Krzysztof Rochowicz - Olsztyn

tiPLYTT ATMOSFERY NA JAKOSC OBRAZO

0 warunkach'obserwacji gwiazd podczas zakry¢ pisali Jut na
tamach * Biuletynu " nr 5 Janusz Bankowski 1 Stawomir Choérek.
Ja chciatbym nieco blizej oméwi¢ procesy, skiadajgce sie na e 1
znieksztatcenie rzeczywistego obrazu olata niebieskiego.

Promienie $Swietlne, przechodzace przez atmosfere, poddane sa
dziataniu szesciu efektéw: zatamania, pochtaniania,
rozszczepiania,

rozpraszania,
drgania 1 rozmycia. Trzy pierwsze majag mniejszy

wplyw na Jakos$¢ obrazu w obserwacjach matego wycinka nieba / efekt
sumaryczny dla catego pola widzenia Jest poréwnywalny /. Rozszcze-
pienie atmosferyczne powoduje, te gwiazdy obserwowane sa w posta-
ci malenkich widm, ale zauwazalne Jest to tylko przy duzych odle-
gtosciach zenltaluycb /wptyw ten mozna ograniczy¢, stosujac z6t-
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. Katoalaat drgania 1 rozmyoie sg w wiekszosci przypadkéw odpowie-
dzialne, za ztg. Jakos$¢ obraza. Drgania wywotane sg frontami fal,
przechodzacymi przez obiektyw, ktoérych kat nachylenia do pro-
mienia widzenia zalenia sie wskutek zmian wspoétczynnika zata-

Priy matej $rednicy obiektywu obrazy sg w niektéro noce ostre,
ale oscylujg wzgledem potozenia sredniego, podczas, gdy w instru-
mencie duzym obrazy gwiazd zdajg sie by¢ bardziej stabilne, ale
przekraczajg rozmiary dysku dyfrakcyjnego / front fali nie jost
ptaski na catej powierzchni obiektywu i obserwujemy rozmycie /.
Zjawisko, wywotujagce zaréwno drgania, jak | rozmycie obrazu, na-
zywamy ogo6lnie turbulencjg atmosferyczng. Matematycznie wyrazo-
na Je«t ona $rednim odchyleniem katowym rzeczywistej drogi pro-
mienia $wietlnego od teoretycznej. To odchylenie zmienia¢ sie
moze ir granicach niewielkiego’ kata, nie przekraczajgcego kilku
sekund #ttku.

I\

Banjon okres$lit typowé wartos$¢ turbulencji, podajac rzad wiel-
kosci tego kata w funkcji widocznosci obraza. Gdy kat odchylenia
poréwnywalny Jest za zdolnos$cig rozdzielczg, obraz dyfrakcyj-
ny Jest silnie znieksztatcony i piers. >.cio dyfrakcyjne sa nie-
widoczne. Gdy kat ten Jest eporo cmlejizy od zdolnos$ci rozdziel-
czej, n.p. nie przekracza potowy jej wartosci, obraz dyfrakcyjny
pozostaje dobrze widoczny, a przyrzad noze by¢ optymalnie wyko-
rzystany.
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Ola teleskopu a sUtktjtea a $rednicy 50 oa 1 nuolaos$ci rondziel-
esej 0,24 krytyczna warto$¢ turbulencji, powodujac* anatalag maia-
kitUlotnl* obraca ijnlwla 0«,11. Pooiewai warto$¢ turbulencji Jest
rzadko ntejsu <4 0,1, praktycnia tstystkla data taleskopy ale pra-
cuja z ttoretyciBg zdolnoscig rozdzielcza.

Ktlal; odrétmlaé¢ turbulencje pochodzenia instrumentalnego od *tao-
sferyeznej. Pierwsza prowadzi do wolnego falowania obrazu, druga da
nieustannego Jego mayranU, tya wiekszego, lat dalej znajduje sie
zrodta zaktécen.

Turbulencji instrumentalnej nosna natkngé, ograniczajgc wstania
temperatury, Jakim poddawany Jest przyrzad obserwacyjny, za$ w przy-:
padku drugiej pozostaje Jedynie ... cierpliwos$¢, Jaka niekiedy nasi
wykaza¢ obserwator, czekajac na chwile * uspokojeniaatmosfery.

Janusz Bankowski - Betchatéw

KOIIETA UALLEYA 1986 71/

i. Historia odkrycia komety 1 1cl obserwacje

V sierpniu 1682 roku angielski astronom Edamud Halley zaobserwowat
Jasng komete i wyznaczyt elementy Jej orbity. Koaeta byta wspania-
le widoczna, z dtogln, Jasnym rozwinietym warkoczem.

P6zniej dopiero, od nazwiska odkrywcy, nazwano ja kometg Halleja.
Sas odkrywca komety nie wiedziat Jednak, te Jego koaeta odegrata

dos$¢ Istotnag role w historii.
f .
Isaac Kewtcn, twoérca stynnego prawa powszechnego oigtenis, opra-

cowat w r. 16SO bardzo prosta 1 ciekawg metode obliczania elemen-
tow orbit komet. Edmund Halley korzystajac z tej metody, wyznaczyt
elementy orbit 24 komet Z lat 1337-1698. ¥ swoim katalogu komet

* Synopsis astroaoalae cometlcae ", wydanym w r.iTOS, zwrdcit szcze-
g6lng uwage na komety, oznaczane n-raml 3,11 1 20, ktére posiadaty

nastepujgace elementy orbit
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Zauwazyt on woéweczas, ie elementy te sg do slabie podobne; odnalazt
takze zapisy obserwacji z tych lat. Wywnioskowat stad, ze trzy ko-
mety sg w rzeczywistosci Jedng 1 tg samg kometg o orbicie eliptycz-
nej, silnie wydtuzonej i o okresie powrotu do Stonca ponad 70 lat.
Halley w dalszych obliczeniach przewidziat povKrc')t tej koaety na
rok 1758. Kle mégt jej Juz ponownie zaobserwowaé, zmart bowiem
wr. 1742, *

Sooeta nic pojawita sie na niebie w wyznapzonym przez Halleya
terminie; fadzono Jut, 4a zagineta. Dopiero pod koniec roku 175S
a doktadnie 25 grudnia, zaobserwowal Ja niemiecki mitosnik astro-
nomii przez swoéj niewielki teleskop, po raz pierwszy po 76 latach.
Niedoktadnos¢ obliczen terminéw powrotéw komet do Storica tkwita
w tya, iz -jostugiwano sie prostg metoda Newtona, ktéra nie uwzgle-
dnia wplytr™ masywnych ciat naszego Ukiadu Stonecznego.
Francuski matematyk Aleris C.Clairaut wspdlnie z matematyczka
Hortensja Lepaute na nowo wyznaczyt elementy orbity Halleya. Obli-
czyt on, ze perihelium komety przypadnie na 13.1V.1759r. Faktycznie
kometa przeszta przez ten punkt 19.111.iT59r., t.J. o 32 dni wcze$-
niej, niz to wynikato z obliczen teoretycznych.
Co moga oznacza¢ 32 dni w poréwnaniu z okresem 76 lat ? - pisali
6wczesni astronomowie - Jest to przeciez skala nie do poréwnania.

Piotr S.Laplace byt wybitnym francuskim astronomem, matematykiem
i fizykiem, zyjacym w ,a 3ch 1749 - 1S27. Astronomiczne prace tego
uczonego to pieeiotoaoni dzieto " Traktat o mechanice nieba Trak-
tat ten statl sie podstawg rozwoju nowozytnej mechaniki nieba. Dzieto
pisat uczony przez 24 lata- od r. 1799 do 1823.

Do rozwoju mechaniki nieba dotaczyt sie tez inny francuski uczony
- matematyk Joseph L.Lagrange.

Prace obu uczonych dobitnie wykasyw?i-, ¢ na rach komet po orbi-
tach wptywaja w duzym stopniu masy pianki, Jowisza i Saturna.

Coraz wiecej tez poswiecano nocy na obserwacje komet i pordv.uyi*.mo
ich ruch z obliczonym teoretycznie. Coraz lepsze wyniki osiggano
dzieki budowie coraz to lepszych przyrzadéw astronomicznych, a tak-



te rozwojowi samej wechanlki nloba.

T r. 181T Wiloska Akademia Nauk w Turynie ogtosita konkurs aa wyzna—
cienie elementéw orbity komety Balleya oraz Jak najdoktadnieJszego
momentu przejscia jej przez peryhelloa. Do konkursu zgtosito sie- kil-
ku astronomoéw, ktérzy otrzymali uastepujgoe daty tego przejscia
4.X1., 12.X1., 11.X1., 26.X1.1835 r. Najbllkszym prawdy okazat sie
astronom francuski Philippe G. Doulcet, ktéry przepowiedziat ten no-
ment na 12.X1.1835r., a po nim - niemiecki astronom Otto A. Sosenber-
gar, ktéry otrzymat date 11.X1.1835r. X rzeczywistosci kometa Balleya
przeszta przez peryhelium 15.X1.1835r., a wiec 3 dtai p6ézZzniej, sit ta
obliczyt Doulcet. *

Stéznice w wyznaczonych datach przejsé przez peryhelium wynikaty z
réoznych przyjetych do obliczen mas Jowisza / od 1/1049 do 1/1070 /.
Obecnie wiadomo nam, te masa Jowisza Jest mniejsza od masy Stonca

1047,58 razy.

Kolejny powrét komety Balleya do Storica nastagpit juz w r.1910
Do jej obserwacji astronomowie przygotowywali sie b.starannie. Po raz
pierwszy uzyskano zdjecia komety. Juz na przetomie sierpnia i wrzes-
nia 1909r.zaobserwowali ja na zdjeciach astronomowie niemieccy.
Przedstawiata sie woéwczas Jako owalny, mglisty * obltoczek * bez warko-
cza, o0 jasnosci 16®. Kometa znajdowata aie wtedy w odl. ponad 400 min.
km od Stonca. W catej okazatosci przedstawita sie ona dopiero po przej-
Sciu prlez peryhelium w dniu 20.1Y.1910r. Golym okiem mozna byto obser-
wowa¢ Jg przez caly czerwiec 1910r. Miata woéwczas diugi warkocz, wido-
czny doskonale w pogodne noce, | dniu 18.V.I910r. Ziemia < zanurzyta"
sie catkowicie v tym warkoczu. Wywotato to powszechn”poruszenie, a na-
wet i panike, czesto ws$réd narodéw cywilizowanych. Méwiono o rzeko-
mym koncu $wiata w wyniku zatrucia atmosfery ziemskiej. Zadnych zja-
wisk szczegélnych, w atmosferze ziemskiej 1 na powierzchni Ziemi, nie
dostrzezono. ! .. _

Po raz ostatni sfotografowano komete w potowie maja 1911r. Przez po-,
nad 600 dni byta wiec obserwowana niemal codziennie. Wykonano blisko
2500 obserwacji pozycyjnych. Uzyskano tez bogaty materiat informacyjny,
o fizycznej naturze komet, potwierdzony pézniejszymi obserwacjami..

Gdy otrzymano po raz pierwszy zdjecia komety Balleya, we wrzes$nia
19G9r., glowa, komety posiadata $rednice 23 tys. km. Pod. koniec tegot
roku srednica gtowy wzrosta do 350 tys. km. Podczas przechodzenia przei
peryhelium zmalata do 200 tys. km, a w czerwcu 1910 r. rozmiary te ..J

wzrosty do pét min. km. -

Kiedy kometa byta obserwowana przez diugi czas gotym okiem, posiada-
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cxe niewielkich lunet mogli zauwazy¢ centrum komet;, tzw. Jadro.
Posiadato ono.w czerwca 1310r. rozmiar 35 kn. Uase Jadra obli-
csono przy pomoc; praw secbanikl nieba na 10*? ton. Analiza wid-
mowa Swiatta komety pozwolita uzupeini¢ te Informacje.

Z glowy Jasnych komet " wybiegajg " dos$¢ diugie warkocze, no
gace rozwija¢ sie w przestrzeni na setki min. ka. 7arkocz komety
Halleya podczas przejscia przez peryhelium rozwinat sie na 30
min. km. Analiza widmowa warkocza komety Halleya wykazata wyste-
powanie linii emisyjnych CO+, K2+* CO->*.

Tak wygladato ostatnie pojawienie sie komety Halleya.

Pojawienia sie komet, w tym i komety Halleya .wywotuja jeszcze
i Inne problemy, natury historycznej.

Z biegiem czasu coraz wiecej astronoméw 1 matematykéw zajmowato
sie zagadnieniem rucha komet po orbitach. Juz w potowie XIX wie-
ka angielski astronom John R.Hind podjat prébe wyznaczenia prze-
sztych momentéw przejé$¢ komety Halleya przez perybelltus. Jego o-
bllczenia siegaty lir. p.n.e. 1 zawieraty liczna btedy. Trudno
sie Jednak tema dziwi¢, poniewaz ruch komety Jest zakidcany

w wynika oddziatywania nes planet, ktérego to efektu astronom
nie uwzgledniat. Dopiero pod koniec XIX wieku dwaj astronomowie
angielscy P.H.Cowell i A.C.D.Crommelin wykorzystujgc obliczenia
Binda, ponownie wyznaczyli momenty dawniejszych przejs¢ przez
peryhelium, az do r. 240 p.n.e. Wyznaczyli + uwzglednili w obli-
czeniach wptyw pél grawitacyjnych planet : lenas, Ziemi, Jowisza,
Saturna, Orana i Neptuna na ruch komety. Niestety, ich pr..ca lez
zawiera biedy.

Xa pocz. XX wieku okres obliczen pojawieu sie komety Halleya

* przedtuzyt * astronom rosyjski liichait A.lilajew. jeszcze da-
lej wstecz posunat sie polski astronom kichat Kamienski, uokonat
on mianowicie obliczen az d# r. 9541 p.n.e. Wy Jego hipotezy
kometa Halleya byta przyczyng katastrofy Atlantydy |

Teorig rochn komety Halleya zajmuja sie tez wspo6tczesni astro-
nomowie 1 matematycy. Korzystajgc z nowoczesnej techniki obli-
czeniowej, uwzgledniono doktadnie wplyw eszystkieb planet nasze-
go Uktadu Stonecznego na ruch komety.

Amerykanski astronom B.G-. Harsden zaproponowat uwzglednienie
mvteorii rucha komet efektéow ntegTawftacyjnych, czyli wyelimi-
nowanie-obliczania osobnych oddziatywan grawitacyjnych mas plauet
W teorii, tej zaklada sie pewng dziatajaca site, pochodzacag od
wssystklcb planet naszeg* Lkladu Stonecznego, ktérej wartos¢ za-
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lei; od odlegtosci komety od Stonca.

Wspoéiczesni badacze ruchu komet doszli do wniosku, 11 w teorii ru-
chu zawsze bedzie Istniat Jaki$ biad, choéby alnlmalny. ~le da sie
bowiem Jul $cislej obliczy¢ ich ruchéw, a to ze wzgledu na oddziaty-
wanie grawitacyjne mas wszystkich ciat, ktére zawiera Okiad Stoneczny.
Obliczona efemeryda komety bedzie wiec zawsze tylko przyblizeniem
rzeczywistego, obserwowanego ruchu w przestrzepi kosmicznej.

\
Z momentéw przejs¢é komety Halleya przez peryhelium w przesztosci

zachowaty sie do dzisiaj dowody jej zaobserwowania.

'Tg kronik chinskich obserwowano Ja Jul w starozytnosci, w r.2316 p.n.e
Z cata pewnoscig obserwowana byta w r.240 p.n.e. Posiadamy wzmianki

z r.37 p.n.e. i z 12 p.n.e., a takze dowody obserwacji z lat 66, 141,
218,451,530,837,1066,1301,1456,1531.n.e. Obserwacja z r. 1531 zawie-
ra zaznaczong jej droge na mapie ni¢ba 1 Informacje o diugosci warko-
cza.
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Zbigniew Rzepka - Posnagé¢

refrakcji ABffISJsarczBsi 54 yryncT pokiabow
dtugosci ergow w ziékiehib SECSCI.

t-¥E$SE

Z podrecKoikowycii wykladéw astronomii wiadomo, ze blgd wysokosci
data niebieskifiga nad horyzontem, spowodowany refrakcjg atmosfe-
ryczng, polega, na tya, ze obserwowana wysokos¢ dat- niebieskich,
jest troche wlekssa od rzeczywistej. Jezeli przez h.'oznacsyny *
obserwowang wysokos$¢ ciata niebieskiego, za$ przez a wysokosc
dala przy nie istnienia atmosfery / czyli gdyby nie byto refra-
kcji /, to réoznica h'- h bedzie katem, o jaki zwiekszy sie wyso-
kos¢ ciata niebieskiego w wynika, refrakcji. Kat + T—h nazywamy
katem refrakcji lab refrakcjg i oznaczamy go litera R.

2. Refrakcja atmosferyczna g za¢mienia Stonca

Jednym, z. efektéw refrakcji atmosferycznej jest sptaszczenie
tarcz Stonca, i Ksiezyca przy niewielkich, ich wysokosciach nad
horyzontem. Poniewaz przy tym efekcie refrakcja skraca wszystkie
pionowe i nachylone cieciwy kotowej tarczy Stonca i Ksiezyca,
dlatego nalezy ja uwzglednia¢ przy opracowywaniu za¢mien Stonca,
ktére nastapity niska nad horyzontem. Jest to szczegdlnie wazne
przy takich, zaémieniach. Storica, jak to ktdére nastgpita w dniu
15 X111 1962 r. Poczatek, tego za¢mienia nastgpit gdy Storice byto
okoto 1° - 2a / wybrzeze Polaki / do okoto 5° —6° / potudnie
Polski /, zas$ koniec odpowiednia 12& - 16°.

Z wysokosci powyzszych wynika, ze na poczatku za¢mienia wartos¢
refrakcji wynosita odpowiednio okoto 25'—9, czyli byta w maksy-
malnym przypadku, rzedu S$rednicy tarczy Stonca. Kawet przy korcu
zac¢mienia refrakcja osiggata wartos¢ 5»5 czyli t/10 Srednicy
tarczy Stonca. Te efekty nalezy koniecznie uwzglednicé.

3 _Wyznaczenie wartosci, refrakcji atmosferycznej

zanim zajmiemy sie problemem obliczania wplywu refrakcji na diu-
gos¢.'. cieciwy, nalezy 3ie zapozna¢ z efektem jej wielkosci dla
poszczegllnych, wysokosci nad horyzontem f lub inaczej odlegtosci,
zenitalnych f oraz.jej zaleznosci od cisnienia atmosferycznego

i temperatury powietrza.
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barto tu zapanieta¢ ogdlny przebieg wartosci refrakcji,, pomocny '
przy ocenie zjawiska:.

Htanowicie dla gwiazdy v zenicie refrakcja rowna jest zeru-.

Do 50° odlegtosci genitalnej refrakcja wynosi tyle sekund, ile
stopni, zawiera odlegto$¢ genitalna, oraz;

- dlas - 45° - R= 1"

- dlaz =70°- R« 25

- dlaz-80°-R>5"

Przy odlegtosciach z > 80° refrakcja wzrasta w miare przybliza-
nia sie do horyzontu, gdzie wynosi w normalnych warunkach atztos-r
ferycsnych 35I

Do obliczania wielkosci refrakcji mozna postuzy¢ sie wzorem
ogélnym

R» = 60?30 tg s - 0JC667 tg z sec2 s, / 1/

Vzor ten jest jednak przyblizony i nie mozna sie nim postugiwac

dla z 75°. Daje on .tzw, Srednig refrakcje odpowiadajgca pewnym

okreslonym warunkom atmosferycznym / cisnieniu p =760 nm oraz

t =.+ 10° C /.

Refrakcja astronomiczna, odpowiadajgca innym warunkom atmosferycz-

nym, rozni, sie od Sredniej refrakcji. Uwzglednia sie te roznice

przez obliczenie poprawek, ktdre, dodane do refrakcji Sredniej

daja refrakcje prawdziwg / catkowitg / dla danego stanu atmosfery

Do tego celu. stuza tablice refrakcji, ktore podajg poprawke w za-

leznosci od temperatury, cisnienia i wilgotnosci powietrza.

Przyktadem takich tablic sg tablice Radau, na refrakcje normalng

Rg oraz wspotczynnikéw do obliczania refrakcji catkowitej Rr

drukowane w kazdym z kolejnych toméw Rocznika Astronomicznego

Instytutu Geodezji, i Kartografii.

?ablice te zawierajg zmiane refrakcji, normalnej 2™ w zaleznosci

od pozornej odlegtosci zenitajnej z.' w odstepach 1° dla s~od G°

do 50° i w odstepach 20'dla z'od 50° do 91°.

Podane sg takze wartosci wspoétczynnikow;

A - w zaleznosci od argumentu temperatury t° C,

3 - w zaleznos$ci od argumentu cisnienia E w nmstupa rteci,

«C- w zaleznos$ci od argumentu pozornej odlegtosci zenitalnej x'

fi- v zaleznosci od argumentu / patrz nizej /,

T- w zaleznosci od argumentéw odlegtosci zenitalnej z”~ltenpera-
tury t° C,



19 -
E, - / 1+-IW-*/, a-k, / 1+ Byff/. N2

trudno tu cr dogtebne wyjasnienie metody korzystania z wymienio-
nych. tablic. V kazdym z. toméw rocznika Jest zawarty szczegétowy
opis.ich stosowania®

Oczywistg sprawa jest, ze refrakcje obliczamy dla danej wysoko-
$ci nad horyzontem 1 dla danego momentu.

Wysoko$¢ Stonca nad horyzontem wyznaczamy z ogélnie znanego wzoru
astronomii sferycznej:

Cos z = sinSsin® 4 cosS cos<cos t . e/ 3/
oraz h =90° - z ! / 4/
w ktérym ‘

S - oznacza deklinacje Stonca. Wartosé! deklinacji Stonca wraz
jej przemiang godzinng na kazdy dzien roku, mozna znalezé
w roczniku astronomicznym,

9 - szeroko$¢ geograficzna miejsca obserwacii,

t - kat godzinny Storica prawdziwego, ktéry wyznaczamy z zalez-
nosci 1
t =3+B+ ~ - 12h s / 5/
gdzie
n‘B - czas $redni stoneczny w potudniku Greenwich, czyli

czas |JT,

E - réwnanie czasu.. Wartosci réwnania czasu na kazdy

dzien roku:wraz z przemiang godzinng podaje rocznik
astronoml!czny,

\ - dlugos¢ geograficzna miejsca obserwacji..
* Owagl- praktyczne w przygotowaniu do obserwacji za¢mienut”Stonca

Przygotowujac sie do obserwacji za¢mienia Stonnca, w celu popraw-

nego wyznaczenia refrakcji astronomiczne},, nalezy przewidziec:

- doktadng rejestracje ci$nienia atmosferycznego L temperatury
powietrza na kazdy wyznaczony moment, ewentualnie w réwnych
odstepach czasu w celu mozliwosci interpolacji na momenty
obserwowane,

- ustawi¢ / w montazu horyzontalnym / teleskop doktadnie w pozy-
cji horyzontalnej, poza tym / takze w montazu réwnikowym 7/ wy-
kona¢ co najmniej dwa zdjecia Stonca na tej samej klatce nega-
tywu, przy unieruchomionym przyrzadzie. Z prostych stycznych
do brzegéw tarcz Stonica, mozna na zdjeciach wyznaczy¢ kierunek
réwnoleznikéw niebieskich. Z nachylenia tych prostych wniosku-
jemy 0. orientacjie'skraju klatki btony fotograficznej wzgledem



horyzontu, co pozwala wyznaczy¢ na negatywach!Unie roéwnole-
gte do horyzontu.

.Wyznaczeni e, dtugoséci, cieciwy, poprawionej ze wzgledu, na refra-
keje g-taaosferyczng

.0 - o’
V niniejszej metodzie obliczania wphywu, refrakcji na dtugosé
cieciwy, niezbedne sg pomiary odlegtosci kondéw cieciwy od osi
horyzontalnej, obrazu. Stonca na negatywie / wzdtuz prostej
prostopadtej do tej osi 7/, najlepiej jest to, w warunkach aaa-
torskich, przeprowadzi¢, korzystajgc z powiekszalnika fotogra.-
fieznego-, Rzutujac. obraz negatywu na stét powiekszalnika nalezy m
pomierzy¢ w jednej,, tej. samej skali, zaréwno dtugosci cieciwy
jak. i wspomniane odlegtosci-od osi. Halezy takze dla kazdego,
momentu zmierzy¢ Srednice Stonca, co przy znanej srednicy kato-
wej Stonca w danym momencie pozwala nam przeliczy¢ odlegtosci
koncéw cieciwy od osi horyzontalnej Stonca na miare katowa.
Dodajgc / lub. odejmujac / da obliczonej wysokos$ci Stonca nad.
horyzontem, odlegtosci, katowe koncéw cieciwy od osi horyzontal-
nej, otrzymujemy ich wysokosci nad. horyzontem, a nastepnie dla
wysokosci kazdego z koncéw cieciwy wyznaczamy refrakcje atmo-
sferyczng. Otrzymane wartosci refrakcji dla kazdej z. wysokosci
nalezy.przeliczy¢ na skale w ktérej byty wykonywane pomiary
dtugosci cieciwy i odlegtosci, jej koncéw od osi horyzontalnej
Stonca-,
Wzory, ktorymi sie postuzyé do wyznaczenia poprawki na refrak-
cje.dla kazdej dtugosci, cieciwy, uzaleznione bedg w pewnym sto-
pniu od kata pozycyjnego cieciwy od zenitu.
Ha przyktadzie za¢mienia czesSciowego Storica z dnia 15 111 1982 r.
mozemy rozwazy¢ 3 przypadki, zilustrowane rysunkami objasniajg-
cymi wyprowadzone wzory obliczeniowe,
Ha rysunkach oznaczono, odlegtosci koncéw cieciw: od osi horyzon-
talnej Stonca przez h™ i tg, cieciwe pomierzong przez c , cieci-
we poprawiong ze wzgledu na refrakcje przez: c", oraz. refrakcje
dla obu koncow cieciwy odpowiednio przez R i Rg . Oczywiscie
wszystkie wymienione wyzej wartosci musza by¢ uzyte w tym samym
systemie miary oraz w tej samej skali.

Przypadek. |

Eat pozycyjnj- cd zenitu: 270<><Z <360°



mozemy zatozy¢ dla tego przypadku £ dwoich, pozostatych, nizej
oaOKLanych, ze dla tej réznicy katowej zmiana refrakcji atmo-
sferycznej ma przebieg liniowy,, a zatem,, ze oc =

Stad. zas$ many

~ o~ S\

Z rownosci powyzszej otrzymujemy ostateczny wzér na obliczenie

dtugosci cieciwy, poprawionej ze. wzgledu na refrakcje atmosfery-
B>

/ s/

/97

Przypadek IX _
zenit

Kat pozycyjny od zenitu:

Podobnie jak w poprzednia
przypadku

L. - tr, .
—4-——-2 = 3in oC /
c

oraz

Przypadek |l



Kamy tafcie

tttaof’

1. 3. mJSttaswEid " Astnsstfistta s”erytssssa * PS? 1953.

2. * iecdiz.”ci -wyAss* i aatrcsaanla. sc«<£«*xyjaa m Hcd. HLibcmtcfclL
3WE 138S.

3. * 2&caa2k istssrssnalKacs 3sarcSt ... m ?CTL 19... o



23 -

Metoda wyznaczenia potozenia osi horyzontalnej obrazu Stonca
na powiekszonym negatywie fotograficznym.
Na rysunku:

/? - kat nachylenia krawedzi btony fotograficznej dc osi Swiata,
Z - zenit,

P - biegun poétnocny Swiata,

nJ, - kat paralaktyczny, zawarty miedzy osig nadir-zenit i osig
Swiata,
gdzie: <9 - szerokos¢ geograficzna, *

z - odlegtos¢ zenitalna Stonca,
. t. - kat godzinny Stonca.



Mirostaw Kubiak - Grudzigdz

Astroaroheologlczne ciekawostki zaé¢mieniowe /7 11 /

11. Zapalenie w Kamoratundze

® pin.-zach. Kenii majdajg sie archeologiome obiekty, nam-
wane NAUORATUSGA | 1 KAMORAIONGA Il / Lynch i Robblns, 197T /,
ktére- zostatly przetestowane po* wzgledem mozliwosci ich astro-
nomicznej Interpretacji / Lynch 1 Robblns, 1978, Paul, 1979/.

lkiia 4.X11.1983 r. przez Afryke réwnikowa bedzie przechodzit pas
obrgczkowego zaé¢mienia Stonca 1 bedzie on réwniez przechodzit przez
KAMOHATCNGe 11. Dla wspoétrzednych geograficznych Kaaoratungl 11

/ < * 3°24, A = - 35°50'/ noaenty kontaktéw sa nastepujace

Pierwszy kontakt 12h44l1,02@0 ET h=35°2T* P«27678

Drugi kontakt 14 08 17,0 16 46 320,9
Uazlmum / 0,963 / 14 09 26,1 16 30

Trzeci kontakt 14 10 3S,2 16 15 47,0
Czwarty kontakt 15 20 31,2 0 42 92,3

Momenty kontaktéw zostaty obliczone dla elipsoidy IAU 1976 dla
wys. O a n.p.n. z powodu nieznajomosci wysokosci rzeczywistej.

T Kamoratundze | /<*= 2°00*, X = - 36°07'/ zaémienie bedzie widoczne
jako czesciowe o b. duzej fazie / 0,92 /.

Dla sympatykéw archeoastrooooii informacja ta jest wiec nie lada
atrakcija.

Bibliografia
1. Lynch B.M., Robblns L.n. : Curr. Antrophol., 1977, vol. 18,p.538'

2. Lynch B.U., Robblns L.H. : Science, 1978, vbl. 200, p. 766.
3. Paul G. : The Observatory, 1979, vol. 99, p. 206.



OBSERWACJE

Pierwsze po wolnie zakryole Jowisza przez Ksiezyc w Polsce
zaobserwowane | e

Wieczorem, 26 maja 1983 r., po wielu latach oczekiwan, udato sie
wreszcie zaobserwowaé w Poteee niezwykle Interesujgce zjawisko, ja-
kis$ byto zakrycie Jowisza przez tarcze Ksiezyca. -
Zjawisko to byto widoczne, niestety, tylko w Polsce S$rodkowej i
wschodniej / Warszawa, Otwock, Lodz, Kielce, Wioctawek, Betchatow,
Lublin /. W Innych dzielnicach krajn niebo byto zachmurzone.

- Samo zjawisko byto widoczne wspaniale, mimo, te tarcza Jowisza

ma znacznie wniejszg Jasno$¢ powierzchniowg, niz Ksiezyc w peini.
Utrudnione byto Jedynie wyznaczanie momentéw kontaktow jak tez
przyttumione byly cztery ksiezyce Jowisza. Byly one widoczne wy-
raznie w pewnej odlegtosci od brzegu tarczy Ksiezyca, stad momen-
ty ich znikania i pojawiania sie takze byly wyznaczone niedoktadnie.
Wykonano tez sporo zdje¢, tak wiec cate zakrycie zostato uwiecz-
ninne * kn pamieci *¢

Ostatnie, dobrze widoczne w Polsce, zakrycie Jowisza przez Ksie- .
tyc powinno by¢ widziane 30 kwietnia 1944 r., okoto 22h c.s.e.*/
'Woéwczas to oba ciata znajdowaly sie na granicy konstelacji Raka
i Lwa, przy czyn Kslezyo byt w fazie krotko po pierwszej kwadrze.
P6zniej doszto jeszcze do koniunkcjl obu ciat 23 maju 1944 r., okoto
9t c.s.o., podczas ktérej mogto dojs¢ <o zakrycia Jowiszajednak
oba ciata znajdowaty sie na wschodnim horyzoncie i ha tle jasnego
nieba./ w * Uranii wnr 12/1979 podano te date omyikowo jako 28.11/.

2wazyvszy okres wojny, trudno chyba bytoby odnalez¢ Jakie$s wzmian-
ki o zakryciu sprzed 39 lat, a w szczeg6lnosci n jego obserwacji

i warunkach pogodowych. .
Tera* dopiera widaé¢, jakim wyjatkowym rokiem jest r.1983. Tym bar-
dziej, Ze zakrycie 12 wrze$nia bedzie znbéw ostatnim dla Polski, na
wiele lat. \

/ Marek Zawilskl 7/

x/ Byto oczywiscie jeszcze zakrycie dzienne, rano 27 nrtja 197Cr.,
lec* na terenie catego kraju padat deszcz, podohnie,. Jak i nad
ranem 6 marca i983r»
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EFEMERYDY

Zakrycie gwiazdy przew planttoide 8 wrzes$nia 1983 r.

V nocy z 3 na 9 wrzesnia 1983 r. dojdzie wreszcie do zakrycia
gwiazdy przez planeto!*;, ktére na dazag szanse by¢ zaobserwowa-
ne w Polsce. -\

Dane.na temat zakrycia :

Pianetoida : 267 Knkrate . Gwiazda : AGK 3 +36°0340
Jasa. wis. +11"8 Jagn. wiz. +9*5
Srednica | 160 kn Rekt. 1950,0
Albedo : 0,03 Deki. 1950,0 + 36°37»24;6

/Czas trwonia zakrycia centralnego : 8“

Pas sakrycia : Ateny - Sofia - Warszawa - Battyk - Trondhelm.

Punkty obserwacyjne SOP1Z w pobliza pasa zakryeia r
Krosno, Kielce, Warszawa, Olsztyn, Grudzigdz.

Poniewaz eTeaeryda Jest podana z btedem + 1000 kn, do obserwacji
powinni wigczy¢ sie wszyscy, ktoérzy dysponuja odpowiednia sprze-
tem !

/wg * Dle Stenie m opracowat
lkarek Zawliski /
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DYSKUSJA

A N V opvo=a
Uarek Zawllskl - to6dz

exy*«i-Tyraj £ : f-j.is-iwl'
Refrakcja atmosferyczna a wyniki obserwacji fotograficznych czes-
clawrcb zacaienn Stonca
"e-0<-0O ttl LA ]

R -

Jak to wskazal w swoim artykule Z. Rzepka Wpiyw refrakcn atmo-
sferycznej na warto$¢ cieciwy uwidacznia sie w jej rwiekszeniu
wzgledem pomierzonej na negatywach:, .

Do wyliczenia poprawki diugosci cieciwy autor zaproponowal szereg
wzoroéw, wymagajacych znajomosci wysokosci Ot rogéw sierpa * nad
horyzonten. Wysokosci te mozna znalez¢ wg wysokosci srodka tarczy
Stonca i przy zorientowanym wzgledem horyzontu obrazie Stonca.

Moim zdaniem orientacja obrazu wg horyzontu nie jest konieczna.

. . .. . . —3TC; Fromi a3 T, L Aar iy~ joej*
gdyz kierunek cieciwy mozna obliczy¢ z elementéw zaémienia "dla

poszczegb6lnych momentéw zdje¢ / rys.l/. Jest to wystarczajgce,

gdyz doktadnos¢ moze by¢ nawet rzed_MV- 1*» i

» - Pl Y

Chce tez zwr6ci¢ uwage na fakt,, ze wartosci refrakcji sa.,.* ta-
blicach podawane wg argumentu Wysokosm / ew. odl. zcmtalneJ/

'Dece'le

pozornej, czyli widomej , a nie rzSehczyW|%teJ VWrmga to, p y
wczesniejszym obliczeniu tych wartosci /7 h lub z / z kata godzin-

nego i deklinacji Stonca, obliczania wartosci refrakcji i R
metoda iteracji. Uzyskane w ten sposéb rezultaty,.bedg na pewno
doktadniejsze. iMoo ,r.in

Podany nizej zestaw wzoréw uwzglednia powyzsze uwagi, przyjtym
nie zaklada sie rowniez niezmiennosci kata *<. "it-c
tfzory podano przykiadowo dla sytuaciji, jaka miata miejsce okoto-
korica za¢mienia 15.X11.1982 r.

0'2 -/ xA - xa /2 + /?B ~*A 1"
02 mJ XA " xg /2 * / vyiji - YA - R/

ka-rb

ifartosci refrakcji U, i It, sg funkcjami widomych odl. zcnitalnych

WA = /%A Rb= /2B /



X *ASFL /S > *3 7
3 |

Iteracja : | prrybUiealc — x.

Hzeczywista wartosci odlegtosci zenltalmych *A i *B nos$na obliczyé
wg wysokosci lub lepiej od rasa wg odlegtosci zenitalnych $rodka
tarczy Stonca, obliczonych wg deklinacji Stonca i kata godzinnego ;

ZA * sa ~ r.8In/ *°° * * ~/7 [/ patrz ryscnek nr 1/
zB = %©- r”~sIln/ 90° - Z *-fif
o[-‘ ) * J-

gdzie : sin\3= —j—t————
"Teoretyczng " cieciwe c”™ orazkat Z wyznaczany wg, elementéw za-
¢mienia, tak, jak to wynika ze znanych wzoréw obliczeniowych dla
wyznaczania kontaktéw i mak. fazy. Sona prawieni Stonca 1 Ksiezyca
wyraza promien poicienia, stad latwo przejs¢ na promienie obu tych
ciat osobno 1 to w mierze katowej. Te wzory ta pominieto.

Ostateczny wz6r na "poprawiong " cieciwe nma postaé :
c'2* 02+ 2ftr0/’sin / 90°-Z~ - sin / 90°-Z+yj// - R2

Wartosci c’zaproksymujeoy nastepnie wielomianem m n* -tego stop-
nia. Stusznos$¢ tych wzoréw zostanie sprawdzona przez obliczenie
wynikéw pomiaréw cieciw z dn 15.KIl. na EUC. Tym niemniej, ciekawe
jest, czy refrakcja zmieni wyniki koncowe, t.j. momenty konca za-
¢mienia, czy tez mozna aproksymowac¢ od razu zmiane cieciwy bezpos-
rednio pomierzonej/ rys.2/.

Dyskusyjny jest jeszcze poglad, ze powiekszenie obrazu Stonca
na powiekszalniku Jest operacjg najlepsza dla wykonania pomiarow
cieciwy, wydaja sie, ze wprowadza sie wtedy znieksztatcenia obra-
zo Stonca, a co za tym idzie biad systematyczny, niemozliwy do
Wyrugowania. Lepiej Jest chyba korzysta¢ z Innych przyrzadoéw,
umozliwiajgcych pomiar odlegtosci na negatywach.
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If fwrtiier ercots ar* obserred, aOOltlonet fora* caa be obtained

EIHAUSTIYE 9.0.F. CO8ES
(A) BBRMIKS AsniC<S . 2) Sure of erent but posstbly stgnal
Tre/Ao If Tes, wkich of wrong star 3) Obserrer trtpped; orer tripod
tAe iollowing? 3) Sure of eweirt but obserrer 1s  4) Batteries failed in radie
1) Cter soooless day/night a cospolsire Ttar 5) Batteries fatled in recorder
tj Beary ftyj 4) Obserrer thought at one stage  6) Battery failed in carwbich
3H teining the star wes sighted wes hmning telescope
%; Sooc | steet 5) Unsure whettter w not the acon  7) 4.S, and 6 abore
Satl wes sighted 8) Police karossnent (was baflr
S) Tornada 6) Probably due to astronoaer's fund regutred?)
?) Uurricane actire inaginatloo S) Ailkaan barassaent 1
8) AJT of tAe sbare 10) Kelgbbar eooplained / be
(D) THWE HEIHO couldn’'t stand the beeping an
{5 BOF IE 1) Pbotoetectric nore | yoo were blocking his
1) Otsafoearaac* 2) Eye and Ear drlytMy
2) Reappearasate 3) Ear, aose, ard tbroat 11) lelghbor™ dog csoplained
3) Bitnie 4) Tape recorder. rolce, ad - 12) Hard brak* failed In car. car
4) Ftasb {Star ra*1d rarlable?) a) T1*e sigoal rolled forward. nmning doan
S{ Star tatlad to reapeear b) teter cioci obserrer and his instnanent
b) Star passed 1* front of aocoo c) ttoor glass 13) Obserrer run dom bjr passing
(or sten tAragjlA neon) i) Egg ttmr car / did car suerre to aroii
ii 1 misa s**o | star ve*red e) Atoelc cleck wisstog jpu?
»ff et last niwa 5) Hickey Jtaoa wrist watek as- 14) Astrnnamr struci by tightjrii
i) Aooradtsappeared / tt set sisted br ttue slgnat duriag freai stor*
?> Total lunar eclipse 15) SWept aajr duriag flood causa
10) Total solac tclipse (c) if OBSEmnoa giscwni- by sme freai stor*
U) Star want smerasaa B3> AT MT STASE SIATE If) Eartbguaie (was It caused by
12) Koon went rauesrasoe REASOl ccnjoactio* of planets?)
1) Posittcn *f telescope wes ad- 17) Obserrer ttdnapped by passim
(C( ERIAATE jrste< oa
1) Sure of erent 2) Audio adjustad due ta less af 18) Samwent sapernoraHI

t.t., ondti reaseas 17 and 18 will be accepted as aa excase for late ladglag af rasalts. .
(tj PER8OHA faarsca

I *1f e, *199{JJe/sia (*cs {*)°)

Woetdl *3B abseraees pdeose zacoty mm mlues for z, t. a. 4. c, i, a. a. f (TMs reguest bas been Ignored

In tbe past), far a* esplamkitai of the rarsables 1a tbls eguatlon, refer to the shorc caido to oar cna
Coda*, n. 482 (At presaot psw m tIf aut afSorey print).

Tle " Ccealtatioa Keudletter * Kov. 1981 A* z /
10.0.F. $.0.0J-. Cc# '*u



KOTATKA INFOBUACYJNA O SEKCJI

SEKCJA OBSEHSACJI POZYCJl | ZAKRYC
POLSKIEGO TOMARZYSTYA MILOSNIKOS ASTRONOMII

Sekcja Istnieje od 19T9 roku. v
Dzlatatnos¢ Sekcji obejmuje :

-i. Obserwacje pozycyjne pianetoid i komet
2. Obserwacje zakry¢ : ’

a/ gwiazd przez ciata Ukladu Stonecznego, w tym zwiaszcza
przez Ksiezyc i planetoidy

b/ wzajemych zakry¢ ciat Uklada Stonecznego - przejsc¢
planet dolnych przed tarczg Stonca, zaésnieu Stonca
i Ksiezyca

Sekcja skupia osoby, zainteresowane wykonywaniem wymienionych
mobserwacji, a takze prowadzeniem prac obliczeniowych, zwigza-
nych’ z tymi zjawiskami.

Sekcja bedzie udziela¢ obserwatorom pomocy w zakresie

- rozprowadzania efemeryd zjawisk
- metodyki obserwacji
- konstruowania przyrzadéw obserwacyjnych

- publikowania wynikéw obserwacji w czasopismach krajowych
1 zagranicznych

Siedzibg Sekcji Jest 7,/arszawa, przy Oddziale Plik;, CAlik,
ul.Bartycka 18, 00-T16 7.'arszav.a.

Sekcja wydaje wlasno "Materiaty SOPiZ
dane oraz prace cztonkéw Sekcji.

", zawierajgce biezgce

Raz do roku odbywajg sie 2-3 dniowe seminaria Sekcji z udziatem
wiekszosci cztonkow, poswiecone wymianie doswiadczen i ustalaniu
programu pracy na nastepny okres.

Nowowstepujacy do. Sekcji cztonkowie PTKA przechodzg M staz kan-
dydacki "; po wykonaniu wartosciowych obserwacji oraz aktywnym
udziale w pracach Sekcji, cztonkowie ci staja sie petlnoprawny-
mi cztonkami SOPiZ.



